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Аналпзаmры углерода rr серы LECO 8,И. Мсгоднка поверки

Государствевн ая система обеспеченпя едrrнства rrзмерений

мп97-241-2022

l Общие полOlкеппя

1.1 Насmящая методика поверки р8спрстраняется на анаJIизаторы углерода н серы
LEco 844 (далее - аналlваюры) прнзводстsа KLECO Соrргаtiош, CllIA, и устанавливает
методы и средства первичной и периоднческой поверк. Поверrо анализаюрв должна
осуществляться в соответствии с тебованиями насrоящей мЕюдяки поверки.

1,2 При проведенни поверки доrшtна обеспечиваться прслеживаемость анализатора к
гэт 3_2020 кГосударсгвенному первичному этмону единхцн массы (килограмму)>
посрсдством применения ста8даргных бразцов }гвср)lслснньтх типов, аттесmванные значения
коmрых установлены в межлабораюрном эксперимепте с использованисм пов€р€нных в€сов.
псредача единицы осуществляется методом прямых пзмерений при измернии массовой доли
углерда и серы.

1,3 Настоящая методика поверки применястся дш повсрки анализаюрв, используемых
в l<ачестве рабочих средств измерений. В рзультате поверки доJDкны бытъ подтверlкдены
метрлогические требования, приведенные в таблице l.
Таблнца I-M гические ха ки

Значение для модифимцииНаименованпе хдрактеристики
cS844 с844 S844

измеренпП массовоR доли., 0/о

_ серы

- углерода

,Щиапазоны
(массы, мг):

от 0,6.10r до 6
(m 0,0006 до 60)
m 0,6. l0{ до 6

(m 0,0006 до 60)

от 0,6.10a до 6
(от 0,0006 до 60)

m 0,6.10r до 6
(от 0,0006 до 60)

ределы допускаемой относrrтельной
погрсшностп измерений массовоf, доли
углерода, % в поддиалазонах измерениf,:

- от 0,6.10{ до l . l0'з % вмюч.
- св. l . l 0-3 до 5. l 0'3 О/о включ.
- св. 5,10'З до 5.10,2 о/о включ.
- св. 5.10'2 до б о/о вмюч.

п

+40
*25
*l5
*4,5



Зпачеrше для мо.щфикацпп
Наимевование харsктеристпки

cS844 с844 S844
Прделы допускаемой опrосrrтельной
погрешности кrмерений массовой доли
серы, 0/о, в подднапазонsх измереюiй:

- от 0,6,10{ до 2,10'3 О/о включ.
- cB.2.10-] до 5,10'] о/о вк:поч.
- св. 5.103 до 5.10'2 7о включ.
- св. 5 , t 0'2 до б О/о включ.

+40
+25
*l5
+4,5

Прпмечшлrе к табпще:
l диалазонн rrзмереЕий массовоп доли углерод! п оерý приведенн дrя raассы ндr€ски l г,

п табJвцы l

2 ЕормапrвЕые ссылкп

2.1 В вастоящеfi методrке поверки испоJIьзоваЕы ссшкх п8 след/ющпе доклliеЕты:

Прlказ Мвlптромюрга России от 31.07.2020 Ш92510 (Об угвер)r<денпи Порядка

прведевпя пов€рки средств измерений, тр€бовшяя к зЕаку пов€ркf, и содержапЁю

свЕдетеJIьства о повqхеD

Прказ Мивпроt порга России m 28.08.2020 г. ýs 2906 <Об утвсрlцдениr порядса созданf,я

и веденпя (Dедеральпого гнфрмшlпопною фпля по обеспсчевrпо едlнства нзмервиL
передд{r сведевпй в Ееп) и внесевt{я вмевевrrй в дднцые сведенця, цредоставлеЕпя

содФжаппrr(ся в Еем докуменmв в сведевrй>

Прпказ Мшrрула Россrп от 15.12.2020 ils903H <Об угверlклевrп Првпл по охраве труда

прu эксшIуатащ элеrсrруставовою)

Приmз <Dедеральнопо агеrпйза по техяu.rcскому р€ryлЕровлrшо Е метюлогrи от

19,02.202| года Ns 148 (Об утверr(девиr Госуларствснвой поверочной схемЕ для средств

измервпf, содерхавия ttеоргаввческиr( коi{понеЕmв в хfiдоlх п твердо( веществах и

материалах (ФГУП <<ВНИИМ rм. .Щ.И.Менделеево)>

Прпrоз Федераьного агеtпства по TexBEtIecKoMy р€гуrшрваЕпо н метрлогии от

l7.05.202l юдs Jф 76l (KOHTPOJЪ. О внесекпи иаrеЕенпя в приJIохсенне А к Государсгвевной

поверtшоЙ схеме дп срдсгв измернrrfi содерr€8яя неоргаппческID( компояеЕmв в ,кпдоlr( и

твердьD( вещоствах и мат€рвалах, угвсlрлсдеrпоfi прхказом Федерlьного апентства по

Texнп.recкoмy регуJIтрованию и метролоппr от 19 Фвраля 202l г. М 148>

ГОСТ 12.2.007.0-75 Система иаIцарюв безопасвости труде. Ьдеrшя

эJIеIсrротехшFIесIспе. ОбrчIrе цебования безопасности.

3 Перечень операцпй повсркЕ

3.1 Прш поверке доlпtвы бьгь вьпrо.rпrепн оп€ращи, указаЕЕыс в табJшце 2.
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Таб:шца 2 - Операrlrи поверки

3.2 В сlryчае невыпоJrЕевхя требовлпй хотя бы к одвой пз оперцrй поверка

прскращаеrcя, aяarвaTop браrqуеrся.

3.3.Щопускается проведение поверкп в соIФащеввоr. объеirrе (ва мевьшем чиспе

под,щшазовов взмернrй) ва освованrrп ппсьмевяок, зIUIвJIеппя владоъца аЕаJIЕитора-

4 Т!ебоваlIпя к Jrсповпям проведеЕпя поверкп
При врведешш поверки доJIжны бrrь соблодешI спеддоrщlе условиrr:

- тсr.пер8гура окруrкаrощеm воздда' ОС oT+l5 до +35;

- опrосtпе,ъная влахцrость воздп<a' О/о от 20 до 80

5 Требованпя к спецпалвстам, осущеgгшrrющпм поверку

К проведевию работ по повсрке ашаJIизаfiора дошускартся Jrхца, цршедшrе сrrециаJIьвое

обученrrе в lочестве поверктепя, rаФруtсгаJк н обренные рботе с аваJIЕзаmром.

б МmроlrогпческпG п техппческпе треfuвашпя к средствам поверкtl

6,1 Прп проведеЕхu поверки применяют средства поверхи, црпв€деЕrые в таблrце 3.

Табlшца 3 - Срдсгва повсрхrl

Операrдuи поверlс,
требуютт.е прпrепеrпя

средств поверlс{

Мсгрлогrчесюrе требовавпя к срлстваrrr
поверrо, яеобхощяе дп проведеЕrrя

поверки

Перчень
рекомсцщ/емшх
средств поверlс{

Раздел 9 По.щоmвка к
поверке п опрбованпе

гпгро}r€тр Rotronic
НуgrоРаlm,
рг. Nэ 26379-04

5

Налrrепование операцип

Обватеrьность проведевЕя
оперsций прп

Номер раздела (lryшcTa)
мсто,щ(и поверки, в

ооотвgтсгвll с
коmрым выпоJIЕяется

операщя пов€ркп

перви.пrой
поверке

перполической
пов€рке

Вяеrшrяй осмотр да 8

Пощотовка к поверке и опробовавие да да 9

Проверка програrлrяого обеспечеЕия да да 10

Прверка меrрологи.rcских
хар8Iсtеристик:
- отЕосrтеIьноf; погреIцносм
шмерений массовой доли углерода и
серы;
- диапазонов rзмереЕий массовоf,
доJIЕ углсродд l серы

да

да

дд

дЕ

ll

Полгвержлешrе соответствЕя
метрологичесюлм ткбовавидл да да |2

.Щвапазовы вмереЕЕй температуры п
ошосrrcльной влшrвостll Ее lt(eвee

цсбуеrоо< по п. 4

да



Прдолжение табrпrцы 3

Мегрологичесlше трбовашля к срдстваltа
поверюr, необходtмые дtя проведенЕr

Весы неавтоматического действия, I
(спеrпrальпого) кJIасса точности по ГОСТ
OIML R 76l, действцте.lьная цеяа
делевltя 0000l г.

Весы лабораmрlше
шекrрокные LE225D,
ргЛэ 28l58_й

Массовая доля углерда 0,002З %,
грашчш абсоrпогвой погреIшrости
+ 0,0002 оZ; массовая доля серы 0,0021 %,
rраяицы абсо;пmlrой погрешноgги +

%.

Стаядаргвй бразеч
стали углердlстой
тппа 05ш (С 1)
гсо 666-8lп

Массовая доля серы 0,018 %, грашtчы
абсолотпой погршrосги +0,001 %).

Ставдаргrпй обраэеч
состава стаJIи
легвровапной тrrпа Св
08х19н9Ф2с2 (c4l)
гсо 96G9lп

Массовая доля углерола 0,040 %, грницы
абсоrпотной погрешlости + 0,001 %;
маосовая доJIя серы 0,0034 %, грдпщы
абсоJлотной погреIшости + 0,0002 %.

Стаядартвьй образец
с(ютава сталл
легироваrной типа
34ll (с9)
гсо l692-87п

Стаlларпъй образеч
стагн углер.щстой
тrrпа 05lсt (У14)
гсои63_92п

Массовая доля углерда 3,8l О/о, гравицы
абсоJпошой погрешЕости + 0,02 %;
массовая доJIя серы 0,034 %, гравичы
абсолютной + 0,001 %.

стапдарпtъй образеч

чцвалепIрвдппою
тяпаtIЮХýl4)
гсо бl38-91

Массовая доля серы 0,0003 7о, грапицы
абсоrпошой погрешIости + 0,000l %;
массовая доJIя серы 0,0020 7о, граsхцы

+ 0002%.абсоrпотной

Массовая доля серы 0,053 %, грапlщы
абсо.lпопrой погрепвостп * 0,001 %.

Ставдарrrgый бразец
чутуЕд пер€деJБнок}
тuпа ПФ2 ý20)
гсо 89t5_2007

Раздел l l Прове,рка
метрологпtrескЕх
харакI€рlстхк средства
шмереd

Массовая доrп свры 3,25%, граяичы
абсоJпогrrоf, погрIrшости * 0,07 7о.

стаялврптьй образеч
состава цля (набор
уг_67соmко)
гсо 10824-2016
из вабор
гсо 10821_20lб /
гсо l082+20lб

6

Операчии поверюl,
трбуюtшrс пршrrенения

сDедств повеDкп поверки

Перчень
рекоriепtrý/емю(
сD€дств noBeDKl

Стаядарrmъй образеч
состава стаJIll
легrроваIGой тяпа
08хl8нl2Б (с37)
гсо 890.92II

Массовая доля серы 0,085 %, грашпчы
абсо.rпотной погршяосги *0,001 7о).

Массовая доля углерода 0,0023 %,
грашпрl абсоrпогноft погртпяостп +

0,0002 О/о; массовая доJIя серы 0,0057 %,

граяицы абсоJtrопrой погреIIIЕостtr +

0,0mз %.

Стаядарrгпьй образец
состааа rrelE
(комплект МС)
гсо 8095_2002



6.2 Срлсгва измерний, прпrеняеirые прв пов€рке, доJIrкны бьпь повсрсны, gtfirддргt{ыс

образrщl доlпсrы пдgгь дсйствуюф пасцорг.

6.3 .I[опускаеrся испоJIьзовать прп поверке другrе сгандаргБIе обраrцн, а TaI*e

)zгверrкдеЕные п аттестоIвlIuые эта,лоmI еЩц BeJIEIIEE, срсдства IвD{ер€вхй уtвср)цдевЕою
тuпа ц повереЕные' удовлетворяющде меIрологrческшlr требовашяr, дазавнrпа в таб:тгце 3.

7 Требомппя ý/сJtовпя) по обеепечеппю безопасностп провсдеЕпя

поверкп

7.1 ПрИ проведеIrиХ поверкИ доJIжЕЫ бьгь соб;тодеВы <Правпла по охрапе туда uрп

экспJIуатацIrи элекгроустацовою), )пверr(денные Приказом Poccrrп ilФO3в от
15 лекабря 2020 г., требовшrпя ГОСТ 12.2.007.0.

8 Внешнпf, осмотр срqдствs пзмереrrпй

8.1 При ввешrем осмотре установпть:

- соответствlе вЕешего вцда аЕаJIIзаmра сведеЕхям, прrвсденЕым в опrсаЕur пrпЕ
- отс}тýтвuе вЕдоlъо( повр€rцдешй авалrrзаюрЕ

_ соответствпе коiдшеlсгпости, указавпой в РЭ;

- чсткость обозвачений п llдapюrpoBlor.

8.2 В случае, еслп црп вЕеIIвем осмотре аваJIизатора пняплены повреждеЕпя ил,r Дфекгн,
способшIе оказать вJlrlrнхе на бвопаспосrъ проведенхя поверки Irлх lrqiуJБтаты повсрк!, то
пове:рrо мо:кст бьгь продоJжсЕа юJько поспе уСтраsеЕпя этЕх поЕрецдеЕхй шпr дефlсюв.

9 Подгgювкr к поверке rr опробоваппе срqлства пзмеревпft

9.1 Аяалrrзаюр подпотов5ть к рботе в соотЕстсIвш с руководством по экспJD.атащн
(дшее - РЭ).

9.2 Подоmвгь весы неавюмат".Iескою действпя, прдlсraоIреввше в качостве средства
поверки в соотв€тствпя с РЭ па весы.

9.3 По,шотовитъ стандарптые образцы угвер]Nцевного тяпа (ддлее - гсо),
преryсмотр€mrые в качестве средств поверки в соответствrи с Паспоргаrrв ва Гсо.

9.4 Опрбомше
Прволяг ковтроlь условIfr поверI@ с помоцью гигрометра в соответýтвпп с таб:щей з.
Вкrпочгь апlUIшитоР и заIryстптъ ЦРОГРаМItaЕОе обеспеченпе, дождsтьс' процедФы

СаItaОТеСТlРОВаIrия п пpoвe'cтIr пробшую процеюру измеревия ГСО. Убедrься, что авалпзsтор

фуmчпонпрует в рgзуJБпtты измеренхя вык)дЕIся Еа экрап пеtюоЕаJьвоп) компьют€ра с
пспоJlьзовавпеlta програrшвого обеспечеЕ!я апаJшзаюра-

,I



10 Проверка прграммпою обеспечеппя средствs пзмерппf,

l0.1 Провеств проверку пдеrгпфккаrшонпьп< даIшьD( ПО аядJIизsюра

I,Iдевтифlпсацпонные дапные ПО выводятся Еа эцраЕ персоЕauьgоm компьютера прr обрщенш
к одlопмеппому поддуЕIflу мевю ПО. LIдектифш<ашlовпые дацrше ПО долrшы соответсгвоваrь

указапrьпr в табrпrче 4.

табlшца 4 - Идентпфпкациоrrные ддппые По

Илентнфп<ацпояные данЕые

илеrшфlп<аllпонное нмменованце По соmегstопе
Номер верия ПО ве нrже 2.0.0

Щифрвой илекпrфикаюр ПО

1 1 Проверкв метIюJtогЕчоскпх хsрактершстпк средствд пзмеIrеЕпй

l 1.1 Првсрка относrrrcJБвой погрсчпrостн измервпf, массовоfi доrш углсрода х серы.

Проверку отвосrтеlьвоf, погрешrlоспr изм€рен!й массовой долп )глерда и серы

провести с цспоJIьзовапием гсо, УкДиппьD( в табrmце 3, п вавесок ГСо, приютовltеtпьо< по

приложеrппо А.

Провесги не менее пятп пзмерrrrй массовой доrпl KolrmoнeвTa в Ее меЕее, чем,Еух mчках

мrкдоп, проверяемоFо подд{апазова пзмереЕrй.

l 1.2 Проверка диапазонов нзмеIlеЕий массовой доли угл€родд х с€ры.

прверку .шrапазовов lвмеревпf, массовой до.lш углеродд ц серы провеспr одвовреriенЕо

с прверкой относIпеJIьЕой погреrrrвоютя по п.l 1.1 (провесгп пзмервпя массовоfi доли углерода
и серы в цачдле и в коще кФкдоп) под.щапазона Езмервrй).

12 ПолгверждеЕпе с(ютветствпя срслства пзмерепшй метроJrогЕческвм

требованпям

l2.1 М каlкдою резуJБтата пзм€ренцй, полученцого по 1I.1, paccчrтaтb ср€дrе€

арвфмегаческое звачеЕце (xrl, СКО (Sr) и отяоскrе;ьвуо погрешяость (6r) вмервd
массовоf, доrIЕ компонепта по фрмулаrr:

xj
Zxo
l-l

п

(2)
21хч-i,,,)'

8

sl i-l
п-|

Значекие

(l)



бJ q
л

,s

,|X,-,l)+|b,|--___Г

l00 п
+|X,-,|+|b,l) (W-п,|-lчl)'

Aj

гле Xu - резуштаг i-ю rrзмеревпя массовой доrпr коlсповегта Bj-M ГСО, %;

д, я М, - аттесюЕаяяое зЕачеппе массовой доJIи компояеЕта в .r'_ом ГСо я ею

погреrшrость соотвgrgгвсшrо, О/о;

r - коффшхекг Стыодсктц коmрьй завпспт от дов€ргIеJъвой в€ро8тЕосгr Р r wсла

рсзуrьтаmв ваблолеd л, равев 2,78 дя z = 5 пря Р = 095;

z - коlшчесхЕо вraеревuй.

Поrrученные звачеЕпя относttте;ьвой погрIllпостп tвlaeped массовоf, доrrп углерода п

серы доJDrны удовлегворяь трбоваrrшш табrщt l.
12.2 Поrrучевные значеЕия д!апазонов пзмершf, массовой доrш углердд п ссры доJIжЕы

улошетворятъ требоваппя,r тбlппщ l.

13 Оформлешве ревJrльтвтов поверкп

l3.t Офрмллот протокол проведеЕхя поверки в прошвошвой фрме.
l3.2 Полохоrrgьпые резуlьтаты с ретом объема проведешой поверки (прп првелеш

поверкЕ в сокращепном объеме на основаяпr письмевЕопо заявлеЕия владеьца) офрмляот в

соотвеrsгвви с Приказоlr Мяшроrrюрга от 31.07.2020 JФ 25 l0.

l3.3 Нанесенпе зЕака поверки и tшомбrрвапис ава,rизатора Ее предусмотрсно.

l3.4 При отхцsтеIьЕъD( рзуlьтатах поверкн аЕаJIквтор прпзЕают Еепрrrcrщпм к

даьнейтпей экспJIуатацях, и офрмляот рзультаты в cooTBcTcTBиlr с Прrrr<азом Мюпрlrюрга

от3t.07.2020Nе 2510.

l3.5 Сведеняя о проведеlпой поверке переддtог в <Dедера.rьшй rпфрмаlцопньй фнд
по обеспечепцю едtпства ЕrIчер€вий в сооrветствгп с Пркказоlr Мrrllпромlорга m 28.08.2020 г.

Ns 2906.

И.о.зав. лаб. 241 УНИИМ - фшлrrшв

ФГУП (ВНИИМ пм. .Щ.И. Менделееваr> о.С. Гоrьпrец

,s;
п

(3)
3

9



IIРПJIОЖЕНИЕЛ
(обязате.rьпое)

Прочедрr првготовJtеЕпя ElaecoK ГСО
A.l Пригоюшенпе вавссок ГСО с пзв€стЕнмlt зЕачеЕЕяItlи массовоf, доJrх прв€сш п)пЕм

опбора павссок 8 пр€шарЕI€Jыrо вв€шеIпGй тпIЕrБ с помопью BGcoB Ееавюмати.rескоm

дейстыrя I (спеIдиаrьного) Krracca m.пrости по ГОСТ OIML R 76-1_20l l.
Д.2 Рассшгать ltdодеJlируемо€ зЕ8чсвsе ( l' ) массовой долr элсмеЕта в по.щотовлешоf,

навеске по формуле:

(A.l)

где l - агr€стоваýное зЕачеппе массовоfi доли углерда в ГСО, %;

Ц - масса Haвecrсr ГСО, измерlпlая Еа весsх, г;

й2 - масса вавески, устаяовлеЕвая врl^пtую в ПО авлшзатора, г.

таблrца д.1 * Прrпrеры расчега модеJпrруемьпt зпачеккй массовой доJm элемеЕюв в навеске

гсо.

'П р и r сч а н пс к та бл п це -рсtlсты прrведспн дl, пршaФ& ЗtичGlfii нrЕ€сок гсО слG.rygг внбrрть
исходI из аттсстоrш{rопо значения ГСО l трбуеraоm ходалIруехоrо значенrr хассовоП долlt элемекв.

ll\
п2

д,_А

гсо Элемент

Атгестованное

значение

массовой долr

элемеrга в Гсо

Масса

вавескя Гсо

щ,I

Масса

BaBeclgr ГСо

п2,r

Молелпруемое

зваченпе

массовой доrпr

элементц 7о

гсо 666_8lп Углерл 0,003б 0,25 l 0,0009

гсо 446з-92п Углерд 0,0023 0,30 1 0,00069

l0


