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Государствеппая сшстема обеспечения едuнства измерений

спеrсгрометры атомно-абсорбциопные AAs. Методика поверки

.Щата введения: декабрь 2022 г

1 общпе положеЕия

1.1 Настоящая методика поверки распрострiшяется на спектометы атомно-

абсорбuионные AAS (далее - спектрометры) производства "China factory: Jiangsu SýrаУ

Instrument Со., Ltd", Китай, и устанавливает методы и средства перви,шой и периодrтческой

поверок.

1.2 При проведеЕии поверки должна обеспе.шваться прослеживаемость спеюрометров к

- гэт 176_2019 <Государственному первиIшому эталону п едиЕиц массовой (молярпой,

атомной) доли и массовой (молярной) коIщеIrтрации компонентов в жидкю( и твердьD(

веществalх и материалrrх на основе куJIонометрии) в соответствии в соответствии с Приказом

Федерального :гентства по техническому реryJIировiмию и метологии J',lЪ 148 от 19.02.2018 г.

<об угвержлении государственной поверо.пrой схемы для средств измерений содержания

Ееоргапических компонентов в жидкID( и твердъrх веществalх и материалах> посредством

применения гсо 7255-96 Со состава раствора иоIlов меди (II) и ГСо 7472-98 Со состава

раствора ИОНОВ КаДtIИЯ. Передача едшшцы осуществляется методом прямьD( измерений при

проведении измереrтий стшrдартных образцов уIверждеЕного типа.

1.3 Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки спекгрометров,

испоJIьзуемьD( в качестве рабочих средств измерений. В результате поверки должны бьггь

подтверждены метрологические требовalния, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - М огические стйки

Наименование характеристики
Значение для модификации

AAS9000

.Щиапазон показаний оптической плотности, Б от 0 до 2,5

Харакгеристическм концеЕтрация (чрствительность)_дJIя
мели (l=324,8 нм) с плаruенным атомизатором, мкг/дм3, не

более

35 35

Харакгеристическм концентрация (чувствительпость) дrrя

кадмия (},:228,8 нм) с элекгротермическим атомизатором при
20 ммЗ, мкг/дrлЗ, не более

2 0

Предел обнаружения меди с пламенным атомизатором (по

Зо , мкг/дмЗ, не более
10 10

Предел обнаружения кад\,fия с электротермическим
атомизz]тором при объеме дозироваIIия 20 ммЗ (по критерию
3о), мкг/лlrл3, не более

1,0

дозировшrия 20 мкл)
5,0 5,0

5,0

мп 85-241_2022

AAS6000

объеме дозирования

Относительное СКО с.п}чайяой составллощей погрешности
спекгромета цри измерении вьD(одного сигн:lла, О/о, не более:

- с пламенным атомизатором
- с элекгротермическим атомизатором (при объеме



2 IIормативные ссылкп

В настоящей методике поверки испоJIьзоваJ{ы ссылки на следующие дочrý{енты:

Приказ Минпромторпr России от 3|.07.2020 Ns2510 (об угверждеIrиЕ Поряда

проведеншI поверки средств измерений, требования к зн,жу поверки и содерж,шию

свидетеJIьства о поверке)

Приказ Минпромторга России от 28.08.2020 г. М 2906 <Об угвержлении поряJка

создания и ведения Федерального информационного фонда по обеспечению единства

измерпий, передачи сведений в него и вЕесения измеЕений в данные сведевия, предоставлеяия

содержшцихся в ЕеМ ДОКУIt,{еЕТов и сведеЕийD

Приказ Мпкгруда России от 15,|2.2020 Ns9O3H (об уtверждении Правил по oxpare

труда цри экспJryатации электроуст.шовок>

Приказ Федера.llьIlого агентства по техЕическому регуJIированию и метрологии Nq 148 от

|9.OZ.2O2I г. <Об 1тверждении государственной поверочяой схемы дя средств измерений

соДержаниянеоргzlниIIескихкомпоIlентоВВжидкю(итВердьD(веществахиматериалах)

ГОСТ |2.2.007.0_'15 Система стапдартов безопасности туда, Изделия

элекгротехниtIеские. Общие требоваrrия безопасности.

3 Перечень операцrrй поверкп

3.1 При поверке должны бьггь вьшолнены операции, }кш:rнные в табш,rце 2.

Таблица 2 - Операции поверки

3.2 В случае ЕевыполнеЕия требований хотя бы к одной из операций поверка

прекращается, спекгрометр бракуется.

3.3 Проведение поверки в сокращенном объеме не доrryскается.
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Наименование операции

Обязательность проведения
операций п

Номер раздела (пунrrа)
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшолняется

операциJI поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

да да 8

Подготовка к по кеио вание да да 9

п ка ного обеспечения да да 10

Определение мЕтрологических
характеристик средства измерений

да да 11

Подтверждение cooTBeTcTBI,lJI

средства измерений метрологическим
требовшrилrа

да да 12

Внешний осмотр



4 Требованпя к условиям проведепия поверки

При проведении поверки должяы бьrь собтподены следующие условия:

- температура окру)сaющего воздуха' "С

- относительнм влФкЕость возд}ха, О/о, не более

5 Требования к спецпалистам, осуществJIяющим поверку

от +l0 до +30;

85.

К проведению

специальное обуrение

спектрометром.

работ по поверке спекгрометра доrryскzlются Jшца,

в качестве поверитеJIя, инсц)уктЕDк и обуrенные

прошедшие

работе со

б Метрологпческие п техпические треfoваIrпя к средствам поверки

б.1 При провеДении поверкИ црименяют средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

6.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь поверены,

стандартпые образцы должны иметь действующий паспорт.

6.3 ,Щопускается использовать при поверке другие ст:шдартные образцы, а тalкже

}твержденные и агIестовzlЕные этatлоны единиц веJIитIин, средства измерений }тверждеЕного

типа и повереЕIIые, удовлетворяющие метологп.Iеским цrебованиям, указанным в таблице 3.

7 Требованпя (условпя) по обеспечеЕию безопасноgги проведеппя

поверкш

При проведении поверки должны быгь соблюдены <Правила по охране труда при

экспJIуатации элекгроустановок>, утвержденные Приказом Миггрула России J\b9O3H от

15 лекафя 2020 г., требования ГОСТ 12.2.007.0.
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Операции поверки,
требl.rощие применения

средств поверки

Метрологические требования к средствtlI\,{

поверки, необходамые для проведения
по

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

раздел 9 Подготовка к
поверке и опробование

,Щиапазоны измерений температуры и
относительной вл:Dкности не менее
требуемьоt по п. 4

Раздел l 1 Определение
метрологшlIеских
характеристик средства
измерений

образец состава раствора ионов меди (II):
массовая концентрация ионов меди (II) от
0,95 до 1,05 мг/см3, oTrr. погрешrrость +l
%

стандартный образец
cocTalBa раствора
ионов меди (II)
гсо 7255_96

образец состава раствора ионов кадмия:
массовzlя концеЕтрация ионов ка,щ,lI{я от
0,95 до 1,05 мг/см3, отя. погрешность *1
%

стшrдартlrьй образец
cocT:lBa раствора
ионов кадмиJl
гсо 7472-98

гигрометр Rotronic
HygToPalm,
рег. Nч 2б379-04



8 Внешнпй осмотр средства измеренпи

8.1 При внешнем осмотре устчlновить:

.соответствиевнешнеговидаспеюрометрасведениJIм'приведеннымВописаниитипа;

- отсуIствие видимьD( повреждений спектометра;

_ соответствие комплектности, }казанной в р}ководстве по экспJryатации (ла:rее - РЭ);

- четкость обозначений и маркировки,

8.2 В слуrае, есJIи при внешЕем осмотре спектрметра выявлеЕы повреждения или

дефеrгы, способные оказать влияние на безопасность проведеЕия поверки или результать1

поверки, то поверка можgг бьпь продолжеЕа тоJIько после устранения этих повре,(дений или

дефектов.

таблица 4 - Идентификационные данные По

9 Подготовrсr к поверке п опробование средства измерепий

9.1 Спекгрометр подготовить к работе в соответствии с р}товодством по эксплуатдIии,

9,2 Провести концоль условий поверки с помощью гигромЕтра в соответствии с

таблицей 3.

g.3 Подготовить стандартные образцы }твержденных типов (да;lее - гсо),

преДУсмотреIrныевкачесТВесредствповеркиВсоотВетствиисиЕстрУкциJIмипоприменению

на ГСо.

9.4 Опробовшие

Включить спекцомот и запустить пробпую процедуру измерения ГСО, указанного в

разделе 6. Убедиться, что спектрометр функuионируег и результаты измерения выводятся на

экран персонального компьютера с использованием програti{много обеспечения спектрометра,

10 Проверка программного обеспечеЕия средства пзмерений

ПровестипроверкУидентификаЦионньD(данньrхПоспекгрометра.Идентификационные

дzшные ПО выводятся на экран персоЕаJIьного компьютера при запуске ПО,

Илентификачионные данЕые ПО должны соответствоватъ указанным в таблице 4,

Значение
Идеяти икационные дан ные

опванионаименоенЕоикациИдеяти 51 00003iнижепо
Ном икаlIионный ном

повой иденти икато

6

AAS
.3.не



11 Определеппе метрологпческих характерпстпк средства измерешпй

l l .1 Определение характеристической концентрации

l1.1.1 Опрелеление характеристической концеIrтрации проводят с помощью Со состава

рiютвора ионов меди (ID гсО,7255-96 для спекгрометров с плilменно-иопизационной

атомизацией и с помоIФю со состава раствора ионов каJц\.rия гсо 7472_98 для спектрометров с

элеюртермической атомизацией. .Щ;шяы воJIн дJIя соответствующих элемеЕтов приведены в

таблице 5.

Таблица 5 - ,Щтшны волн, на которьD( прово,щIтся определеЕие харакгерисгrтческой

концеЕтрации и предела обнаружения

Jt п/п Элемент .Щлина волны, нм

l Сч з24,8

2 Cd 228,8

l 1.3 Определепие пределов обнаруженшI

11.3.1 Определение пределов обнаружения спеюрметра проводят одновремеЕно с

определением харztктеристической концентраlри спектрометра по п. l 1.1.

,l

11,1.2 В соответствии с инструкчией по применению стандартньD( образцов

угвержденныr( типов приготовить поверочпьй раствор с массовыми копцеЕтрациями элемеЕтов

10 мкг/дr.r3.

l 1.1 .3 На длине волIlы кФкдого элемеЕта' используемого для поверки, в соответствии с

руководством пользоватеJIя спектрометра првести 5-ти кратное (n:5) измерений оrrтrrческой

плотвости атомЕого пара lрrстиjurriрванной воды.

l 1.1 .4 На дшне воJIны каждого элемеЕта испоJIьзуемого для поверки, в соответствип с

руководством поJIьзоватеJIя спектрометра провестR 5-ти крапlое (п=5) измерний оrrпrческой

плотносIи атомного пара поверочною раствора', приготоыIенного по п. 11.1.2. объем

дозировiшшI контольного раствора 20 мм3.

11.2 Определепие относительIrого средrеквад)атического откJIоIiениJI вьD(одного

сигн:ша спектрметра

11.2.1 ОпрлеленЕе относительного среднеквадратического откJIонения вьD(одlого

сипlала спектрометра проводят одновременно с определением харакгерисгrческой

концентрации спектрометра по п. 1 l .l .



12 Подтверllсдение соответствпя средства пзмерепий метрологическим

требованпям

12.1 По РеЗультатаIlr измерений, поJIrIенным по п. 11.1, рассчитывatют значение

харaжтеристической коЕцентации (чувствительности) по формуле

с 0,0044.с/ (1)
D- D

где С, - массомя концентрацлtя опредеJIяемок) элемента в повероIшом растворе,

мкг/дr.r3;

D - среднее арифметическое зЕачение оптической IшотЕости (D) аmмного пара

повероtшого раствора массовой коIrцеЕтрации С; (при п=5), Б;

б* - срлпее арифметrческое значение оптпческой плотЕости (D) атомного пара

холостой пробы (дистиллированной волы) (при п=5), Б.

Поrгrrенные значения харilктеристической концеrrграIrи доJDкны удовлgгвОрггь

трбованияu таблицы 1.

12.2 По РеЗУJIЬТаТаII{ измерний, полrIенным по п. l1.2, рассчитывают относитеJIьное

среднеквадратИческое откJIонение вьD(од{огО сигнала спекIрметра по формулам:

Ё(",-л)'
s ,=l (2)

п-1( )

s. (3)

гле Q - i-oe тlачепие оптической плотности атомного пара поверочного раствор4 Б;

D - среднее арифметическое значением оптической плотности (D) атомного пара

поверIшого раствора (при n=5), Б.

ll - Iшсло измерений.

Поrryченные значения относитеJIьного средrеквад)атического откJIоненЕя вьD(ОдlОгО

сигнала спектрометра долкны уловлегворггь трбованияи таблицы 1.

l2.3 По результатам измерений, поJryченным по п. l1.3, рассtштывilют значение

прделов обнаружепия ( Со , мкг/дrr3) по формуле

(4)

s
D

л з.S.с,
Lл = -_-=-"D

001

8

гле С" - массовая концентрация поверотIного раствора мкг/дм3;



D - сре,шrее арифмешческое значением оптической плотности (D) атомшого пара

поверчного рlютвора массовой концеЕтрации C,l (при п=5), Б,

поrrrrепные значения пределов обнаружения спектрметра доjDкны удовлетворять

требоваrиям табшrцы l.

13 ОформлеЕие результатов поверкп

l3.1 Оформllяют протокол проведеЕия поверки в произвоьной форме,

l3.2 Положительные резуJIьтаты поверки оформляют в соответствии с Приказом

Миrшрмторга от 31.07.2020 Ns 2510,

13.3 Ншrесение знака поверки на спектрометр и пломбирвание спеюрометра не

предусмотрено

l3.4 При отрицательньD( результатах поверки спектрометр признают непригодными к

дальнейшей эксплуатации, и оформллот результаты в соответствии с Приказом Миtшромторга

от 31.07.2020Np 25l0.

l3.5 Сведения о проведевной поверке передают в Федеральяьй информачионньй фонл

по обеспечению единства измерений в соотвЕтствии с ПриказоМ МИНПРОМТОРГа ОТ 28,08,2020 Г'

Jф 2906,

И.о.зав. мб,24l УНИИМ - фиrшала

ФryП (ВНИИМ им. .Щ.И. Менделеева> о.С. Голынец
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