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Госуларственная система обеспечения единФва пзмерний.
Апалпзаторы реrrтгепофлуоресцецтные

с полпкапиллярпой огтпкой ВА 100
Методика поверки

мп93-221-2022

Датд введеrrпя в действпе:

1 Общие полоrкепия
1.1 Настоящая меmдика поверки распространяется на аЕаJIизаmры

рнтгенофlryоресцентные с поJшкZлIIиJIJIярной оптикой вА 100 (да;lее - анаlпrзаторы),

Ь"rrryскаем"r" (ВоWМдN дNдLYтIсS INC.>, сlIIд. Днаппзаmры подлежат первrшой (ло

ввода в экспJryатацию и после ремонта) и периодической поверке. Поверка ана.пизаторв доJDкIа

проводиться в соответствии с требоваrиями настоящей мgго.щки.
|,2 При проведении поверки доJDкна обеспе,плваться прослеживаемость анаJшзатOрв

по толшдне покрьпия к ГЭТ 168-2015 Госуларственному первичному эт.rлону единиц

поверхностной плотности и массовой доJш элемеЕmв в покрытил( в соответствии с приказом

Росстанларта Российской Федерации от 28,09.2018 Ns 2089 <Об угвержлении Государственной

повершой схемы для средств измерений поверхностной Iшотности и массовой доли элемеЕтов

в поцрытил()) п}тем применениJI стапдартньD( образцов угверr(денного типц значение толщlны
покрытия коmрьD( поJцлено по аттестованноЙ мЕтодике измеренпй с применением гэт 168-

2015. При проведении поверки прслеrIшваемость анаJшзатора по массовой доле элементов

обеспечиваЕтсЯ к ГЭТ 3-2020 <ГосударствеЕньЙ первичньй эталон единицы массы (килограмм)D

посредством применеЕ[iя ст:lндартпьD( образцов угвержденнъп< типов, метроломческие
характеристики koTopbD( определеЕы методом межлабораторного эксперимеIIта с

испоJIьзованием aTTecToBztrIHbD( (стандартизованньD() мgrодик измерений, предусматрикlющ}D(

применение поверенньD( весов, прослеживаемьD( к гЭТ з-2020 в соответствии с приказом

РЬсстандарта Росiийской Федерации от о4.07.2022 Ns 1622 <об угвержлении Государственной

повер,пrой схемы для средств измерений массы>.

мЕтод, обеспещ,rвающий реarлизаIрlю методики поверки: прямое измерение величины,

воспроизводп.rой стандартньь.r образцом,
1.3 Настоящая мето.щlка поверки применяется для поверки анализаторов с

диaшазоЕzми измеренIfr (далее - ДИ), укzвапнь]ми в таблпце l, используемьп< в качестве средств

измереЕш1 в соответствии с государственными поверочнымп cxeyzllrtи, приведеЕными в

раздёле 2 настоящей метод{ки поверки. В результате поверки доJDкпы бьгь полгверх<,дены

метрологические цебованIfi, приведенные в таблице l.

Таблица 1 - гические ха стики ан

2 Норматпвные ссылкп
В наgтоящей мето,щlке поверки испоJIЬзовilЕы ссьшки яа следуюцше докуi!еЕты:

в

4

ЗначениеНмменование характеристики

от 0,001 до l10 0покzвzшии толцмны по
от 0,6 до 22,0ыгия, мкмтолIщlны пазон изме

+5 0измстиио п оокаем относи итель}tп еренийогрешндопусределы
%оптолцины

от0 0l до 100н покд}аний массовой доли элементо %
от1 0 до 100,0мzюсовой доли элемн

+5,0
+2,0

Преде.lш допускаемой относительной погрешности
мrюсовой доJш элементов,7о, в под.щiшазонiж:
- от l ,0 % до l0,0 % вк.пюч.

измерений

-св. l0,0%до 100,0%
однослойньж ытии

мкм

%



Таблица 2 - Операции поверки

З.2 В случае невьшошIения трбований хотя бы к одной из операrцй поверка
прекращается, анализатор бракуется.

3.3 .Щопускаегся проведение поверки д.ля меньшею числа анаJIизцруемьD( элемептов
или на меЕьшем числе поддиапазонов измерений в соответствии с з!lявлением владельца
llнtlJlизатора с обязательньпrr указ:rппем информации об объеме проведенной поверки в

соответствии с Приказом Минпромторrа России от 31 июrrя 2020 Ns 2510 (Об угвер)I<депии
Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержчlпию
свидетеJьстм о поверке> или в соответствIlи с порядком, действуюпрм па момент проведенпя
поверки.

5

Нмменование операции

Обязательпость прведеЕrrя
операчий при поверке при

Номер разлела (rгщкrа)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
перви.лrой

поверке
периодическои

поверке

1 Внешний осмотр да 8

2 По,щотовка к поверке и
опробование

да да 9

3 Проверка прогрillt{много
обеспечения

да да l0

4 Опрделение метрлогических
характеристик средства
измерепий и полверждение
соответствиrl средства измерений
метрологическим требовани-шr,I

да да

- ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Издеmя элекгротехЕические. Общие требования
безопасности;

- Приказ Минпромюрга России от З|.0'1.2020 г. Ns 2510 Об угверхиении порядка
проведения поверки средств измерний, трбовапия к знаку поверки и содержilнию свидетельства
о поверке;

- Приказ Министерства труда и Социа:lьной защиты РФ от 15.12,2020 N 903н Об

уIверждении Правил по охране тр}да цри эксшIуатации электроустttновок;
- Приказ Росстшrдарта от 4 июля 2022 г. Nр 1622 Об угверждении государсгвенной

поверошlой схемы дlя средств измерний массы;
- Приказ Росстандарга от 28.09,2018 Ns 2089 Об уrвер мевии Государствепной

поверочпой схемы для средств измеревий поверхностной плотности и массовой доlшt элемеЕтOв

в покрыти-D(;
- СП 2.6.|.2612-10 Основные санитарЕые прzлвила обеспечения радиациокrой

безопаспости (ОСПОРБ-99/201 0);
- СанПиН 2.6.1.252З-09 Нормы рад,rаццонной безопасности (НРБ-99/2009);
- СанПиН 2.6.1.З289-|5 Гигяенrческие требования по обеспеченrдо радиацпонной

безопаспости при обращении с источниками, геIrерирующшlrи реuтгеновское изJI}щение при

ускоряющем напряжепии до l50 кВ.

3 Перечеrrь операций поверкп
3.1 Дш поверки lшализаторов должны бьпь вьшолнены операции, указ:lнные в

табrшце 2.

да

1l



4 Требоваllия к условпям проведеншя поверкп
4.1 При проведении поверки должны бьtть соб.шодены следующие условия:

- температура окр}Dкающей среды, ОС от +20 до +25

- относитеJIьнчlя влtDкность, О%, не более 98

5 Требования к специалистам, осуществJIяющпм поверку
5.1 К проведеrтию работ по поверке апализаmров доrryскаются Jшца, прошедIше

обуIепие в качестве поверитеJul, изrйвшие Рп на аншпrзаторы, настоящую методику поверки,

и работающие в качестве поверителей в организации, alккредIтоваппой на право поверки средств

измерений физико-химического состава и свойств веществ.

6 Метрологпческпе п технпческше треfuвания к средствам ловерки
6.1 П!и проведении поверки применяют средства поверки согласцо таблrце 3,

Табшца 3 - гические вания к по

6.2 Срлства измерний, примеЕяемые дtя поверки, дол)Iсlы быгь поверны, ГСО

6

Перечень рекоменд/емьD(
средств поверки

Метрологические требования к
средствllм поверки, необходимые для

проведения поверки

ОпераIщи
поверки,

трбуюшtе
примененпя

средств поверки
Термогигромсгр ИВА-6А-КП-Д,
рег. Nэ 46434-11

Срлство измерений температуры и

относительной влaDкности, диiшазон
измерений температlры от *20 ОС до
+25 оС, абсошотнiлJl погрешность
+0,3 ОС, диапазон измерений
относrттельноЙ влалсrосгш от 0 0/о до
90 О/о, абсоrпотная погрешность *2 7о,

диапазон измерений относительпой
влажности от 90 % до 98 %,

абсоltютнм п ость *3 о/о

9 Подготовка к
поверке и
опрбование
средства
измерпий

гсо 1 l092-20l8лco l l l05-20l 8
,Щиапазон измеренrlя толщины
покрьrпrя от 0,6 до 22,0 мкм,
относктеJIьЕм погршlость +5 0/о

1 1.1 Определение
д{aшазона
измерний и
относительной
погреIшости при
измереЕии
тоJщины
покрытия

Гсо 845б-2003 Со ста:lей
легировllнньD( типов
12х25нlбг7Ар, 10хl4Аг15,
40xl 5н7г7Ф2мс, 10хl4гl4н4т,
08Х18Г8Н2Т (комплект СО РГl9 -

[иапазон измерений массовой доли
элементов от l,0 % до l0,0 % вкrпоч.,
относитеJIьнru погрешность *1,7 %о

Гсо l l428-2019 Со состава
латрrей марок Л90, Л85 и Л80

vSLT2

,Щиапазон измерений массовой доли
элементов св. 10,0 % до 100,0 %,

+0 7%относительнм по

l2.1 Определекие
диапазоЕа
измерний и
относительной
погрешности при
измерении
массовой доли
элементов

СО поверхноспrой плотяости и
толщины никелевого покрьппя на

дораJIюминии
(нАБор со униим ппт-l-н)

рг23)

(набор

должны иметь действуючше паспорта.



6.3 .Щопускается примеЕение анzlлоги.IньD( средfiв поверки с метрлогическими и
технЕIIескими характерпстикarми, обеспечивающrми требуемую тоIшость передаtш е,щпшI
велиIшн поверяемому средству измеренrй согласпо соответствующей государсгвевной
поверо.шой схеме.

7 Требоваппя (условпя) по обеспечеппю безопасностп проведепия
поверки

7 .| При прведенип поверки должны бьгrь собrподены трбоваrия Приказа
Министерства туда и Социшlьной защиты РФ от 15.12.2020 N 903н <Об угвержлении Правил
по охране туда при экспJryатации элецроустtlновою), требовшrия ГОСТ 12.2.007.0,

сп 2.6.|.26|2-|0 основцые санитарные правила обеспечения радишlиопной безопасности

(оСПОРБ_99/2010), СанIIиН 2.6.|.252З-09 Нормы радиационной безопасности (НРБ-99/2009),

СанПиН 2.6.|.з289-| 5 Гпгиепические требования по обеспечению радиационной безопасности

при обршчепии с истоIшикllми, геперирующими рентгеновское изJI)Еение при ускоряющем
папрлкении до 150 кВ.

8 Впешнпй осмотр средства измерений
8.1 При внешнем осмоте устанarвJlивilют:
- соответствие вIlешЕего вида сведениям, приведенным в описании типа;
- отсугствие повреждений и дефекгов, влияющих на работоспособностъ анirлизатора;

- соответствие комплектности, }тазанной в РП, и натпr,ше предусмотенньп< пломб;

- четкость обозначений и маркировки.

9 Подготовка к поверке tl опробование средства пзмерепий
9.1 Проводяг контроJIь условий поверки с помоIщю термогигромgгра в соответствии

с табшлцей 3.

9.2 днализатор готовят к работе в соответствии с руководством по экспJIуатации.

9.3 При опробовании проверяот работоспособность анIuшзатора.

9.3.1 работоспособность прверяют пугем отображения н:lименовzшlrl мОдеJIи на

дисплее arнаJIизатора.
9.3.2 Результаты опробования считать положЕтельными, ecJm при вкJIючении

отсугствует информация об отказах (коды ошибок).

11 Определение метрологических характерпстик средства измерений п

подтверждение соответствия средства измеревий метрологическпм
требоваппям

11.1 Определение диапазона измерений и относительной погрешности при измерении

10 Проверка программпоr0 обеспеченпя
10.1 Дш проверки соответствия встроенпого метрологиtIески значимого программнок)

обеспечения (ПО) вь,пlолнить следуюIцие операции:
1) провести виЗуirлизацию идентификаIщонкьп< данкьп< ПО ана.llизатора (номер версии):

в рабочем окне ПО открьггь вкл4Щу <Помощ>, и затем выбрать раздел <<О нас>, где укiвывается
нaшменокlние и номер версии прогрzммного обеспечения

2) сравпить поJIучеЕные даЕные с номером версии, установленным при прведении
испьгпшЕй в цеJUD( угверждения типа и указанным в описtшlии типа анаJшзатора.

10.2 Результаты проверки программного обеспечения сIштать положитеJIьными, ecJm

номер версии соответствует указдrному в описавии типа Ф{aшизатор4 приведенному в

Федеральном информационном фонле по обеспечению единства измерний.



ТОJПЩНЫ ПОКРЫТИЯ
11.1.1 ПодготовЕть анаJшзатор к работt в соответствии с руководством поJьзоватеJIя

<Апализаторы РrrтгенофrryорсцеЕтные с поJшкапи.lчlярной отrтпкой ВА l00) (РП),

11.1.2 Првестп измерения тоJIщлЕы покрытrtя стаядаргIrьD( образцов, указ:чlньп< в

таблице 3. Коlпtчество измерний - не менее 5.

11.1.3 расс.пrгать средIее арифмегическое значение тоJпIIины покрып{я, мкм, по

формуле
I =!LT=|L,, (l)

где I; - Ёй результат измерения толIщ{ны покрытия, мкм;
rz - коJIичество измерений.

11.1.4 Рассчитать относительЕую погрецшость измереЕия тоJпщны покрьггпя, 7о, по

формуле
6, = !JШ. 100, (2)
" LlT

где 
',4г- 

aTTecToBtlHHoe значеЕие тоJпщпы покрытпя ш паспорга стаЕдарпIою образцц

MIc\r.

l 1.1 .5 Результаты считatют положитеJIыlыми, есJш дtапазон измерний тоJIщины

покрыт!tя и рrcсчит:lнные зЕачения относительной погрешности измерний толщIшы покрытия

удовJIетворяют требованиям таблицы l.

l1.2 Опрлеление Iщlшазона измерний и отпоситеJьIIой погрlшrости при к}мерении

массовой доrш элемеЕтов
1 1 .2.1 Подготовить zlнluшзатор к работ€ в соответствии с РП,

l 1.2.2 Провести измерения массовой доJш элементов в стандарIньж образчах, уlсазанньD(

в таблице 3. Коrшчество пзмерений - ве менее l0.
1 1.2.з Рассчитат" 

"p"i""a 
арифметическое значение массовой доллj-ю элемеIгг4 О/о, по

формуле
оц =}Z!=rrri, (3)

tде coi1 - i-il результат измерепия массовой доляj-го элемента, Уо;

ll.2i*fi#Ж" :Н:Ж:lr* погрешность измер€ния массовой до.тпr, о/о, 
7,_го

элемекта по формуле

6,, -_2!ЗЦt.!оо, (4)

IДе aATj - aт:recToBtlEнoe значение массовой долиJ'-го элемепта из паспорftl стандаргною

образча %.
l1.2.5 Результаты считают положитеJIьными, есJш мапазон измереЕий мiюсовои доли

элемеЕтов и рlюсчитапItые значеншI относrrгельной погрешЕости измерепия массовой доJм всех

элементов удовлетворяют цебованияrд табrшцн 1.

12 Оформленпе результатов поверки
12.1 Рёзуьтаты ,rоверкЙ оформляотся пртоколом произвольной форлм,
l2.2 При положитеJIьньD( результата( поверкй ср€дство измереяий призпасrг пригодrым

к Пршrrепению. При проведении поверки дп меньшего числа аЕаJшзируемъ,D( элеменmв иJш на

меньшем Iшсле поддиап.rоrо" *лrфr,"й указьваегся информация об обьеме прведенной

поверки. Ндrесение зЕака поверкИ на {lнализаmры не пр€.ryсмотрено, flломбиро&rние

апaUIизаторв предусмотрено -

li.3 пfi отр"цаrеr.rьпt результатах поверкп средство измерний призн:lкуI

непригодrьш к применению.
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12.4 По заявлению владеJьца средства измерний или лиц4 предоставившеFо средство

измерений на поверку, при положитеJIьIIьD( резуJIьтатzrх поверки оформляется свидетеJIьство о

поверке, прИ о,трицатеJIьпьD( - извещепие о непригодrости,' 
li.5 СвЪдения о резуJьтат.o( поверки передают в Федерапьньй ипформациопньй фонл

по обеспечению единства измерений в соответствии с устапоыIепным порядом,

Наrшьй соцудЕик лаб. 221 УНИИМ - филиа:lа

ФГУП <BНИИМ им.Д.И.Менделеева> А.С. Васильев
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