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l оБщиЕ положЕния

Настоящая методика распространяется на измерители RLC АКИП-6112 (да.пее

измерители) и устанавливает методы и средства их поверки.
Прослеживаемость при поверке измерителей обеспечиваsтся в соответСтвИИ СО

след},ющими государственными поверочными схемап{и:
-государствеЕной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта

от 30 декабря 2019 г. ]Ф 3456, к госуларственЕому первичному этмону единицы электрического
сопротивления - ГЭТ 14-2014.

- ГОСТ 8.019-85 кГСИ. Государственный первичный этаJIон и государственяая
поверочнrrя схема дJul средств измерений тангенса угла потерь)) к государственному
первичному эталону единицы угла потерь ГЭТ 143-85;

- ГОСТ 8.371-80 (ГСИ. Государственный первичный этдIон и общесоюзная поверочнм
схема дтя средств измерений элек,грической емкости) к государственному первичноМу ЭтtrЛОНУ

единицы элекгрической емкости - ГЭТ 25-79;
- ГОСТ Р 8.7З2-2011 <ГСИ. Госуларственнм поверочнаJI схема дrя средств измерений

инд}ктивностиD к государственному первичному эталояу единицы индуктивности - ГЭТ 15-79.

,Щля обеспечения реализации методики поверки при определении метрологических
харirктеристик по пунктllм 9.1 - 9.5 применяется метод прямых измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица l - Оп пов
обязате:тьность

выполнения оперaщий поверки при

первичной
поверке

периодическои
поверке

Наименоваllие операции

Раздел 6!а Да
1 Внешний осмот средства
измерений

Раздел 7Да
2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Раздел 8!а3 Проверка программного обеспечения Да

!а !а
4 Определение диaшазона и
абсолютной погрепшости установки
частоты тестового сигнала

9.2!а Да
5 Определение диапазона и
абсо:потной погрешности устаЕовки
уровня тестового сигнaUIа

!а 9.3Да
6 Определение основной абсолютной
погрешности измеренпя
сопротиыlеЕия переменному току

.Ща 9.4Да
7 Определение основной абсолютной
погрешности измерения
электрической емкости

9.5Ща flа
8 Определение основной абсолютной
погрешности измерен}tя
индуктивности

9.6Да {а
9 Определение основной абсолютной
погрешности измереншl
сопротивления постоянному ToKyl)

!а Раздел l0.Ща10 Оформление результатов поверки
Примечшrие
l) 

- дrя модификации AIMП-6I 1212

2

Номер

раздела (пуякта)
методлки

Да

9.1



З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕ,НИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха (23+5) 'С;
._ относительнilя влzDкIIость от 20 Yо до 80 О/о;

- атмосферное давление от 84 до 10б кПа;

- напряжение питающей сЕти от 220 до 240 В;

- частота питающей сети от 47 до 63 Гц.

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - С ства IIо ки

Таблица 3 - Вспомогательное оваIIие

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые д;lя проведения

поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Частотомер
электронно-счетный

Акип_520lll
рег. Ne 573l9-14

9.1 ,Щиапазон измерения чllстот от l0 Гц до 400 МГц;
допускаемм относительная погрешшосгь + l, 1 0-6

Вольтметр
1пиверса,тьяый

B,1-78/|

рег. Nч 52147-12

9.2

,Щиапазон измерения нiшрюкения переменного тока от
l0 мВ до 750 В (в д.tап:Lзоне часгот l0 Гц до 300 кГц);
бсо.lшогнм погрепшость от +(0,000б,Ur+0,00М U"p) до
+(0,006,Uk+{,0008 U"p).

Набор мер
элекгрического

сопротивления Н2-2
рег. Nч 7б668-19

9.3, 9.6
.Itиапазон номинаьньD( значений сопротивлеш,Ul от 1 Ом
до 1 МОм (в длшаюне частот от 0 ло l0 МГч); предеJIы

отклонеrшя действитеJIьного зЕачеrтия m 0,03 Yо до 0,З Vо

Меры емкости
образцовые Р597

рег. }Ф 2684-70
9.4

Мера емкости Р59717 номинальное значепие 1000 пФ;
предел абсолютной погрешности +0,02 Уо; Р597/19
номинальное значение 1 мкФ; предел абсолютной
погреШнОСТИ +0,05 О/о

Меры индуктивности
P5101-P51l5

рег. IЪ 9046-83
9.5

Мера индуктивности Р5113 номинtlльное значение
l00 мГн; предел абсолютной погрешности +0,02 О/о;

P5l 15 номина.пьное значение l Гн; предел абсолютной
lIo шпости *0 02 о/о

Примечание - ,Щопускается использовать другие средства измерений }твержденного типа,

поверенные и обеспечивающие соотношение погрешностей измерений не более 1/3

допускаемой погрешности опредеJuIемой м кой характеристики СИ.

Перечень

рекомендуемьD(
вспомогательньгх
средств поверки

Метрологические и технические требования к
вспомогательным средства}{ поверки

Измеряемм

Термогигрометр
Fluke 1620А

фег. Nе 36331-07)

.Щиапазон измерений температуры от 0 до
+50 оС. Пределы допускаемой абсолютной
погрешЕости измерений температуры
+0,25 'С. Диапазон измерений относитеJlьной
влzDкности окрукающего воздуха от 0 до
+100 %. Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений относительной
влtDкности окружающего возлуха +2 Уо.

Температура
окружающего воздуха,

относительнtц
BJ]ФKHocTb

J

всличина



Атмосферное
лавлеtIие

.Щиапазон измсрний атмосферного давJIения
от 30 до l20кПа. Пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений
атмосферного давления +300 Па.

Прибор
универса:rьный
измерительный

парЕlметров
электрической сети

DMG 800
(рег. Nч 49072-12)

Напряжение
питающей сети,

частота питающей
сети

.Щиапазон измерений переменного
напряжения от 50 до 480 В. Пределы
допускаемой относительной погрешности
измерений переменного напряжения 0,2 7о.

.Щишазон измерений частоты от 45 до бб Гц.
Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений частоты 0,1 7о.

Примечание: ,Щогryскается использовать другие средства измерений угвержденного типа
поверенные и имеющие метологические харtlктеристики, aшllлогиtшые указанным в Данной
таблице

п олжение таблицы 3

5ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования ГОСТ 12.27.0-75,

ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ 12.27.'7-'75, требованиями правил по oxpalre труда при эксплуатации
электроустановок, утвержденньrх приказом Министерства туда и социальной защиты
Российской Федерации от 24 июля 2013 г Ne 328Н.

5.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны
соответствовать требовшrиям безопасности, изложенным в р}ководствах по их эксплуатаЦИИ.

5.З Поверитель долlкен пройти инструктlDк по технике безопасности и иметь

действующее удостоверение на право работы в электроуст:lновках с напряжением до 1000 В с
квалификационной группой по электробезопасности не ниже III.

б внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ

Перд поверкой доrш<ен бьпь прведен внешплй осмотр, при которм доrпrаrо бьгь

установлеЕо соответствие поверяемого прибора следуюпцпrr требованип,r:
- пе долrсrо бьгь Mexzlни.Iecкиx поврlцений коргrуса. Все на,шlиси до.тпrсrы бьгь четмlд,t и

ясными;
- все р:lзъемы, кJIеммы и I{змфитеJъные првода не доJDкны иметъ повреждеrшй и до:плШЫ

быь чисtьп,lи.
При на,тт.п.rи дефеrгов поверяеl"ъй прибор бракуегся и подлежит peMolrry.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Средства поверки и поверяемый прибор должны бьrь подготовлены к работе
согласно их руководствzrм по эксплуатации.

7.2 Контроль условий проведения поверки по пункгу 3 должен быть проведен перед
пачалом поверки.

7.3 Опробование измерителя проводят п}тем проверки его на функциовирование в

соответствии с р},ководством по эксплуатации.

8.ПРОВЕРКА ИДЕНТИФИКАЦИОННЫХ ДАННЫХ ПРОГРАММНОГО
ОБЕСПЕЧЕНИЯ

Проверка идентификшlионньD( данньD( прогрaммного обеспечения измерителей
ос)лцествJIяется путем вывода на дисплей прибора информачии о версии программного
обеспечения (ПО). ИнформачиJl о версии ПО содержится в меню <SYSTEM INFO).

Результат считать положительным, если версия прогрalь,tмного обеспечения
соответствует данным, приведенным в таблице 4.

4

Измеритель
давления Testo 51 1

фег. J,,lЪ 53431-13)



Таблица 4
Идентификационные данные (признаки) Значение

Номер версии (идентификационный номер ПО) не ниже V1,11

9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Периодическм поверка измерителя, в сJryчае его использования для измерений
меньшего числа величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений, по отношению к
указiшным в разделе кМетрологические и технические характеристики) описilния типа,

допускается Еа основании письменного заJIвления владельца измеритеJUr, оформленного в

произвольпой форме.
9.1 Определенпе диапазона п абсолютной погрешности установкп частоты

тестового спгнаJlа.
Определение диапазона и абсолютной погрешности устzlновки частоты тестового

сигнала проводить при помощи частотомера АКИП-5102/1 (да"T ее по тексту частотомер)
методом прямьrх измерений в следующей последовательности:

9.1.1Один штекер кабеля типа <BNC> подкJIючить к гнезду HCUR измерителя, а

второй штекер к гнезду частотомера.
9.1.2 На измерителе HiDKaTb кнопку <MEAS>, дfu,Iее кнопкой со стрелкой с

нilпрzlвлением вниз выбрать параметр KFREQ> (он булет вылелен желтой подсветкой).
9.1.3 Щифрами кJIавиатуры измерителя набрать H)DKHoe значение поверяемой отметки, а

тarкже единицу измерениjI <HzlkНz>.
9.1.4 Выбрать параlI\{етр (LEVEL) (он будет вьцелен хелтой подсветкой). Установить

значение 1В.
9.1.5 На измерителе установить поочередно значения частоты тестового сигнaIла в

соответствии с таблицей 5. Зафиксировать покiвания частотомера и занести их в таблицу 5,

Резу;ьтаты поверки ctMTaTb положитеJьными, если показания измеритеJUI находятся в

пределах, приведенньж в таблице 5.

Таблица 5 - Пове яемые зIIачеЕия частоты тестового сигнала

9.2 Определение диапазона и абсолютной погрешности установки уровня
тестового сигпала.

Определение диапазона и абсо.lлотной погрешности установки уровня тестового
сигнала проводить при помощи вольтметра универсмьного В7-7811 (далее по тексту
вольтметр) методом прямьrх измерения в следующей последовательности:

9.2.1 Штекер BNC кабеля типа кВNС-банан)) подкJlючить к гнезду HCUR измерителя, а
штекер кбанан) к вольтмец)у в соответствии с РЭ вольтметра В7-'78/1. На вольтметре

установить режим измерения нrшряжения переменного тока.
9,2.2На измерителе н&кать кнопку KMEAS>, дalлее кнопкой со стрелкой с

направлением вниз выбрать параметр (LEVEL) (он будет вьцелен желтой подсветкой).
9.2.3 Щифрами кJIавиатуры измеритеJIя набрать H)DKHoe значение поверяемой отметки, а

такя(е единицу измерения кmVЛУ>.

5

Нижний предел
допускаемьIх

значений

Верхний предел
допускаемьж

значений

Значения
чстановленной

частоты

Значения измеренпой
частоты

50,005 Гц50,000 Гц 49,995 Гц
100,01 Гц99,99 Гц100,00 Гц
1,000l кГц0,9999 кГц1,0000 кГrt
10,00l кГц9,999 кГц10,000 кГll

99,99 кГц 100,0l кГц100,00 кГц
l99,98 кГц 200,02 кГц200,00 кГцl)

Примечание:
1)Значение частоты тест-сигнала дJIя АКИП-61 1212



9.2.4 Выбрать параметр (FREQ>I (он булет вьцелен желтой подсветкой). Установить
значение 1 кГц.

9.2.5 На измерителе устirновить поочередно значениJI нzlпряжения тестового сигнала в
соответствии с таблицей 6. Зафиксировать покатlния вольтмеч)а и занести их в таблицу 6.

Резуrьтаты поверки сtIитаIъ положитеJъными, если показания измерите;lя нilходятся в

пределах, приведенньrх в таблице 6.

таблица б - Пов емые значения ния тестового сигна,,]а

9.3Определепие основной абсолютной погрешности измерения сопротивления
переменному току

Определение основной абсолютной погрешности измерения сопротивления
переменному току проводить при помощи мер сопротивлеtттlя Н2-2 методом прямых измерений
в следующей последовательности :

9.3.1 На измерителе накать кнопку <SET> и выбрать вкJIадку KCORRECTION>.
Произвести калибровку нуля согласно РЭ измерителя.

9.3.2 Кабелями типа <BNC> подключить меру сопротивления к измерителю по
четырехпроводной схеме.

9.3.3 На измерителе HiDKaTb кнопку <MEAS>, дшtее кнопкой со стрелкой с
направлением вниз выбрать параNtетр KF1JNC > (он булет вьцелен желтой подсветкой).
Установить режим <Rs-Q>. Кнопкой со с,грелкой с направлением вправо выбрать параметр
KSPEED>, установить скорость измерения <SLOW> или <MED>.

9.3.4 Измерить поочередно значения сопротивления при соответств}тощеЙ частоте и
нilпряжении в соответствии с таблицей 7. Зафиксировать показания и зaшести их в таблицу 7.

Резуrьтаты поверки ciIиTaTb положитеJ]ьными, если показания измерителя находятся в

пределalх, приведенных в таблице 7.

Таблица 7 - Пов емые значения со ения п енно то

Верхний предел
допускаемьrх

значений

Значения
установленного

напряжения

Значения
измеренного
напряжения

10 мВ 7мВ
112 мВ88 мВ
552 мВ500 мВ 448 мВ
1,102 в0,898 в1,000 в

l,798 в 2,202в2,000 в

Значения
измеренного

сопротивления

Пределы
допускаемой
абсоrпотной
погрешности

Значения
частоты сигнала

Значения
установленЕого

наIIряжения

5) 41 2
+0,003897 омlB50 Гц
+0,004155 ом2в50 Гц
+0,0017 омlB100 Гц

2в +0,0021 ом100 Гц
+0.00l7 ом1 кГц lts
+0,002l ом1 кГц 2в
+0,0032 ом100 кГцI)
+0,0041 ом100 кГцl)
+0,0032 ом200 кГц2) 1в
+0,004l ом

1ом

200 кГц2) 2в

6

Нижний предел
допускаемых

значений
l3 мВ

100 мВ

Значения
сопротивления

1в
2в



табл,tцы 7
4 51 2 3

+0,0l289 ом50 Гц lB
+0,0l765 ом2в50 Гц
+0,00б2 ом1в100 Гц
+0,0l l1 ом2в100 Гц
+0,0062 ом1вl кГц
+0,01 l 1 ом2вl кГц
+0,0l22 ом100 кГцI) lB
+0,022l ом100 кГц|) 2I]
+0,0l22 ом200 кГц2) 1в
+0,022l ом200 кГц2) 2в

l0 ом

+0,103 омlB
+0,152 ом2в50 Гц
+0,0513 омlB100 Гц
*0,10l ом2вl00 Гц
+0,0513 омlB1 кГц
+0,10l ом2вl кГц
+0,102 омlBl00 кГцl)
*0,202 ом2в100 кГцl)
+0.102 омlB200 кГц2)
+0,202 ом2в200 кГц2)

l00 ом

+0,001005 комlB50 Гц
+0,00l5 ком2в50 Гц

+0,000512 комlBl00 Гц
+0,00101 ком2в100 Гц

+0,000512 комlBl кГц
+0,0010l ком2вl кГц
+0,00l комlB100 кГц|)
+0,002 ком2в100 кГцl)
+0,001 комlB200 кГц2)
+0,002 ком200 кГц2) 2в

l ком

+0,0l03 ком1в50 Гц
+0,0152 ком2в50 Гц
+0,00607 комlB
+0,01l03 ком2вl00 Гц
+0,00607 комlBl кГц
*0,0l103 комl кГц
+0,0103 комlBю0 кГцl)
+0,0203 ком2вфб кГцl)
+0,0l03 комlB200 кгц2)
+0,0203 ком2в200 кГц2)

l0 ком

+0,126 ком1в50 Гц
+0,175 ком2в50 Гц
*0,157 комlB100 Гц
+0.203 ком2вl00 Гц
+0,157 ком1в1 кГц
+0,203 ком2вl кГц
*0,132 ком1вl00 кГцl)
+0,23l ком2в100 кГцI)
+0,l 32 ком1в200 кГц2)
+0,231 ком2в

l00 ком

200 кГц2)

,7

50 Гц

100 Гц

2в



Примечания:
l) Значение частоты тест-сигнма для АКИП-6112/l;
2) Значение частоты тест-сигнала д'rя АКИП-611212.

п таблицы 7

9.4Определенпе основпой абсолютной погрешности пзмеренпя элекгрпческой
емкости.

определение основной абсолютной погрешности измерения электрической емкости

проводитЬ при помощи мер емкости Р597 методом прямьD( измерений в следующей
последовательности:

9.4.1 Кабели типа кВNС-банан> подключить к измерителю, Произвести ка;lибровку

нуJIя согласно РЭ измерителя.
9.4.2 Штекерами <бшrан> подсоединить меру емкости.

9.4.3 На измерителе нФкать кнопку кМЕДS>, далее кнопкой со стрелкой с

направлением вниз выбрать параметр (FUNC)> (он булет вьцелен желтой подсветкой).

УстановитЬ режим <Cs-D>. Кнопкой со стрелкой с направлением вправо выбрать пара},rетр

(SPEEDD, уста}tовить скорость измерения <SLOW> или KMED>.

9.4.4 Измерить поочередно значения емкости при соответствующей частоте и

н:шряжении в соответствии с таблицей 8. Зафиксировать показания и занести их в таблицу 8.

Резу:rьтаты поверки ФIптать положительными, если показ:lния измеритеJUI нilхошпся в

предела>(, приведенньD( в таблице 8.

Таблица 8 - По емые значения эле ескои емкости

9.5 Определеппе основпой абсолютпой погрешности пзмеревпя индуктIrвности,

Определение основной абсолютной погрешности измерения индуктивности проводить

при помопш мер p5l l3 и p5l l5 в следующей последовательности:

9.5.1 КабелИ типа <ВNС-баНан)) подкJIючить к измерителю. Произвести калибровку

нуJIя согласно РЭ измерителя.

9.5.2 Штекерами кбанан> подсоедиЕить меру индуктивности,

9.5.3 На измерителе HaDKaTb кнопку <MEAS>, даJIее кнопкой со стрелкой с

направлением вниз выбрать параметр KFUNC> (оя булет вьцелев желтой подсветкой).

Устшrовить режим KLs-Q>. Кнопкой со стрелкой с направлением вправо выбрать пара},tетр

KSPEED>, установить скорость измерения KSLOW> или KMED>,

9.5.4 Измерить поочередно значения индуктивности при соответствующей частоте и

налрлкении в соответствии с таблицей 9. Зафиксировать показашия и занесм их в таблицу 9.

Резу.ьтатЫ поверкИ ctштать положИтельными, если показания измерителя Еatхомтся в

пределах, приведенньrх в таблице 9.

Таблица 9 - По емые значения и ости

8

Значения
емкости

Значения
частоты
сипtiша

Значения

устчlновленного
н{tпрлкения

Значения
измеренной

емкости

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности

1 кГц lB +0,0005 нФ

1мкФ l кГц lB *0,00803 мкФ

Значепия
ИЕДУКТИВНОСТИ

Значения
частоты
сигна.,Iа

Значения

установленного
напряжения

Значения
измеренной

индуктивItости

Прелелы допускаемой
абсолютной
погре lшности

100 мГн 1кl-ц 1в +0 0508 мГн

lГн l кГц lB +0,00056 Гн

1нФ



Таблица 10 - По яемые значения соп вления постоянном то

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l0.1 Результаты поверки подтверждаются сведениями, включенными в Федера,rьный

информаIионньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком,

установленньш действ}цощим законодательством.

10,2 По заJIвлению владельца или лица, представившего СИ Еа поверку,

положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке, содержащем

информачию в соответствии с действующим зalконодательством, и (или) нанесением на Си

знака поверки.
l0.3 По змвлению владельца или лиц4 предст:lвившего Си на поверку, отрицательные

результаты поверки оформляют извещением о непригодвости к применению средства

измерений, содержащем информачию в соответствии с действlтощим з{lконодательством.

10.4 Протокоlы поверки оформляются по произвольной форме по заявлению владельца

или JIица, представившего СИ на поверку.

Нача,rьник отдела испьпаний
АО <ПриСТ>

Велущий иЕженер по метрологии
отдела испыт.ший АО кПриСТ>

l о. В. Котельник

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности

Значения
измеренного

сопротивлеЕия

Значения
установленного

напряжения

Значения
сопротивлеIiия

+0,0005 омlOM
+0,005 ом
+0 05 ом100 ом

+0 0005 ком1ком
*0 005 ком10 ком
+0,05 ком

lB

Е. Е. Смерлов

9

9.6определепие основной абсолютпой погрешностп пзмерения сопротпвлепия
постоянному току

определение основной абсоrпотной погрешности измерения сопротивления

постоянному току проводить при помощи мер сопротивления Н2-2 методом прямых измерений

в следующей последовательности:
9.б.1 На измерителе пФкать кнопку <SET> и выбрать вкJIадку (CORRECTION),

Произвести калибровку нуля согласно РЭ измерителя.
9.6.2 КабелямИ типа <BNC> подкJIючить меру сопротивления к измерителю по

четырехпроводной схеме.
9.3.3 На измерителе нФкать кнопку KMEAS>, д.шее кнопкой со стрелкой с

направлением вниз выбрать параметр (FUNC)) (он булет вьцелен желтой подсветкой).

Установить ржим <DCR>. Кнопкой со стелкой с напрzвлением вправо выбрать парамет
(SPEED), установить скорость измерения KSLOW> или KMED>.

9.3.4 Измерить поочередпо значения сопротивления в соответствии с таблицей 10.

Зафиксировать пок.вания и зiшести их в таблицу 10.

Результаты поверки стмтатъ полохитеJIьными, если покаtания измерителя нtlходятся в

пределalх, приведенных в таблице 10.

10 ом

l00 ком


