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Госуларственная система обеспеченпя едпнства измеренпй. Спектро-
фотометры атомньабсорбцпонные GGX. Методика поверки мп 11-251-2023

l Общпе положения

1.1 Настоящая методика поверки распрстаЕяgrся на спекtрофотометры атомно-
абсофционные GGX (далее - спектрофотометры), выпускаемые KBEIJING FIAIGUANG IN-
STRUMENT СО., LTD.), КНР. Спекгрфтометры подлежат первичной и периодической по-
верке. Поверка спектрофотометрв должна производиться в соответствии с трбованиями
настоящей методики.

1.2 При прведении поверки прслеживаемость спектрфотомgгров обеспечивается к
ГЭТ l7б-2019 (Государственному первичному этrrлону ед.rниц массовой (молярной, атомной) ло-
.lШ И МаССОВОЙ (мОляРноЙ) коrrцеIrтращпr компонепюв в жI.rдкю( и твердьD( вещестмх и мат€риirлах
на ОСнове кулонометрии) в соответствии с прикzlзом Россгаlцарга Росспйской {Dедерации m
19.02.2021 г. J,(Ъ 148 в ред.кции приказ{l Россганларга от 17.05,2021г. Ns761 (Об угверцдении Гос-
УЛаРСТВеННОЙ пОвеР.пrоЙ схемы для средств измерениЙ содержания компонеtIIов в жидкlл( и
твердьD( ЕЕщесткlх и материалах ).

1.3 В настоящей методике поверки ре:lлизована поверка методом прямьrх измерний.
1.4 Настоящм методика поверки применяется для поверки спекгрофтомегров, исполь-

зуемьж в качестве рабочих средств измерний. В рзультате поверки должны быть подгвержде-
ны метрологические трбования. приведеняые в таблице 1.

Таблица l - М логиtlеские ха истики

Наименование характеристики

значение дпя моделей
GGx-600,
GGx-6l0,
GGх-810,

GGх-810А,
GGх_910

GGх-820
GGх_920

Харакгеристичесмя концентация при плat rенном спосо-
бе атомизации пробы, мкг/дм3, не более|):

- кадмий (Cd, }.:228,8 нм)
- медь (Сч, }.:324,8 нм )
Характеристическая концентрация при пламенном спосо-
бе атомизации пробы, мкг/дмЗ, не более2):

- кадмий (Cd, },=228,8 нм)

- медь (Cu, )"=324,8 нм)
30
40

Харакгеристическaи конценц)ация при элекгротермlт.Iе-
ском способе атомизации, мкг/дr.tЗ,
не более3):

- кадмий (Cd, },:228,8 нм) 0.06
Прлел обнаружения (по критерию 3б) при пламенном
способе атомизации пробы мкг/дмз. не болееI):

- кадмий (Cd, }":228,8 нм)
медь (Cu, }"=324,8 нм)

6
8

Прлел обнаружения (по критерию 3о) при плilJltенвом
способе атомизации прбы мкг/дм3, не более2):

- кадмий (Cd, },:228,8 rrм)

- медь (Сч, I=з24,8 нм )

8

8

Прлел обнаружения (по критерию 3б) при электротер-
мическом способе атомизации прбы, мкг/дмЗ, не более3):

- кадмий Cd, },:228,8 нм 0,07

1

GGх-830.
GGх-830А.
GGх-900
нGА_в50

10
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Значение дtя моделей
GGх-600,
GGх_6l0,
GGх_810,

GGх-8l0А,
GGх_9l0

GGх-830,
GGх-830А.
GGх-900
HGA_E50

Прдел доrryскаемого относительною среднего ккlдрати-
ческого отклонения результатов измерений массовой
концентрации при пламенном способе атомизации. 7о, не
более|):

- кадмий (Cd, },=228,8 нм)
- медь Cu, }.:324 8нм

2,0
2,0

Прлел логryскаемою относительною среднего квадрати-
ческою откJIонения результатов измерний массовой
концеIlтрации при плalменном способе атомизации, О/о, не
более2):

- кадмий (Cd, },=228,8 нм)
х:з24 8нм- медь 2 0

2,0

Прлел лоrryскаемого относительною среднего квадрати-
ческого откJIонения результатов измерний массовой
концентрации при элекгротермическом способе атомиза-
ции, 7о, не более3):

- кадмий Cd. },=228 8нм 4.0

l) при использовании распьl.лителя типа l :
:'при испо,тьзовании распылителя типа 2;
]) и объеме 20 ммз

2 Норматпвные ссылки

2.1 В настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие док)4t енты:
- Приказ Министертва труда и Социальной защmы РФ от 15.12.2020 г. М 903н <Об

}тверждении Правил по охране труда при эксплуатации элекtроустановокD;
- Приказ Росстандара Российской <Dедерации от 19.02.202l г. Nр 148 кОб лверждении

государственной повсрочной схемы для средств измерний содержания неорганических ком-
понентов в жидких и твердых веществах и материauliж)i

- ГоСТ Р 52501-2005 Вода для лабораторного анмиза. Технrтческие условия;
- ГОСТ 1770-74 Посула мернм лабораторная стемяннilя. Щилиндры, мензурки, колбы,

пробирки. Общие технические условия;
- ГОСТ 29227 -91 Посуда лабораторнаrя стекJIянная. Пипетки градуированные. Часть 1.

Общие трбования;
-ГОСТl'2.2.007.0-75 кСистема стандаргов безопасности труда. Изделия

электртехнические. Общие трбования безопасности).

3 Перечень операцпй поверкп средства пзмеренпй

З.1 При поверке должны бьrrь выполнены операции, }казанные в таблице 2.
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Наименование характеристики GGх-820
GGх_920
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Обязательность прове-
дения операций при

Наименование операции первич_
}rой по-
верке

периодиче-
ской по-

верке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в соот_

ветствии с которым вы-
полняется операция по-

верки
Внешний осмотр да да
Подготовка к поверке и опрооовilние да да 9
Опрделение метрлогических харак-
теристик средстм измерений Ja да

да да l1.1

Опрделение относительною среднего
кмдрати[Iеского отклонения результа_
тов измерний массовой концентра-
ции элементов

да да 11.2

Подтверждение соответствия средстм
измерений метрологическим трбова-
ниям

да да

Таблица 2 - оп ипо ки

3.2 В случае, невыполнения трбований хотя бы к одной из операций поверка прекра-
щается и выполняются операции по п. l3.4.

3.3 На основании письменною зttявления владельца спектрфотометра или лица, пред-
ставившею спеrгрофтометр на повер!(у, оформленного в произвольной форме, лопускается
проведение периодической поверки моделей GGх-8з0, GGх-8зOА, GGХ-900 и HGA-ESO шя
одною из атомизаторв (пламенною или электротермическою) с укаrзанием в сведениях о по_
верке информации об объеме проведенной поверки. .щанная информация приводится в свиде-
тельстве о поверке (в сл1^lае его оформления) и в сведениях, направляемьrх в Федеральный ин-
формационньй фонд по обеспечению единства измерний.

4 Требованпя к уqrtовпям проведенпя поверкп

4.1 При прведении поверки должIlы бьпь соблюдены следующие условия:
- температ)ра окружаощей срды, ОС от + l5 до + 25
- относительнбI ыIажность, О/о. не более 80

5 Требованпя к спецпаJIпgгам, осуществJ!яющим поверку

5.1 К проведению работ по поверке спекгрфотометрв доtryскаются лица пршедшие
обlчение в качестве поверитеJlя, изуiившие руководство по эксплуатации на спекгрофотомет-
ры (лалее - РЭ) и настоящ},ю методику поверки.

6 Метрологическпе п техпшческпе требования к средствам поверкri

б.1 При проведении поверки применяют оборудование согласно таблице 3.

Операции поверки,
требующие приме-
нения средств по_

верки

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

п. 9 Подrотовка к
поверке и
опробомние
средстrв измерений грешностью не болееаосолютнои по

Термогигрометры электрон-
ные KCENTER> моделей 310.
зl l, зl3,314,315. зlб
фег.М 22129_09)

6

Таблица 3 - С IIо ки
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1l

Опрделение харакгеристической
концеrrграции и предела обнаружения
элементов

12

Метрлогические и технические тре-
бования к средсткrм поверки, необхо-

димые дJUl прведения поверки

Срдства измерний температ}ры
окружающей среды в диапазоне изме-
рний от пJпос l0'С до плюс 40 "С с



Операции поверки,
требl,rощие приме-
нения средств по_

верки

Метрологические и технические тре-
бования к средствalм поверки, необхо-

димые дJUl проведения поверки

l оС;

Срдства измерний относrтгельной
влажности воздуха в диапазоне от 20
до 90 %, с абсолютной погрешностью
не более 3 о/o

п.l l Опрделение
метрологических
хараIсгеристик
средства измерний

Вода для лабораторного анализа l -ой
степени очистю{ по ГоСТ Р 5250l-
2005
Станлартные образчы состам водньD(

растворов ионов кадмия, интервал до_
пускаемых аттестомнньж значений
массовой кошlентрации ионов кадмия
от 0,95 до 1,05 г/дмj, границы допус-
каемой относительной погрешности
аттестованною значения при Р=0,95
не хlп<е +1 7о;

гсо 11255_20l8
гсо,7255-96
гсо 7874-2000

Стандартные образцы cocтaкt водною
раствора ионов меди, интервм допус_
каемьж атгестованньD( значений мас-
совой концеrrграции меди от 0,95 до
1,05 г/дм3, границы допускаемой отно-
сительной погрешности аттестованно-
го значения при Р=0,95 не хухе +l Ой;

гсо l0942_20,17
гсо 74,72-98
гсо 7836-2000

Прuuечанuе - ,[|опускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэrOенные u аrпmе-
сmованные эmацоны еduнuц ве.ruчuн, среdсmва uз-uеренuй уmверlсdенноzо muпа u поверен-
ные, спанdарmные образцы уmверlсdенноzо muпа, уdовлеmворяюuluе меmро:lо?uческlLч пре-
бованuяu, указаннььu в tпаблuце.

6.2 Стандаргные образцы, применяемые дtя поверки, должны бьпь угвержденного ти-
па и иметь действующий паспорг, средства измерний должны бьпь 1твержленного типа и по-
верены.

6.3 При выбор средств поверки в части С0 рекомендуется отдав{lть приоритет СО с
установленной метрологической прослеживаемостью к государственным первичным эталонам
единиц величин того же рода.

7 Требования ýстовпя) по обеспеченпю безопасноgги проведеншя поверкш

7.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования Приказа Министер-
ства туда и Социальной защиты РФ от 15.12.2020 г. Np 903н <Об }"rверждении Правил по
охране труда при эксплуатации элеюроустановок>, трбования ГОСТ l2.2.007.0

8 Впешнпй осмотр средства измерепий

8.1 При внешнем осмотре устанавлимют:
- соответствие внешнего вида спекгрофотом9тра сведениям, приведенным в описании

типа;

- отсутствие видимых повреждений спекгрофтометра;
- соответствие комплеtсгности, указанной в РЭ;
- нaцичие обозначения и серийного номера" четкость маркировки, а также отсутствие

повреждений и дефектов, влияющих на работоспособность спектрофотометра.

1

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки



9 Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмеренпй

9.1 Проводят контоль условий поверки с помощью термогицюметра в соответствии с
п.6 настоящей методики поверки.

9.2 Перд прведением поверки спектрофотометр готовят к работе в соответствии с РЭ,
проверяют работоспособность органов управления и реryлирвки спекrрофотометра.

9.3 Стандартные образцы готовят к поверке в соответствии с rтх паспоргами.
9.4 При вкJIючении спекгрфотометра должны отс)пстк)вать сообщения об ошибках.
9.5 Готовяг концюльные растворы в соответствии с Приложением А настоящей мето-

дики поверки.
9.6 Лампы с полым катодом устанавJIив:lют в револьвернуо головку. В ПО спекгрофо-

тометра устаtlавливilют силу тока лампы равнуто 4 мА.

10 Проверка программного обеспечения средства измеренпй

l0.1 Проводят проверку идентификационньD( даяЕых прогрчlммЕою обеспечения (датее

- ПО) спекгрфотометра: в стрке команд выбирают <Help> пункт меню кАЬчt>. Налпr,rенова_
НИе И НОМеР ВеРИИ ПО СпеrгРофотометра должны соответствовать трбованияr-l, приведенньш
в таблице 4.

8



Таб 4 - Иденти икаци онные данные ПО о,гом
Значение молели

GGх-920 нGА_Е50GGх-900GGх_820GGх-8l0 x-8l0Ax_6l0GGх-600
Идентификационные
данные

Atomic аЬ

Model:
GGх-920

Model:
нGА_Е
Series

Model:
GGх_900

Model:
GGx_9l0

Model:
х-830

Model:
GGх_820

Model:
GGх_830

Model:
GGх-8l0

Model:
х-810х_610

Model:
Model:

GGх-600

Идентификационное
наименование По

ч l .6.5 V1.1v1.6.5 v 1.6.5v 1.6.5 ч 1.6.5V l .6.5ч l .6.5 v 1.6.5ч1.6.5v l .6.5
Номер версии (иден-
тификационньй но-

по не ниже
иденти-Щифровой

по

tiят.IпI tTTlElTr

9

GGх-830



11 Определенпе метрологическпх характерпстик средства пзмерений

l 1.1 Опрелеление харакгеристической концекграции и предела обнаружения элементоВ
l 1.1.1 Последовательно подавая на вход спектрофотометра:

- контрольный раствор N 1 и контрольньй раствор Jt 2 измерить оптическую плот-

ность яе менее 10 раз (l0 реплик) для пламенного способа атомизации пробы;

- контрольный раствор Nч 1 и контрольньй раствор Nч 3 (объем дозироваяия - 20 мм])
измерить оптическую плотность не меЕее 10 раз лля элекгротермического способа атомизации
пробы.

Результаты измерений оптической плотности занести в протокол произвольной формы.
При помощи ПО спеrгрофотомета постоить градуировоIяые зависимости дJlя каждого ана_

лизируемого элемента при каждом способе атомизации.
11.1 .2 Ия плzл}rенного способа атомизации пробы подать на вход спектометра кон-

трольньй раствор N 1. Провести измерения оптической плотности ДЛЯ КаД\,tия и меди в пробе

на длин:lх волн 228,8 и 324,8 нм, соответствеЕно, не менее l0 раз (10 реплик).
11.1.3fuя элекгротермического способа атомизац{и пробы поместить в графитовую

кювету 20 мм3 контрольного раствора Nч 1. Провести измерения оптичеСкоЙ плотнОСТИ ДЛЯ

кад\.{ия в пробе на длине волны 228,8 нм. Повторить измерения не менее l0 раз.
реiультаты измерений оптической плотности занести в протокол произвольной формы.

l1.2 Определение относительного среднего квадратического откJIонения результатов
измерений массовой концентации элементов

11.2.1 ,Щля пламенного способа атомизации пробы подать на вход спектрофотомета
кон,гроJIьный раствор М 2, приготовленньй в соответствии с приложепием д настоящей мето-

дики поверки. Провести измерения массовой концентаIши кадr{ия и меди на длиЕах волн

228,8 нм и 324,8 нм, соответственно, Ее мепее 10 раз (10 репrшк). Результаты измерений массо-

вой концентрации элементов занести в протокол произвольной формы.
|l.i.2 Для элекцотермического способа атомизации пробы поместить в графитовую

кювеry 20 ммЗ концольного раствора },,l! 3, приготовлеЕного в соответствии с приложением Д
настоящей методики поверки. Провести измереЕиrI массовой концеятации кадмия на длине

волны 228,8 нм. Повторить измерения Ее менее 10 раз. Результаты измерений массовой концен-

тации элемента занести в протокол произвольной формы.

12 Подтверrrсденпе соответствпя средства пзмеренпй метролопlческим тре-

бованrrям

l2.1 ИспользуЯ значепия, поJryченные в п. 11.1 настоящей методики поверки, рассчи-

тать значения характеристической концентраши, C*api, мкг/.Фл3:

_ для кадмия и меди на длипalх воJпl 228,8 ml и 324,8 нм, соответствеННО, ПРИ ПЛaМеН-

ном способе атомизации;

- для кад{ия на дшне волны 228,8 пм при элекгротермrтЕIеском спосОбе аТОМИ3ДlИИ;

по формуле
. _ 0,0j1l:c, (l)
"'."о'= E-E]]l'

где С; - МПССОВilя концентация t-ого элемента в контрольном растворе Ns 2 или Ns З (в за-

висимости от способа атомизации пробы). мкг/дм', рассчит,шная в соответствии с приложением

А настоящей методики поверки;
хо-

(2)

l0

Dхбл; - СРе.ЩНее арифметическое значеIIие оптической плотности 
'-ого 

элемента в

лостоt ,rробi (концольном растворе Nч 1), Б,_рассT итшtное по формуле

Б _ XI=r D*o,ll
vхолi - п '



где Dхолij - f-ый рзультат измерений оптической плотности i-ого элемеrгга в холостой

пробе (контрольном растворе N9 l ), Б;
п - количество измерений;

бt среднее арифметическое значение оптической плотности i-ого элемента в кон-

тольном растворе Jф 2 или М 3 (в зависимости от способа атомизации пробы), Б, рассчитанное
по формуле

Zi=rDi1
(з)

п

где Dii - j-blй результат измерений оптической плотности j-ого элемента в контрольном

растворе Ne 2 или Jt 3 (в зависимости от способа атомизации пробы), Б.
Поrryченные значения измерений хар:жтеристической кончентрачии д,'rя каждогО Эле-

мента и способа атомизации долясны соответствовать ,гребованиям таблицы l .

|2.2 Используя данные, полученные в п. l2.1 настоящей методики поверки, рассчитатЬ
значения предела обнаружения, ПО;1, мкг/дмЗ:

- для кадмия и меди на длинilх волн 228,8 нм и 324,8 нм, соответственно, при пламен-
ном способе атомизации;

- дш кадмия на дпине воJIны 228,8 нм при электротермическом способе атомизации;
по формуле

no,,={ffifзе, (4)

где 51on; _ ср€.щнее квадратическое откJIонение результатов измерений оптической пЛОТНО-

сти t-ого элемента в холостой пробе (контрольном растворе J{Ъ 1), Б, рассчитанное по формуле

Xi=,(&-,; - 4-,)' (5)

D

sхол п-I

Поlryченные значения измерений предела обнаружения по п, 12.2 д.Jlя кiDкдого элемента

и способа атомизации должны соответствовать требованиям таблицы l .

12.3 Используя дtlнные, поJryченЕые в п. 11.2 настоящей методики поверки, рассчитать
опlоситеJIьное среднее квадратическое откJIонеЕие резуJIьтатов измерний массовой концен_

трации элемеЕrов, 51, %, при помощr ПО спектрфотометров или по формуле

100с - 
-.'С1

Xi=,(q; - с,)' (6)

п-|
где Cii - j-il результат измерений массовой конценцaщии j-ого элемента в контрольноМ

pu.r"op. Й 2 или ЛЪ 3 (в зависимости от способа атомизацпи пробы), мкг/дмЗ;

с; - Срелнеарифметrтческое результатов измерений массовой концентrщии i-ого эле-

мента в коЕтольном растворе Ns 2 иJш Nэ 3 (в зависrпrrости от способа атомизации пробы),

мкг/.щл3.
Поrryченные значепия относитеJьного средпего квадратического откJIонения результа-

тов измерений массовой копцентации элементов должны соответствовать требоваrrия:rl табли-

цы 1.

13 Оформлевие результатов поверкш

13.1 Результаты поверки оформлясrгся протоколом в произвольной форме,
l3.2 При поло'(итеJIьпьD( рсзультатФ( повсрки спекгрофоmмет признают пригодным к

применению.

ll



13.3 Нанесение зЕ.жа поверки на спеюрофотометры Ее предусмотено. Пломбирование
спекгрофотометров не предусмотрено.

13.4 При отиц:rтельных результатzrх поверки спеrгрофотометр призндOг непригодным
к применению.

l3.5 По заявлению ыIадельца средствir измерений или лица представившего его на

поверку, аккредитовalнное на поверку лицо, проводившее поверку, в случае положительных

результаюв поверки вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с

требоваlиями к содержЕlнию свидетельства о поверке, утвержденньши действующими на

момепт проведения поверки нормативно_правовьIми акгаI.{и в области обеспечения едИНСТВа

измерений или в случае отрицательньD( результатов поверки вьцает извещение о непРиГОДНОСТИ

к применению средства измерений.
13.6 Сведения о резуJьтатах поверки передают в Федера:tьньй информационньй фонд

по обеспечению единства измерений в соответствии с установленным порядком. В сведенияr< о

результатах поверки приводят д:lнные о модели спекгрофотометра, представленного на

поверку. Для моделей, реализующих 2 способа атомизации (GGХ-8З0, GGХ-830А, GGX-900 и

НGА-Е50), указывают информачию об использованном способе атомизации.

Ведущий ипженер лаб. 251 УНИИМ - филпала
ФГУП (ВНИИМ им.!.И.МеплелееваD А.С. Засухин
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ПРИПОЖЕНИЕЛ
(обязательшое)

Прочелура приготовления коштрольных растворов

,Щля приготовлеЕия KoHTpoJrьHbп растворов используются стalндартные образчы рас-
,"оро* эле"еriов по п. б настоящей методики поверки, мерные колбы вместимостью l00,0 смЗ

"" 
iy*" 2 класса точности по ГОСТ 1770-14, градуированные пипетки вместимостью 1 и 5 см3

не хуже 2 класса по ГОСТ 29227 -9l, вода дJtя лабораторного aшмиза 1-ой степени очистки по
гост р 52501-2005.

A.l Контрольпьй раствор No l представляет собой воду для лабораторного :lпzlлиза

1-ой степени оtмстки по ГоСТ Р 52501-2005. Контрольные растворы Nе 2,3 готовят путем по-
следовательного объемного разбавления исходiьtх стандартньо< образцов растворов элементОв.

А.2 Приготовление промежуточного водного раствора меди с массовой концен,трацией
l0 мг/.щ.rз

При помощи градуировalнной пипетю,l вместимостью 1,0 смЗ отбирают по 1,0 смЗ от
стапдартного образча раствора меди (ГСО 7836_2000) и помещllют в мерную колбу вместимо-
стью 100,0 см]. Доводят уровень раствора до риски водой для лабораторного анализа 1-ой сте-

пени оIмстки по ГоСТ Р 52501-2005, тщатеJIьпо перемешив.лют.

Действи-гельное значение массовой концентации меди в промежутоtшом растворе

С;, мг/дrлЗ рассtмтывают по формуле

с 0

Vл
(А.1)

V*'

где Cg - aTTeCTOB:lHHoe значение массовой концентации стандаршого образца раствора
меди (паспорт СО), мг/,шrлЗ;

Иб - объем исходного раствора стандартного образча см3;

И* - объем приготовленного раствора (колбы), смЗ,

А.3 Приготовление промежуточного водного раствора кадмия с массовой концентаци-
ей 10 мг/дмЗ

При помошtи гралуированной пипетки вместимостью 1,0 см3 отбирают по 1,0 смЗ от

стандартного образца раствора кадuия (гсо 787 4-2000) и помещают в мерную колбу вмести-
мостью 100,0 см3. Доводят урвень раствора до риски водой дlя лабораторного дIализа 1-ой

степени очистки по ГОСТ Р 52501-2005, тщательно перемешивtlют.

.щействительное значепие массовой концеIrтрации кад\-rия в промежутоtшом растворе

рассчитывalют по аналогии с формулой (А.1), используя для расчета аттестованное значение

массовой концеЕтрации кадмия в стапдартном образче (паспорт ГСО).

с

А.4 КонтрольнЬй раствор JФ 2 представляет собой двухэлементньй водньй раствор
меди и кадмия с массовой кончентрацией элементов 500 и 250 мкг/дмЗ, соответственно

.I[ля приготовления контольного раствора Nэ 2 при помощи градуированной пипетюr

5 см] обираюi 5 см3 от промежуточного раствора меди по п. Л.2; 2,5 см3 кадмия по п. д.з и

помещают в мернуЮ колбу вместимостью 100,0 см3. Доводят уровень раствора до риски водой

дrrя лабораторного анализа l-ой степени очистки по ГоСТ р 52501-2005, тщательно перемеши-

вают.
.щействительное значение массовой концентaции меди и кадмия в контро.пьном рас-

творе Nе 2 расст.lтывают по .шалогии с формулой (А.1), испоrьзуя для расчета действительные
значения массовой концентрации меди и кад\{ия в промежуточньD( pacтBoparx по пп. д.2-д.3.

1з



А.5 Приготовление прмежуточного раствора кадмия с массовой концентрацией
l00 мкг/дм3

.Щ,rя приготовления промежуточного раствора кадмия с массовой кояцентрашией
l00 мкг/дrлЗ при помоци гралуированной пипетки 1 смЗ отбирают l см] от промежуточЕого
pu"*opa *ад""я (по п. А.3) и помещают в мерIrую колбу вместимостью 100,0 см3. Доrолят уро-
вень раствора до риски водой для лабораторного анztлиза 1-ой степени очистки по
ГОСТ Р 52501-2005, тщательно перемешивают.

,Щействительное значение массовой концентрации ка.щ{ия в промежуточном растворе
рассчитывают по tlнмогии с формулой (А.1), используя для расчета действительное значение
массовой концентрации кадмия в промежуточЕом растворе по п. А.3.

А.6 Контрольньй раствор Nл 3 представляет собой водньй раствор кадмия с концен-

тщией 1 мкг/д#
,Щля приготовления контрольного раствора Nч 3 при помощи градуированной пипетки

l см3 отбирают l смЗ промежуточного раствора кадмия (по п. А.5) и помещают в мерпую колбу
вместимостью 100 смз. ,.Щоводят уровень раствора до метки водой для лабораторного анализа 1-

ой степени оrмстки по ГОСТ Р 52501-2005, тщательно перемешив{lют.

,Щействительное зЕачение массовой копцентрации кадмия в контрольном растворе N 3

рассIмтывают по аналоrаIи с формулой (А.1), используя для расчета действительное значение

массовой концеЕтрации кадмия в промежутоtIном растворе по п. А.5.

относительнМ погрешностЬ приготовления контольньD( растворов не превьтrпает 3%о.

Прчлечанuе - ,ЩопускаеmсЯ прu?оmовленuе конmрольнь.х расmворов JФ 2 u Np З пуmем

послеdовапельноzо объемноzо разбавленuя ucxoDHbtx спанdарпньtх образцов расlпворов
элел,ленmов воdой по ГоСТ р 52501,2005, uспользуя uной ulaz разбавленuя.
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