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1. оБщиЕ положЕния
[lастоящая метоllика распростр шется IIа источIIики питiшия постоянного тока

АКИП-1161 (лшtее по тексту - источники) и устанавливает методы и средства их поверки.
При проведении поверки должна быть обеспечена прослеживаемость поверяемьiх

калибраторов к государственным первичным этalлоIIаJt{ едиЕиц величин:
- к ГЭТ 13-01. кГПЭ единицы элекгрического напряжения> в соответствии с

Государственltой lIоверочной схемой для средств измсрений постоянного )лекцического
папряжения и эJIектродвижущей силы, угвержденной прикilзом Федера.тьного агентства llo
техническому регулированию и метрологии от 30 декабря 20l9 года Ns 3457;

-к ГЭТ4-9l. кГПЭ единицы силы постоянЕого электического тока) в соответствии с
Госуларственной поверочной схемой для средств измерений силы постоянного 1лектическОгО тОКа

в диапазоне 1.10-16+ l00A, утвержденной приказом Федерального агентства по техническому

реryлированию и метрологии от l октября 20l8 года Ns 2091.

!ля обеспечения реализации методики поверки при определении метологических
характеристик по пунктам 9.1 - 9.8 примепяется метод прямых измерений.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица l -Пе Ib оII ипо ки
обязательность выполнения

операций поверки при
Номер раздела

(пункга) методики
поверкипервичllой

поверке
периодической

поверке

Наимепование операции

4_)l 2

Разлел 6да да
l. Втrешний осмот средства
измерений

да Ршдел 72. Подготовка к поверке и
опробование средства измерений ла

Разлел 8да да
3. Проверка программного
обсспечения средства измерений

Раздел 9

4. Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

да 9.1

5. Определение абсолютной
погрешности установки и
измерения Еапряжения
постоянного тока

да

ла 9.2
6. Определепие нестабильности
выходного urlпряжепия при
измеIIении силы тока в нагрузке

да

ла 9.з
7. Определеяие нестабилъности
вьD(одного напряжения при
измепении напряжения питания

да

9.4да
8. Определение уровня пульсачий
выходIlого напряжепия

да да 9,5
9. ОIrределение абсолютной
погрешности устдIовки и
измерения силы постоянного тока

9.6
1 0. Определение нестабильности
выходного тока при изменении
напряжения на нагрузке

да да

2

ла



42 31

9.1jta /la
1 l. Определеlrие пестабильности
выходного тока при изменении
нilпряжения питания

jla 9.812. Определеlrие уровня пульсаций
выходного тока

/la

Раздел l0jta /'la
l 3. Оформлеllие результатов
поверки

п должение таблиrtы 1

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При провелении поверки должны соблюдаться следующие условия:

температура окрркающего возду(а от плюс 15 ОС ло плюс 25 "С;
относитеJIьн.ц вл.Dкность от 20 % до 80 %;

атмосферное лавление от 84 ло 106 кПа;
яапряжение питающей сети от 200 до 240 В;

- частота питаощей сети от 47 до 63 l-ц.

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - С ства по ки

Перчень ркоменд/емьD(
средств поверки

Операuии
поверки,

требl,rощие
применение

средств поверки

Мgгрологические и технические трбования к
средстваь,l поверки, необходимые дlя прведения

поверки

9.1_ 9,3

.Щиапазон измерения нiлпрлкения постоянного тока
от 0,2 до 1000 В; пределы допускаемой абсолютной
погрешности
+(2,4б. l 0-5.Uизм+4. 1 0J.Uпр).

Шунт токовьй
PcS-71000A,

рег. Ne 68945-17.

.Щиапазон измерения силы постоянЕого тока от 0 до
+30 А; пределы допускаемой основной абсолютной
погрешности +(0,000 l, In!"+0,00005, Iпкд).

9-5 _9.7

Микровольтметр
в3-57,

рег. Nч 7657-80.
9.4, 9.8

Пределы измерний от 0,03 мВ до 300 В. Диапазон
рабочих частот от 5 Гц до 5 МГц. Пределы
допускаемой основной относительной погрешности
от +l до +4 oZ.

Нагрузка электроннм
Акип-t302,

рег. Nч 72839-18.
9.1_9.,7

Максимальное напряжение 60 В, максима.тьный ток
60 А, максима,тьная мощность 300 Вт.

источпик питания
переменного тока

лкип-1202/4,
рег. No 63l32-16.

9.з,9.7

.Щиапазон вьrходIIого напряжения от 0 до 300 В,
Максима,тьная выходн:ur мощIlость 3000 В,А.
Пределы допускаемой основпой абсолютной
погрешности +(0,002,U"з,+0,6) В

Примечание: ,Щопускается использовать другие средства измерений }твержденпого типа,
поверенные и обеспечивающие соотЕошение погрешностей измерений не более 1/3 допускаемой
погрешности определяемой метроJIогической характеристики СИ.

)

Мультиметр цифровой
Keithley 2002,

рег. Nч 75241-19.



Перечень

рекомендуемьrх
вспомогательных
средств поверки

Метрологические и технические требования к
вспомогательным средствам поверки

Измеряемая
вс.,lичиIIа

Щифровой
термомет-
гигромет

Fluke lб2OА,
рег. JФ 30374-13.

.Щиапазон измерений темпераryры от 0 до
+50 'С. Пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений температ}ры +0,25 'С.
,Щиалазон измерений относительной влажности
окр},жающего воздуха от 0 до +l00 %. Прлелы
допускаемой абсолютной погрешности
измерений относительной влiDкности
окружающего воздуха -2 Уо.

Температура
окружающего

воздуха,
относительная

влiDкность

Манометр
абсолютного

давления
Testo 51 l,

рег. Nч 53431-13.

.Щиапазон измерений атмосферного давления от
30 до l20 кПа. Пределы допускаемой
абсолютной погрешности измереяий
атмосферного давления +300 Па.

Атмосферное
д:lвлеtlие

Прибор
измсрителыtый
упивсрсшIыtый

параме,гров
элек,грической
сети DMG 800,

рег. N 49072-12.

I{апряжение
питающей сети,

частота питающей
сети

.Щиапазон измерепий переменного напрюкения
от 50 до 480 В. Прелелы допускаемой
относительной погрепIIIости измерений
переменного напряжения 0,2 7о.

,Щиапазон измерний частоты от 45 до бб Гц.
Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений частоты 0,1 О/о.

Примечание: flопускается использовать другие средства измерений )"тверждеl l IIого типа,

поверенные и имеющие метрологические характсристики, аIlztлогичныс указаЕl!ым в Данной
таблице.

Таблица 3 - Вспомогательные ства IIов ки

5. трЕБовАния
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены требования ГОСТ 12.27.0-75, ГОСТ
12.3.0l9-80, ГОСТ |2.27.'|-'75, требования правил по охране труда при эксплуатации
электроустановок, }"твержденных приказом Министерства труда и социальНОй ЗаЩИТЫ РОССИйСКОй

Федерации от 24 ию.rrя 2013 г JtlЪ 328Н.
5.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны

соответствовать требованиям безопасности, изложенным в руководствarх по эксплуатации.
5.3 Поверитель доJDкен пройти инстрlrсгaDк по технике безопасности и иметь деЙСТВ)ТОЩее

удостоверение на право работы в электоустановках с Еапряжением до 1000 В с квалификационной
группоЙ по электробезопасности не ниже III.

6. ВНЕ,ШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
6.1 ПерЛ поверкоЙ доrпкен бьгь прведен внешшй осмотр, при которм долrсrо бьгь

устrшовлено соответствие поверяемого прибора следтопцпr.r трбовапляu:
- не доJDкно бьгь мехшrическю( повреждепий корrryса. Все на.щмси доJDкцы бьГЬ ЧеКИМИ И

ясными;
_ все рaвъемы, кJIеммы и измериIельные провода не доJDкIiы имflъ повреждениЙ И ДОПСrЫ бЬГЬ

IIистьIми.

6.2 При наrм.ппr дфекгов поверяемьй прибор бркуегся и подqФюп peмolfry.

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕ,ЧНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
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7.ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРFДСТВАИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Перл прведением поверю,r доJDкны бьrь вьшо.шlены след/юltше по.щOтовll:геJъные

работы:
- средства поверки и поверяемьй прибор лоrпшы быь подгоювлены к рботе соглаСнО

р}ководств по экспJry:Irдцпr;

- контрJъ условшi по обеспечеrтrто безопасносги прведения поверш фазлел 5) лоrжеН бЬrЬ
вьшоJшен перед начarлом поверки.

- кон,IроJъ условий црведения поверки фазлел 3) доrокен быь вьшоJшен перед началОм

поверки.
7.2 Опробовапае ка.пибратора токовой петли прводяг пугем проверюr функшоттирвания в

соответствии с руководством по эксплуатаJши.
При отршlатеrьном рgзультате опробомния прибор бракуегся и нzлпрalвjиется в ремонт-

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Номер версии ПО отображается на дисплее при н.Dкатии кнопки KVER>. Номер версии

ПО определяется по первьIм трем uифрам, рrrзделепным точкой.
Результаты проверки считать положительными, если номер версии ПО 2.1.1 и выше.

9.ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Периодическая поверка источников, в случае их использовalния для измерениЙ менЬШеГО

числа величиtI или на меньшем числе поддиапaвонов измерений, по отношеНИЮ К УКаЗаННЫМ R

разделе кМетрологические и техIlические характеристики> Описания типа, допускаеТСЯ На

основании письменного зrtявления владельца источника, оформленного в пРОИЗВОЛЬНОй фОРМе.
Соответствующaц запись должна быть сделана в свидетельстве о поверке прибора.

9.1 Опреле.lrсrrие абсолютlrой погрешпости устаIIовки и измерения lrапряЖСНИЯ
llоgrоянного тока

Определение абсолютной погрешности установки и измерения напряжения пОСтОЯННОГО

тока проводить методом прямых измерений при помощи мультиметра цифрового Keithley 2002 в
след}тощей последовательности :

9.1 .1 Собрать измерительнуо схему, представлепную на рис},нке 1.

2оо2 дкип_1161 Акип-12о2/4

Рисlнок l - Схема соединения приборов при определении погрешности воспроизведения и

измерепия напряжеIIия постоянного тока

9.1.2 На источнике АКИП-|202/4 установить значение вьIходного нzшряжения равным
номинzлльному зЕачению напрлкения питания поверяемого источника 230 В 50 Гц.

9-1.3 Перевести мультиметр в режим измерения нrшряжения постоянного тока.
9.1.4 На поверяемом приборе устalновить значение вьD(одного нtlпряжения из табЛИЦЫ 4,

в соответствии с модификацией источника. Значение силы тока установить равным
максимальному для данного диапазона,

9.1.5 Зафиксировать значение выходного напря)кепия по показrшиям поверяемого
прибора.

9.1.6 Произвести измерепие выходного напряжения прибора, фиксируя покiч}ания

мультиметром.
9.1.7 Провести измерения по п. п.9.1.4-9.1.6 дJIя остальньD( значений вьD(однОгО

напряжеЕия из таблицы 5, в соответствии с модификацией источника.

5

по
о

о



9.1.8 Определить абсоrпотную погрешность устzшовки нiшряжения по формуле (l):

ДUу". = Urn - Uzooz (1)

Г,Щ€ UycT - ЗНОЧ€НИе НаПРЯЖеНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКа, УСТilНОВЛеННОе На ИСТОЧНИКе, В;
Uzoo: - ЗЕitЧ€fiИе НаПРЯЖеНИЯ, ИЗМеРеННОе МУЛЬТИМеТРОМ, В.

9.1.9 Опредеrплть абсоJIютную погрешIlость измерения нllпряхения по формуле (2)

ДUп." = Un.- Uzoo, (2)

где Uизм - значение напряжения постоянного тока, измеренное источником, В;
Uzoo: - ЗНПЧеНИе НiШРЯЖеНИЯ, ИЗМеРеННОе МУЛЬТИМеТРОМ, В,

Результаты поверки по данному п}цкту считать положительными, если значения

погрешностей, определенные по формулам (l) и (2), нчlходятся в пределах, привеДенных В

таблице 4.

Таблица 4 _ Определение абсолютIlой погрешности установки и измерения напряжеНИЯ

постоянного тока

установленное на
источнике напряжение, В

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
устalновки напряжения, В

Пределы допускаемой
абсолютноЙ погрешности
измерения нiшряжеЕия, В

Акип-l1б1/1
1,6 +0.01048 +0,0l048

8,0 +0.0|24 +0,0124

16,0 +0,0l48 +0,0l48
Акип-llбl/2

3,0 +0,0109 +0,0l09
15,0 *0,0l45 +0,0145

30,0 +0,0190 +0,0190

9.2 Определенпе пестабильности выходного ндпряжепия при измеIIепии силы ТОКа В

Еагрузке
Определение нестабильности вьD(одного напрфкения при изменении силы тока в нагРУЗКе

проводить методом прямых измерений при помощи мультиметра цифрового Keithley 2002 в

след},ющей последовательности :

9.2.1 Собрать измерительЕ},ю схему, предстzшленн},ю Еа рисунке 2. Выбор предела

измерения на ш}.нте осуществлять исходя из максимального значения СИЛЫ ТОКа На ВЬIХОДе

источника, Предел измерения силы тока ш}нта должен быть больпlе устrtновленного значения силЫ

р(ь7l0ооА Акип-1161 Акип_1202,/4

2002

Рисунок 2 Схема соединепия приборов при определении нестабильности выходного IIапряжения
и IIестабильности вьD(одIiого тока
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н
Таблица 5 - Определение нестабильности выходного напрякения при изменении силы тОКа В

ке

bU = Ut- Uz (3)

где U| _ значение IIапрюкения на выходе поверяемого прибора при максимitльНОМ ТОКе ВаГРУЗКИ, В;
U2 - значение Еrшряжения Еа вьD(оде поверяемого прибора при отс}тствии нагрузки, В.

Результаты поверки по данномУ rгFrIсry сцтгаIъ положитеJIЬными, если значения

нестабильности нrrходятся в пределах, приведенньD( в таблице 5.

9.3 0пределепие пестабпльностп выходшого папряженпя при измеltенцп напряжеIrпя
питаllия

определение нестабильности вьподного напряжения при измепеIlии напряжения питания
проводить методом прямьж измерепий при помощи мультиметра цифрового Keithley 2002 в

след},ющей последовательности :

9.3.1 Собрать измерительную схему, представленн},ю на рисунке 2. Выбор предела

измерения на шуrте осуществлять исходя из максимального значения силы тока на вьtходе

источIlика. Предел измерения силы тока шунта должен быть больше установленного значения силы
тока на источнике.

9.З.2На источнике Акип-l2о2l4 устаrовить значение вьD(одного напряжеIIия равным
номинальному.

9.3.3 На поверяемом приборе установить значения напряжения и силы вьD(одного тока из

таблицы б.
9.3.4 На электронной нагрузке устzlновить режим стабилизации силы тока <СС>, значение

сЕлы тока установить равным 90 %о от установленного Еа источнике. Включить нагрузку.
9.3.5 По истечении l минlты зафиксировать з}iачение вьD(одного напРЯЖеНИЯ Uo ПО

показаIIиям мультимета цифрового Keithley 2002.
9.3.6 На источнике ДКИП-|202/4 плавно }ъеличить зIIачеЕие вьD(одного напрякения До

l l0 7о от номинаЛьного.

7

Зtrачение напряжения,

устаIIовленIiое
на источнике, В

Значение силы тока,

устarновленное
на источнике, А

,Щопускаемое зIIачение
нестабильности, мв, не более

Акип-1161/1
l6,0 8 0 *3,6

Акип_l1б1/2
30,0 5,0 +5 0

9.2.2 Подключить нагр}зку к поверяемому прибору по четырехпроводной схеме, согласно

руководству по эксплуатации источника.
9.2.3На источнике АКИП-|20214 устiшовить значение вьD(одного напряжения рtшным

номинальному.
9.2.4 На поверяемом приборе установить значения напряжевия и силы вьD(одного тока из

таблицы 5.

9.2.5 На электронной нагрузке установить режим стабилизшIии силы тока <СС>, ЗЕаЧеНИе

силы тока уст:tновить рilвным 90 %о от устаrовлеIlного на источнике. Включить пагрузку.
9.2.б По истечении 1 мин}ты зафиксировать зЕачение вьIходного н:ШРяЖеНИЯ Ul IIО

показаниям мультиметра. Отключить нагрузку.
9.2.7 По истечении 1 мин}ты зафиксировать значение вьrходного напряжения U2 по

покtваниям мультимета.
9.2.8 Определить значеЕие нестабильности по формуле (3):



таблица б - Определение нестабильности выходного напряжения при изменении напряжепия

Значение напряжения,

устaшовленное
на источнике, В

Значение силы тока,

устiшовленное
на источttике, А

.Щопускаемое звачение
нестабильности, мВ, не более

Акип_1l61/l
l6,0 8 0 +3 6

лкип-ll61/2
30,0 ) 0 5,0

9.3.6На источнике Акип-l202l4 ImaBHo увеличить значепие вьD(одного н.шрю(ения до

l l0 о/о от номинального.
9.3.7 По истечепии 1 минугы зафиксировать значепие вьD(одного напряжеяия Ul по

показаниям мультиметра цифрового Keithley 2002.
9.3.8 На источнике Акип-120214 плавно у\(еньпIить зЕачеЕие вьD(одного напр-Dкения до

90 0% от номинального.
9.3.9 По истечеяии 1 минуш зафиксировать значение вьD(одного напряжения U, по

покапаниям мультиметра цифрового Keithley 2002.
9.3.10 на источнике АКИП-|20214 устаЕовить номинальное значение вьD(одного

папряжения. Откrпочить нагрузку.
9.3.11 Определить значение нестабильности по формулам (4) и (5):

(4)
(5)

где uo - значение напряжения на выходе поверяемого прибора при номиЕatльном нaшряжении

питания, В;
ul -значение папряжения на вьD(оде поверяемого прибора при повышенном напряжении

питания, В;
uz - значение напряжения на выходе поверяемого прибора при пониженном напряжении

питания, В.

рсзузътаты поверIФr по данному rryIrkтy сtlитать положитеJъными, если значения

нестабильности нzlходятся в пределarх, приведенЕьIх в таблице 6.

9.4 Определение уровпя пульсаций выходпого папрflкения
определепие уровня пульсаций выходного напряжения проводить методом прямых

измерений при помощи микровольтметра В3-57 в следующей последовательности:' 
9.4. i Собрать измерительную схему, представленную Еа рисунке 3, Подключенис

производить при помощи ,r"ре*одч или кабеля ВNС-Ьапапа. Соединить между собой кJIеммы

заземления приборов.

в3_57 Акип-l2о2/4АR].Iп-1161

Рисунок 3 - Схема соединения приборов при определении )Фовня пульсаций выходIIого

напряжения

9.4.2На микровольтмете В3-57 выбрать диапазон 3 мВ и установить нулевые показаlIиЯ

согласно руководству по эксплуатации.

8

п

I I и-IаIlllя

LU = Uo- Ut
bU = Uo- Uz



Результаты поверки по дrlнному пункту сIмтаъ положитеJIьными, если значения }товня
пульсаций находятся в пределФ(, приведеняых в таблице 7.

9.5 Опредсленпе абсолютной погрешности устдновки п пзмерения силы постоянного

тока
определепие абсолютной погрешности установки и измерения силы постоянного тока

проводить методом прямых измерепий при помощи шунта токового

PCS-71000A в следующей последовательности:
9.5.1 Собрать измерительную схему, представленн},ю на рисунке 4, Выбор предела

измерепия на шунте осуществлять исходя из максиммьного значения силы тока на выхоле

источника. Предел измерения силы тока шунта должен бьrгь больше установленIIого значен}rя силы

тока на источнике.

рсý7lоооА

9.4,3 На поверяемом приборе устilновить значение выходного напряжения из таблицы 7,

9,4.4 Провести измерение уровня пульсаций, фиксируя показаfiия микровольтметра
в3_57.

Таблица 7 - о сние овIIя II льсаций вьIходIlого tIап сIIия

Акнп-1161 Акип_l2о2l4

Рисунок 4 - Схема соедиlrения приборов при определении погрешIiости воспроизведения и

измерения силы тока

9.5.2 На источнике лкип-l202l4 устtшовитЬ значеЕие выходного н.шрФкения рllвным
НОМИЕZUIЬНОМУ.

9.5.3 Перевести шунт в режим измерения силы постоянного тока,

9.5.4 На поверяемом источнике устiшовить значение сиJIы вьrr(одного тока из таблицы 8.

Значение н:шряжения установить равным максимальному дlя данного диапазоI{а,

9.5.5 
-Зафиксировать 

значение силы вьD(одЕого тока по покiваниям поверяемого прибора

(I""*).

9.5.6 Произвести измерение сЕлы вьIходпого тока, фиксируя покaвания шунта.

9.5.7 Провести измерения по п п. 9.5.4 - 9.5.б для ост,lльньrх значений силы вьD(одного

тока из таблицы 8, в соответствии с модификачией источника.
9.5.8 Опредеrплть абсолютrгую погрешность установки силы тока по формуле (6):

Д1"., = /у., - /ecs (6)

ГДе IycT - ЗНаЧение силы постоянного тока, установленное на источнике, А;
IPcs - ЗВаЧение СИлы тОКа, изМеРеннОе ШунтОМ, А.

9.5.9 Определить абсолютнуtо погрешяость измеревия силы тока по формуле (7):

9

.Щопускаемый уровень
пульсаuий вьIходIIого

напряжения, мВ, не болес

Значение силы тока,

устаЕовленное
на источнике, А

Значение напряжения,

устаl{овленное
на источнике, В

Акип_llб1/1
0,з58.016,0

Акип-llбl/2
0,350530,0

I
ооооо



Значение силы тока,

установленное на поверяемом
источнике, А

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
усташовки силы тока, В

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерения силы тока. В

лкип-llбl/l
0.8 +0.0124 +0,0l24

4,0 +0,0220 +0,0220

8 0 +0,0340 +0,0340

лкип_ll61/2
пý +0,01 l5 +0 0l15
2,5 +0,0175 +0,0l75

5 0 +0,0250 +0,0250

9.б Определенrrе нестабильrrости выходного тока при изменепии напряженпя на

нагрузке
определение нестабильности вьподного тока при изменении нalпрлкения на нагрузке

проводить методом прямых измерений при помощи цryнта токового Рсs-71000д в следующей

последовательности:
9.6.1 Собрать измерительн},ю схему, представленЕую на рисунке 2, Выбор предела

измерениянашý/нтеосУщестВлятьисходяизМаксималыIогозначениясилытоканавыходс
источника. Предел измерения силы тока шунта должен быть больше устiшовленного значения силы

тока на источнике.
9.6.2На источнике дкип_120214 установитЬ значение выходного IIапряжения р{lвным

номинaшьному.
9.6.3 На поверяемом приборе устatновить значения нilпряжения и сиJIы выходного тока из

таблицы 9.

Д/r.*=/п.оr-/р65

ГДе Iизм - ЗНпЧеНие силы посТоянного тока' измеренное источпиком, А;
IPcs - ЗНачеНИе силы тока, Измеренное ШrУrтом, А.

(7)

Результаты поверки по данному пункту считать положительЕыми, если значения

погрешностей, определенные по формулам (б) и (7), наlходятся в пределд1(, приведенfiых в

таблице 8.

Таблица 8 - Опреде.пение абсолютной погрешIIости установки и измерения силы постоянного тока

Таблица 9 - ,,(еление нестабильности выходного тока п изменении наII еIlия IIа Il е

9.6.4 На электронвой нагрузке установить режим стабилизации Еапряжевия кСV>,

значение нrшряжеЕия устаяовить рalвным 90 % от установленного на источЁике. Включить

нагр}вку.
9.6.5 По истечении l мивугы зафиксиромть значение силы выходного тока II по

показаниям rrryHTa PCS-7 1 000А.
9.6.6 Установить на яагрузке зЕачение напряжения равным 10% от устzмовлеI!ного яа

источнике.

.Щопускаемое зIIачение

нестабильности, мА, пе более

ЗначеIrие силы ток4
установленное
па источнике, А

Значевие напряжепия,

установлеIlное
rra источнике, В

лкип_ll61/l
+l98,0lб,0

30,0
Акип_llбl/2

l0

+135,0



9.6.7 По истечении l минугы зфиксировать значение силы выходного тока 12 по

показ.шиям шунта PCS-71000A. Оrк.тпочить нагрузку.
9.б.8 определить значение нестабильности по формуле (8):

bI = It- 1, (8)

где Il - значеЕие силы тока на вьD(оде поверяемого прибора при максимаJIьIIом напрrжении на

нагрузке, А;
12 - ЗНаЧеНИе силы тока на выходе поверяемого прибора при миним!rльном напряжении на

нагрузке, А.

РезуrьтатЫ поверIо.r по дtlнномУ пункry сIпrrаТь положптеJъными, если значенI4я

нестабильности находятся в пределЕrх, приведенньD( в таблице 9.

9.7 Определенпе rrеgгабильности выходного тока при измевенпи напряжепия питанпя
определение нестабилыlости выходного тока при изменении напряжения питания

проводитъ методом прямых измерений при помощи шунта токового РС5-71000Д в следующей

последовательности:
9.7.1 СобратЬ измерительнуЮ схему, представленвую яа рисунке 2, Выбор предела

измерениянашУнТеосУщестВJlятьисхоДяизмаксимztльногозначениясилыТоканаВьD(оде
n"ro.rnrKu. Прелел измерения силы тока шунта должеIt бьггь больше устаповJIенIIого зIIачения силы

тока на источнике.
9.'7.2На источнике лкип-120214 устаIIовить зIIачеIiие выходIIого IIапряжения равIIым

номин:L,lыlому.
9.7.3НапоВеряемоМприбореУст.шоВитЬзначеIIияЕапряженияисилыВьIходноготокаиз

таблиItы 10.

Таблица 10 - оп е,,IеIIие нестабильности вьD(одIlого тока п измсIlеlIии н еlIия lIитания

9..1.4НаэлекгроннойнагрУзкеУсТчшоВитьрежимстабилизациин.шряжения<СV>,
значение напряжения y"runo"rro 

'iuuHbll,r 
90 %о ОТ УСТШIОвлеяного на источнике. Вктпочить

нагрузку.
9.7.5 По истечении 1 минлы зафиксировать значение силы вьподного тока I0 по

покrваниям шуята PCS-7 l 000А.
9.7 .6 На источнике дкип_120214 плавЕо увеJп{Iшть значение вьIходного напрякения

до l 10 %о от номинального.
9.'1.7 По истечении 1минугы зафиксировать значевие силы вьйодного тока Il по

покzlзаниям шlъта PCS-7 l000A.
9.7.8 На источнике лкип-1z02l4 плавно уIйеньшить значение вьD(одЕого напрюкения

до 90 7о от номинального.
9.7.9 По истечении 1 минугы зафиксировать значеяие силы выходfiого тока 12 по

показаниям шунта PCS-7 1 000А.
9.7.10На источнике лкип-1202/4 установить номинальное зЕачение вьD(одного

напря:кеяия. Огключить нагрузку.
9.'t.1| ОпределИть значение нестабиrьности по формулам (9) и (10):

ll

Допускаемое зIlачение
нестабильности, мА, не более

Значение наIIряжения,
ycTaIIoBJleIIяoe
на источrtике, В

Акип- 116l/l
+l98 0l6,0

Акип-1l61/2
+135,030,0

Значение силы тока,

установленное
на источнике, А



bI: Io- It
bI = Io- Iz

где I0 - значенИе силы тока на вьIходе поверяемого источника при номинальном Еапряжении

питаЕия, А;
ll _значение силы тока яа вьD(оде поверяемого прибора при повышенном нzrпряжении

питrшия, А;
12 - значение силы тока на выходе поверяемого прибора при пониженяом напряжеЕии

питания, А.
если значениярезультаты поверl<и по данному rrуiкry сwrrать положитеJъными,

нестабильностИ нilходятсЯ в пределах, приведенньж в таблице 10,

9.8 Определепие уровпя пульсацпй выходвого тока
Определение уровня пульсаций вьrходного тока проводить методом косв€нньж измерений

пугем измерения падения напряжения на шунте при помощи микровольтмета В3-57,

9.8.1 Собрать измерительн),ю схему, представленную на рисунке 5, Выбор предела

измереЕиЯ на шунте осуществJUIть исходя из м:lксимаJIьного значения силы тока ва вьIходе

источliика.ПреДелизмерениясилыТокашУнтадолженбытьбольшеУстаноВленIIогозпачеЕиясилы
тока на источIIике.

Акип-1302 рс971оооА

2оо2

Акип-lt51 Акип-12о2/4

вз_57

Рисунок 5 - Схема соединепия приборов при оuределени уровlIя пульсаций вьD(одного тока

9.8.2 На источнике лкип-120214 уставовить значение выходного напряжения равIIым

""""Ч;:Iijа tIоверяемом приборе установить значение выходIого напряжения из таблицы 11,

]'аблипа l l

9.8.4 На элекгронной нагрузке установить
значение Еапряжения установить равным 90 % от

режим стабилизации папряжения <CV>,

yaruno"nannoao на источнике, Включить

_

ооооо

_

о
оо

,Щопускаемый уровень
пульсаций выходного тока,

мА. не более

Значение силы тока,

усташовлеIIное
на источнике, А

Звачение напряжения,

уста}IоRленное
rla источпике, В

Акип_1l61/1
28 0l6,0

Акип-116l/2
25,030,0

нагрузку.
9.8.5 Определить зIIачение сопротивлепия цепи по формуле (1 l):

|2

(9)
(l0)



R= Uzooz (l l)
Ipcs

ГД€ Uzoo: - ЗЕОЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ В ЦеПИ ПО ПОКаЗаНИЯМ МУЛЬТИМеТРа, В;
Ipcs - ЗЕаЧеНИе СИЛЫ ТОКа В ЦеПИ ПО ПОКаЗаНИЯМ ШУЕТЩ А.

9.8.6 По истечении l минугы после установки нrшряжения нагрузки зафиксировать

значение уровня пульсаций Еапряжения в цепи по показlшиям микровольтмета В3-57.
9.8.7 Определить значение уровня пульсаций силы тока по формуле (l2):

Iп
Uвз-sz

( l2)
R

ГДе Uвз_sr - ЗНзЧение уровня пуJъсаций нirпрякениJI в цепи по показаниям микровольтметра В3_57, В;
R - звачение сопротивления цепи, Ом-

Результаты поверки по данному гуrкту считать положитеJIьными, если значения уровня
пульсациЙ находятся в пределах, приведеЕных в таблице l l.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 Результаты поверки подтверждаются сведениями о результатzrх поверки средств

измерений, вкJIlоченными в Федеральный информационный фоЕд по обеспечению единства

измерений.
l0.2 При положительньD( результатirх поверки по заявJlению владельца средства измерении

или лица, представившего его на поверкУ, вьцается свидетельство о поверке и (или) наносится зIIак

поверки на средство измерений.
l0.3 При отрицательньrх результатах поверки (когда не подтверждается соответствие

средств измерений метрологическим тебовalниям) по зarявлению владельца средства измерений или

лица, представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности.
10.4 Протоколы поверки оформляются в соответствии с требованиями, установленяыми в

организации, проводившей поверку.

Начальник отлела испыганий АО <ПриСТ> о. В. Котельник

Велущий инженер по метрологии

отдела испытаний АО <ПриСТ> Е. Е. Смерлов

lз


