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r, оБщиЕ положЕния
Настоящая методика поверки распросlраняется на машины }ъиверсальные

испытательные элекцюмехапические AI, (да;rее по тексту - машины), изготrвливаемых
(GОТЕСН TESTING MACHINES (DONGGUAN) СО., LTD), Китай и устанавJIивает методику
их первичной и периоди.Iеской поверки.

Поверка машин в соответствии с настоящей методикой поверки обеспечивает:
Передачу едiницы силы методом прямьD( измерений от этмонов 2 разряда в

соответствии с документом <Государственная поверочнzuI схема дJuI средств измерений силы),
угвержденным прикzвом Федера:Iьного агентства по техIlическому реryлированию и
метрологии от 22 окгября 2019 года М 2498 (далее - ГПС Ns 2498), что обеспечивает
прослехиваемость к гэт32-201 1;

Передачу ед{ницы длины - метра методом прямьж измерений от эта:tонов 2

разряда в соотвfiствии с док}тr,lентом кГосударственпм повероIшzц схема дJIя средств
измерений длины в диапазоне от 1,10-9 до l00 м и длин воJIн в диaшал}оне от 0,2 до 50 мкм>,

уtвержденным прике}ом Федерального агентства по техническому реryлированию и
метрологии от 29 декабря 2018 года М 2840 (да.тее - ГПС Ng 2840), что обеспечивает
прослеживаемость к гэт2-2021,

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки должны выполняться операции, }казаяные в таблице 1.

Таблица l

Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операчий

поверки при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолЕяется
операция поверки

первичной
поверке

периодическо
й поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да 6

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений !а Да 7

Проверка пргрilI\,lмного обеспечения
средства измерений !а .Ща

Определение метрологических
характеристик средства измерений

9

Определение относитеJъной
погреrrшости измерений силы
(нагрузки)

Да !а 9.1

Определение погрешности измерений
перемещений подвижной траверсы без
нzrгрузки

Да * *Да 9.2

Определение погрешности заданrul
скорости перемещения траверсы без
нагрузки

Да * *Да 9.з

+Определение погрешности измерений
линейного удлинения (деформации) !а + *Да 9.4

Подтверждение соответствия средства
измерений метологическим
требованиям

Да Да

Оформление результатов поверки Да Да l1
Пр и м ечания:

* - Поверка проводится, если машина оснащеЕа канlшом измерний ливейного

удлинения (деформации)
** - Поверка проводится на основавии письменного змвлениrl владельца Си.
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2.2. На основании письменного змвления владельца средства измерений,
оформленного в произво]Iьной форме, методикой поверки предусмотрено проведение
периодлческой поверки отдельньD( измерительньIх каналов: канzца измерений перемещений
подвижной траверсы без нагрузки, каЕала заданий скорости перемещения траверсы без
нагрузки и K:lHaJIa измерений линейного удлинения (леформации) по сокращённому количеству
измеряемьIх величин и диaшазонов измерений с обязательным указанием в свидетельстве о
поверке информации об объёме проведённой поверки. Так же допускается проведение поверки
ограниченного количества датчиков силы из комплекта поставки.

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

4.1. При проведении поверки должны применяться следующие
соответств},ющие,гребованиям Таблице 2.

Таблица 2 - С по ки

средства,

Операции поверки,
требуощие

применения средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средств.lм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств
поверки

Средства измерений темпераryры
окружающего возд}ха в диапазоне
измерений от +10 "С до +35 ОС, с
пределами допускаемой абсолютной
погрешности *l ОС3,1 . KoHTporb

условий проведения
поверки Средства измерений относительной

влФкности воздуха в диапазоне
измерений от 0 О/о до 90 О% с пределами
допускаемой абсолютной погрешности
+2 уо

Термогигрометры ИВА-6 мод.
ивА_6н-д,

Регистрационный номер типа
си 464з4-|1

Рабочие этalлоны единицы силы 2
разряда соответствующие трбованиям
tПС Ns 2498 - дин.ll\,tомеlры
электрнные в диtшазоне измерений от
0,0l до 1000 кН, с пределами
допускаемой отпосительной
погрешности, не превышiшощей l/3 от
пределов допускаемой относительной
погрешности измерений силы машин

.Щинамометры электронные
тс6Oз,

Регистрационный помер типа
си 59692-|5

9.1 . Определение
относительной
погрешности
измерений силы
(нагрузки)

Рабочие этаlIоны единицы массы 4

разряда соответств},ющие требованиям
ГПС для средств измерний массы,

угвержденной приказом Федерального
агеЕтства по техническому
реryлировмию и метрологии от 04
л,тюля 2022 года ]ф 1 622 - гири класса
точности Mr по ГОСТ OIML R-l11-1-
2009

Набор гирь от l г до 1 кг
класса точности Mt,

Регистраuионный номер типа
си 52768-1з

.1

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 . При проведеЕии поверки должны вьшолнягься следующие условия:
- температ}ра окружающего воздух4 ОС от +l5 до +25

- отIIосительнаJI влФкность воздух4 9/о от 20 до 80
Прuмечанuе: условuя uзмеренuй dополнumельно dолэtсньt учumываmь mребованuя

эксllлуапацuонньlх dокуменmов на среdспва поверкu.



Операчии поверки,
треб}.Iощие

применения средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необхо,щlмые для проведения
поверки

Перечень рекомепдуемьrr(
средств
поверки

9.2. Определение
погреuшости
измерений
перемещений
подвижной траверсы
без нагрузки

Рабочий эталон ед{ницы длины 2

разряда соответствующий
требованиям ГПС ]ф 2840 -
измеритель JIинейлrых перемещений
лазерный

Системы лазерные
измерительные XL-80,

Регистрационный номер типа
сиз5з62-1з

9.3 Определение
погрешности
задzшия скорости
перемещения
траверы без
нагрузки

Средства измерений времени и
ч:rстоты в диtшaвоне измерений от 0
до l0 ч с пределами допускаемой
основной абсолютной погрешности
измерений + (9,6,10{.7*+0,01) с*

Секунломер элекгронный
Интегра;r С-01,

Регистрационный номер типа
си 44154-16.

9.4. Определение
погрешности
измерений
JIипейпого

удлиЕения
(деформации)

Рабочий эталоЕ единиIщ длины 2

рaвряда соответствующий
требованиям ГПС М 2840 -
измеритель JIинейных перемещений
лазерный

Системы лазерные
измерительные XL-80,

Регистрационный номер типа
си 35зб2-13

При м еч ан ие:
* Z* - значение измеренного интерв:lла времени, с

п должение таблицы 2

4.2. .Щопускается применеЕие средств поверки с мЕтрологическими и техническими
характеристикllми, обеспечив:лющими тебуемую точность передачи единицы величины
поверяемому средству измерений.

4.3. Все средства измерний, применяемые при поверке, должны иметь действующую
запись о результатФ( поверки в Федера.пьном информачионном фонде по обеспечению единства
измерений.

5. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1. Требоваппя к квалифпкацпп поверптелей
К проведению поверки допускztются специалисты, имеющие квалификацию

поверитеJIя, изуlившие настоящ)то методику поверки, эксплуатационн}то документацию на
машины и средства поверки.

Поверку машин должен выполнять поверитель, освоивший рабоry с поверяемыми
машинarми и примеЕяемыми средствilми поверки, прошедший инст}ктaDк по технике
безопасности при работе на электроустановках.

5.2. Требовапия безопасности
При прведении поверки доJDкны соблюдаться:

- 
требования безопасности при проведении элекгрических испытаний и измерений
согласно ГОСТ 12.3.019-80 (ССБТ. Испытания и измерения элекгрические. Обпше
требования безопасности >;

- <Правила по охране труда при эксплуатации электроустzlновок>;

- требования безопасности, указанные в эксплуатационных документах на машины.
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б. внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
6.1 . При проведении внешнего осмота машины устаповить:

- 
нzlлшIие маркировки с }казанием модификации, заводского номера, года выпуска и
предприятиJI изготовитеJIя;

- нzлличие четкrх наlцtисей и отметок на органах управления;

- 
отс}тствие MexaншIecкIтx повреждений и дефектов, влияющих на работоспособность;

- 
отс)пствие поврежденшI изоллIии токопроводящих кабелей;

- 
комплеюность в соответствии с р}ководством по эксплуатации.
Резуrьтат поверки по данному пункту настоящей методики поверки считают

полох(ительным, если выполнены все установленные требования. Если перечисленные
требования не вьшолюtются, машину призп€lют непригодной к применению и дальпейшие
операIц-rи поверки не производят.

7. ПО.ЩОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1. Подготовка к поверке
Перед проведением поверки машины средства поверки должны быть вьцержаны в

помещепии вблизи мапдlны не менее 2 часов.
Перед поверкой поверяемЕц машина, средства поверки, датчики линейного удлинения

(экстензометры) должны находиться во вкJIюченном состоянии не менее 10 минlт.
Результат поверки по данному п}нкту настоящей методики поверки счит{lют

положительным, если выполнены все установленные требования. Если перечисленные
требовшlия не выполIuтются, машину признtlют неприголной к применению и дальнейцrие
операции поверки не производят.

7.2. Опробоваппе средствд пзмереший
При опробовании машиЕы доJDкно быть установлеЕо:

- обеспечепие режrтмов работы мrlшины и отображение результатов измерений;

- 
обеспечение нацружающим устройством равномерного без рывков приложениJl сиJш
(нагрузки);

- 
:втоматическое выкJIючение механизма пере.Фижения подвижной траверсы в крайнrтх

положениJD(;

- работоспособность кнопки аварийного выкJIючения машины.
Результат поверки по данному п}ъкту настоящей методики поверки считalют

поло)юiтельным, если выполнены все установленные требовшrия. Если перешrсленные
требования не выполняются, машину признают непригодной к применению и да.пьнейшие
операции поверки не производят.

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
.Щля идентификации ПО необходимо запустить на ПК программный комплекс

U62[Leader II]. В открывшейся программе в верхнем контекстном меню нажать вкJIадку кПомощь>>,

далее нажать на вкJIадку (О...). В открывшемся окне булет отображаться название и версия

программного комплекса. Они должны совпадать с }казанными в таблице 3.

Таблица 3

Результат поверки по данЕому пуЕкту настоящей методики поверки считают
положительным, если вьшолнены все устtшовленные требования, Если перечисленные
требования не выполЕяются, м пину признarют неприголной к применению и да.пънейшие
операции поверки не производят.
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ИдентификационЕые данные (признаки) Значение

Идентификационное нlмменование ПО Uб2[Lеаdеr IIl
Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже 1.0.0.0

I {ифровой идентификатор По отс}тствует



9. ОПРЕ.Щ,ЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИИ

9.1. Определение отпосительпой погрешностп измерений сплы (нагрузкп)
Определение допускаемой отrrосительной погрешности измерений силы (нагрlзки)

мzlшиIl провести с применением дина!,lометров 2-го разряда методом прямого Еагружения.

9.1.1. Опрелнlенпе допускаемой относите.пьпой поrрешЕостп пзмерений силы
(нагрузкп) на окатпе.

Необходпмо устаIlовить диЕilмометр на сжатие в рабочее прострilнство мIцпины
согласЕо руководству по экспJryатац:.rи на динarмометр. При ycTtlпoBкe динzlмометра в захваты
машины необходrмо обеспечить соосность.

Перед проведением поверки Еа сжатие машину необходимо вiгрузить максимапьпой
силой (нагрузкой) равной наибольшему предеJrу измерепий (НПИ) первичного пробразователя
(датчика силы), устllновленного на машине. Вьцержать под нагрузкой в течении одпой минугы
и разгрузить.

Если дишrазон динаь.rометра на сжатие меньше диzшазона первичного преобразователя,

устilновленного на машшlе, необходимо испоJIьзовать Еесколько дина}rометрв. Обнулить
покапания дин:lI!rомеца }l м{lшины. Провести цикJI наrружения на сжатие, начинм с
наимеЕьшего зЕачения предела измерений (НмПИ), и зalканчивая наибольшим значеIlием
предела измерний (НПИ), солержаrций не меЕее семи ступеней во всём диапазоне измерениЙ
первиtIного преобразомтеля силы, уст:шовлеЕIlого на M ImHe, равномерно распределенIrьD( по
возрастalнию нагрузки. На каждой j-ой стрени на i-oM цикле произвести отсчёт по

динaмомету Сrа при достихении требуемой силы по показаниям мalшины С1;,. Провести три
полньп< цикла (i : 3) нагружения на кФIцом динarмометре.

Значепия допускаемой относительной погрешности измерений crrш (нагрузки) на
сжатие рассчитыв:lются по формуле l :

^с
=Cu.-Cuu.rgo* (1)

сф

9.1.2 Опреде.пешпе доIryскsемой отпосrттеJrьной погрешностп измерений силы
(нагрузкп) на рдстяrкенпе.

Необходимо установить динaмомет на растяжение в рабочее просцшrство мапмны
согласно руководству по эксплуатации на дина},tометр. При необходимости нужно
использовать узлы встройки с шарнирtlп,tи для обеспечения достоверности показаний.

Перед проведением поверки на растяжение машшlу необходлмо нагрузить
максимальной силой (нагрузкой) равной наибольшему предеrry измерений (НПИ) перви,*tого
преобразователя (датчика силы), ус;ановленного на мапине. Вьцержать под нагрузкоЙ в

течении одной минугы и ре}грузить.
Если диапазон д{нztмометра на растяжение меньше диaшазона первичного

преобразователя, устaмовленного на м пине, необходимо использовать несколько
динlll{ометров. Обнулить пок&}ания дrна}rометра и машины. Провести цикJI нагружениJr на

7

где:
АСу - доrr}скаем:tя относитеJIьная погрешность измерний сиrы (нагрузки) на сжатие

наJ'-ой ступени на i-oM цикле, О/о;

сrл - средпее значение силы (нагрузки) на машине на сжатие наj-ой ступени на Ёом
цикле, кН;

Сrа - среднее значение силы (нагрузки) по динап.lометру на7-ой ступени на i-oM цикле в

кн.
3начение допускаемой относительной погрешности измерепий силы (нагрузки) на

сжатие выбирается исходя из формуrш 2:

^С_* 
= mах(дсч) (2)



сжатие, начинм с нrмменьшего зЕачеIlия предела измерений (IrмПИ), и зiжilнtlивая
наибоJьIш,Iм зЕачеЕием предела измереЕий (НПИ), солержащий не менее семи ступеней во
всём диапазоне измерниЙ перви.Iного преобразоватеJIя силы, устatповлеЕЕого на мапIине,
paBlroMepнo распределенньD( по возрастtшию наrр}зки. На кажлой j-ой ступеIrи на i-oм цикле
произвести отсчёт по д-rналrомету Рrа при достижении требуемой сиJIы по показarниям мапIиIlы
Pli., Провести три поJшьD( цикJIа (j = 3) нагружениJI на каждом дин:l},tометре.

Значения догryскаемой относитеlьной погрешности измерений силы (наrрузки) на
растяжение рассчитываются по формуле 3:

р. _р.
ЬР,, = 'J' "" .100Vо (3)u Р,,о

где:
Mii - flоп}скаемаJI относительнм погрешность измерений силы (нагрузки) на

растяжение на7-ой ступени на !ом цикле, 9/о;

Ру; - сре.щяее значение силы (нагрузки) на машине Еа растяжение наj-ой ступени на i-
ом цикле, кН;

рrа - среднее значеЕие силы (нагрузки) по динамометру на растяжение паj-ой ступеIlи
на i-oM цикле в кН.

Значение допускаемой относителъной погрешности измерений силы (нагрlзки) на

растяжение выбирается исходя из формулы 4:

М.* = mах(^Р ) (4)

9.1.3. Если в состав мапIины входят нескоJIько дат.Iиков силы, то операции по п. 9.1.1 -
9.1.2 провести дJIя кФкдого датчика силы.

9.1.4. В слrIае, если Еаименьший предел измерений мшшлны меЕьше диапазона
измерений силы динzllvlометрц для измерений силы пеобходимо примеЕять гири кJIасса

точности Mt.
.Щля машин модификации AI-1000, AI-1000-U при поверке гирями на растяжеЕие

необходимо сЕять даT.мк силы с основ:lния мalшины и закрепить его на подвижноЙ траверсе.

Дrя оста,тьньп< машин при поверке гирями на сжатие Ееобходимо снять датlмк сиJты С

подвижной траверсы и закрепить его Еа основaцIии мauпиЕы.

,Щействительное значение сиJIы, воспроизводиlrлой массой гирь рассчитать по формуле
5:

Fa -_п,g (5)

где:
F - сила (нагрlвка) заданнм гирей, Н;
и - масса гири, кг;
g - ус*ор"оrЪ свобод{ого падения в месте установки машины, м/с2.

9.2. Определение погрешности пзмерепий перемещепшй подвияtпой траверсы без

нагрузки.
9.2.1. Погрешность измереЕий перемещения траверсы без нагрузки опредеJuIть

отдельно в нижнем диапазоне (от 0 до 10 мм включ.) и в верхЕем (св. 10 мм до нмбольшего
предела измерений (лалее по тексту _ НПИ вк_lпоч.) при сЕятых с основания и с подвижЕой
траверсы элементов креплениJI и захватов.

Собрать и установить систему лазерную измеритеJIьrrуIо XL-80 (да;lее по тексту -
интерферометр) согласно руководству по эксLтrуатации.

После настройки интерферомета установить по,щшк{},ю траверсу в начiuБцое
(нижнее) положеЕие. Начальньпrл поJIожением таверсы считается положение, при котором

расстояние между осЕоваIrием и трllверсой миниммьно возможное. Обнулить перемеЩеНИе На

компьютере интерферометра и на м пиЕе. Через програлшту упрzвлеЕия машиной иJIи с пульта

управления мшпиной за,дать мaжсимlIJьную скорость перемещения трarверсы и отвести травеРСУ

в крайнее верхнее положение. Полученное значение перемещеншI пришпь за НПИ машиЕы во

2-ом диапазоне. НIIИ должен находиться в диапазоЕllх, указ:rнньп< в таблице 4.
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Таблица 4

Модификация .Щиапазоп измерений пермещений траверы без
Еаrрузки, мм

AI_1000
от 0 до 800д-l000-U

AI_3000

отOдо 1100

AI-3000-U
AI-7000_S

AI_7000_SU
AI-7000-M

AI-7000-MU
AI-7000_LU
AI-7000-LA

AI-7000-LAU
AI-7000-LA5

от 0 до 1050
AI-700O_LA10
AI-7000_LA20
AI_7000_LA30
AI_7000_LA50
AI-7000_LA100 от 0 до 1280

9.2.2. Опрелеление допускаемой абсоrпотной погрешности измерениЙ перемещеЕия

цаверсы без н:lгрузки проводить в диапазоне от 0 до 10 мм.
Установить траверсу в Еачальное (нижнее) полоr(ение. Отвести траверсу на 2 мм вверх.

обнулить перемещение на интерферомете и на м.lшине. В программе управления машияой
задать скорость перемещения тр:версы, не превышающую 5 мм/мин. Измерения провести в

режиме <Растяжения> в точках 1 мм, 3 мм, 5 мм, 7 мм и 10 мм.,Щалее отвести таверсу вверх на
2 мм и вернугь обратно. Обнулить перемещение на иктерферометре и на машине. Провести
измерения в режиме <Сжатия> в тех же Totlкrrx.

Повторrlть измерения в средrем положении и в верхнем положении цаверсы-
дбсо.lпотную погрешность измерений перемещения таверсы без нагрузки в длапазоIlе

от 0 до l0 мм рассчитываются по форr.луле 6:

hI 
u. = L, - Lu,, мкll (6)

где:
Аrrа - Допускаемая абсоJпотная погрешность измерений перемещения траверсы без

нагрузки в диzшазоне от 0 до 10 мм на7-ой сryпени на i-oM цикле, Mrol;
ar, - ЗНаЧеНИе перемещения, заданное машиной наj-оЙ ступени на i-oM цикле, мм;
Iуэ - знпчони€ перемещения по интерферомету наj-ой ступени на i-oM цикле, мм.
Значение допускаемой абсолlотной погрешности измерений перемещения цаверсы без

нzгрузки выбирается исходя из формулы 7:

^r.*. 
= mах(дI,") (7)

9.2.3. Опрелеление доrryскаемой относительной погрешности измерений перемещения

таверсы без вагрузки проводить в диaшазоне св. l0 r"ш до НПИ.
устшrовить ,траверсу в начальное (нижнее) положение. отвести траверсу на 2 мм вверх.

обнулить перемещепие на интерферомете и на мапIине. Скорость измерений не нормируЕтся.

измерения провести в режиме <<растяженияr> не менее чем в 5 точкarх, равномерно

расположенньD( во всём диaшазоне измерений. ,Ща;lее отвести таверсу вверх на 2 мм и верrгугь

обратЕо. Обпулить перемещение на интерферометре и на мzlшине. Провести измерения в

режиме кСхатия> в тех же точках.
Измерения повторить три раз?-.
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Относительrrуlо погрешцость измеренrаi перемещения траверсы без нагрузки в

диiшазоне св. 10 мм до НПИ расс.rитываются по формуле 8:

L -LM,,"=-T,l00% (8)
La

где:

^Zro 
- допускаем:UI отпоситеJIьЕ{UI погрешность измерений перемещения 1раверсы без

нагрузки в диiшд}оне свыше 10 мм Hn7'-6ft gтупени Еа i-oм цйwrc, Уо;

'r, 
- значеЕие перемещения, заданное машиной наJ'-ой ступеЕи на i-oм цикJIе, мм;

Zt7э - знзч€ни€ перемещения по интерферометру наj-ой ступени на i-oм цикJIе, мм.
Значение допускаемой относитеJIьной погрешности измерений перемещениJI траверсы

без нагрузки выбирается исходя из формулы 9:

^a.*" 
= mах(дZ,.) (9)

9.3. Определенпе погрешностп задапия скоростп перемещеЕия траверсы без
Еагрузкп

9.3.1. ОпределеЕие погрешности задания скорости перемещения траверсы без нагрузки
произвести с применением Секlъдомер электронньй Иrrтеграл С-01,

9.3.2 Перед проведением измерений необходхuо сЕять захваты.
9.3.3 Установить подвижную траверсу в начаJIьное (нижlее) положение. Нача;rьньпl

положением траверсы считается поJrожение, при котором расстояние между осIrованием и
траверсой минимально возможное. Обнулить перемещение на машине. Через программу

управления машиной или с пульта управления мшпиной задать скорость перемещеЕия траверсы
И равнlто;

- дlя машин модификщий АI-З000, АI-З000-U, AI-7000-S, AI-7000-SU, AI-7000-M и AI-
7000-MU - 1000 мймин;

- дJIя м.lшин модификаций AI-7000-LU, AI-7000-LA, AI-7000-LAU - 800 мЙмин;
- дJIя машин модификаций AI-1000, ДI-1000-U, AI-7000-LA5, AI-7000-LA10 - 500

мм/мин;
- для машин модификаций Д-7000-LА20, АI-7000-LАЗ0, AI-7000-LA50 - 250 мм/мин;
- для машины модификации AI-7000-LA100 - 200 мймин.
Одновременно заrryстить перемещение цаверсы в режиме кРастяжения> и сек}цдомер.

При достижении по индик ши машиЕы перемещения & равного НПИ (полуlенного в п. 9.2. 1)

1000 мм (чго наступит быстрее) остllновить секуЕдомер и перемещение таверсы. Значение
времени 11 записать в протокол.

9.3.4 Вернlть подвижную траверсу в Еачальное (пихсrее) положеЕие. Обнулить
перемещение на машине. Через программу управления машиной или с tryльта управления
машиной задать скорость перемещения траверсы И2 равную:

- для мiшIин модификаций AI-3000, AI-3000-U, AI-7000-S, AI-7000-SU, AI-7000-M и AI-
7000-MU - 500 мм/мин;

- дJIя машин модификаций AI-7000-LU, AI-7000-LA, AI-7000-LAU - 400 мймин;
- дJIя м.tшин модификаций AI-1000, AI-1000-U, AI-7000-LA5, AI-7000-LA10 - 250

мймин;
- дur машин модификаций AI-7000-LA20, AI-7000-LA30, AI-7000-LA50 - 125 мм/мин;
- дJIя машины модификации AI-7000-LA100 - 100 мrr/мин.
Одновременно запустить перемещение траверсы в режиме <Растяжения> и секундомер.

при достижении по индикации мilшины перемещения лs2 равного:
- д.rя машин модификаций AI-3000, AI-3000-U, AI-7000-S, AI-7000-SU, AI-7000-M и AI-

7000-MU - 500 мм;
- для м.tшиЕ модификаций AI-7000-LU, AI-7000-LA, AI-7000-LAU - 400 мм;
- дJIя мzlшин модификаций AI-1000, AI-1000-U, AI-7000-LA5, AI-7000-LA10 - 250 мм;
- для м пин модификаций AI-7000-LA20, AI-7000-LA30, AI-7000-LA50 - 125 мм;
- дJIя мilшины модификации AI-7000-LA100 - 100 мм, остановить секундомер и

перемещение таверсы. Значение времени 12 записать в протокол.
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9.3.5, Установить подвижЕую таверсу в среднее положение. Обнулить перемещение
Еа мапIиЕе. Через программу управления машиной или с пуJIьта управления машиной задать
скорость перемещен}ul таверсы Из равную 0,00l мм/мин. Одновременно зaшустить
перемещеЕие таверсы в режиме <Растюкения> и сек},ндомер. При достижении по индикации
мtuцины пер€мещенItя ,ýз равного 0,06 мм остzшовить секундомер и перемещение траверсы.
Значение времеЕи 

'J 
записать в протокол.

9.3.6. Рассцrгать кlмереЕн},ю скорсть по формуле 10:

,., _ ý"VN,_=;; (l0)

где:
Илru* - измереннш скорость при lf-oM измерении, мм/мин;
Sд - расстояпие, пройдеЕIrое таверсой при N-oM измерении, мм;
/,v",". - измеренное время секундомером при N-ом измерении, мин.
9.3.7. Рассчитать звачения допускаемой относительной погрешности задания скорости

перемещения траверсы без нагрузru по формуле 1 l:

bVn" =VH"_:V"^" ,rоо, (l l)
| 

"n*
где:
ZVM, - догryскаемiur относитеJънм погрешность задalния скорсти перемещеIiия

таверсы без нагрузки при iy'-oM измерении, 7о.

Ил. - значение скорости, заданное на машине при N-ом измерении, tr,п.r/мин;

Илu." - значение измернной при iy'-oM измерении, мймин.
9.3.8. Значение догryскаемой относительной погрешности задания скорости

перемещениJI таверсы без нагрузюr выбрать исходя из формулы 12:

ДИ_*" = mах(ди"") (12)

9.4. Определенпе погрешпостrr измеренrrй линейного удлппенriя (леформачпи)
9.4.1. Опрелеление погрешности измерений лпнейного удлинепия (леформачии)

произвести с применением системы лазерной измерительной XL-80.
9.4.2. Измерния выпоJIнитъ во всём диапiвоне измерений экстензометров, Количество

точек при измерению( доJDкно бьrгь не мепее 7, вкJIючrц нмменьший и наибольпmй предел
измерений.

Измерния провести 3 раза.
Если датш.rшл испоJБзуются как в режиме <Растяжения>, так и в режиме <Сжатия>, то

поверку выполнить в обоих нaшрalвлениях.
9.4.3 Определение погрешшости измерний линейного удлинения (леформачии) с

применением системы лазерной измерите:ъной XL-80 (лалее по тексту - интерферометр)
произвести в следующем порядке:

- установить зФ(ваты на машиЕу;

- 
испытатеJIьный образец разделить на две части;

- 
зuкрепить в верхнем и нижнем захватах полученные части испытатеJIьного образца;

- устЕtновить интерферометр согласно руководству по эксплуатации;

- 
змрепить верхнrй tr{уп экстензометра на часть испытательного образца в верхнем
захвате, ниrrший щуп на часть испытательного образца в нижIlем зФвате;

- 
обЕулll.гь покаtiшия .lп.lнейного удlIинения (леформачии) на интерферомете и на
м цине;

- 
перемещение до поверяемой точки проводить п}тём перемещения подвижной
траверы, д,и чего выбрать оптимальную скорость леремещения подвижной тaверсы
исходя из технических возможностей машины;

- 
в каждой поверяемой точке считать покaвilния с интерферометра и машины;

- 
аналогично выпоJIнить оперa lии для каждой поверяемой точки.
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Относительнlто погрешность измерений линейного удпинения (деформачии)

рассчитывчlются по формуле 1 3:

^l
(lз)

где:
llцо - дотl!скаемая относитеJIьная погрепшость измерений линейного удлинения

(деформации) наj-ой ступени на l-ом цик;rе, О/о;

/1; - зЕiIчеЕи€ перемещения, задzшвое машиной наl'-ой ступени на i-oM цикле, мм;
/rэ - значение перемещения по интерферометру наj-ой ступени на i-oM цикле, мм.
Значение допускаемой относительной погрешности измереIlий перемещения линейпого

удлинения (леформачии) выбирается исходя из формулы 14:

Д/___л = max(/,,_) (l4)\ цо.

10. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Машина соответствует, предьявJIяемым к ней метрологическим требованиям при
вьшолнении следующих условий :

l0.1. Ввешний вид, комплеюность и маркировка соответствуют описанию типа и
эксIшуатационной докуtrлентации на поверяемlrо машиIrу;

l0.2. отсlтствуют механические повреждения, влияющ,lе на работоспособность
мllшиЕы;

l0.3. Илентификационные даЕные прогр:l}.rмного обеспечения соответствуют даЕЕым,
указанным в таблице 3;

l0.4. В результате поверки полrIены след}.ющие значеЕиJI:

- 
м:жсимальнaя доIryскаемая относитеJIьнм погрешность измерений силы (нагрузки) на
СЖЖие ZCrr* в мiшазоЕе измерениЙ мапины не превьппает *0,5 О/о;

- 
мilксимttJlьнarя допускаемrц относитеJIьнzц погрешность измерений силы (нагрузки) на
растяжение /Р''_ в диапазоне измерениЙ машины Ее превышает +0,5 %;

- 
мalксимчIJIьнм допускаемая абсоrпотнм погрешность измсрений перемещения траверсы
без нагрузки /l,,,4r а в,щ{:шilзоЕе от 0 до 10 мм вк.lпоч. не превышает +50 мкм;

- 
мt!ксимilJьЕirя допускаемшI относительЕая погрепшость измерений перемещения
траверсы без нагрузки lL,,^,oB матлазоне св. l0 мм до HIIи не превышает +0,5 %;

- мrксимalльнaul допускаем:ul относительнlu погрешность задания скорости перемещения
траверсы без наrрузyJl ZVпаао в д{апазоне задlшия скорости не превьтrпает *0,5 %о;

- 
максимальнaш допускаемая относитеJьная поrрешность измерений перемещения
rплнейного удлинеIlия (леформачии) Al.-, о в диiшазоне измерения мilшины не
превт.тrпает +0,5 Уо.

11. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l1.1. Резуrьтаты поверки заносятся в протокол поверIсr. Форма протокола

ПРОИЗВОJIЬНЧЦ.

||.2. Сведения о результатах поверки мilшин передаются в Федеральный
ипформаlионньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с прикiвом
Мияпромторга России от З|.01.2020 }Ф 2510 <Об угверждении порядка проведения поверки
средств измерений, требований к знаку поверки и содерж{u{ию свидетеJIьства о поверке).

11.3. При положительньD( результатах поверки машины по змвлению владеJьца
средства измерений йли лиц4 предостilвившего средство измерений на поверку, вьцаётся
свидетельство о поверке оформлепное в соответствии с приказом Минпромторга России от
З|.0'7.2020 J\b 2510 <Об 1тверlкдении порядка проведеЕия поверки средств измерений,

цrебований к знtlку поверки и содержшшю свидетеJIьства о поверке). В свидетельстве о
поверке на машину укaвывается информация об объёме проведённой поверки, согласовrlнного с
владельцем средства измерений или JIицом, предоставившим средство измерений на поверку
(при необходимости).
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11.4. При отрицательньD( результатах поверки м: шина признаётся не пригодной и к
применеЕию не доIryскается. По змвлению владельца средства измерений или лица,
предостчlвившего средство измерений на поверку, вьцаётся извещение о непригодности,
оформленное в соответствии с приказом Минпромторга Росспи от З|.07,2020 Ns25l0 (Об

}тверждении порядка проведения поверки средств измерений, требовшrий к знalку поверки и

содержalнию свидетеJIьства о поверкеD.

Руководитель нitправления
ооо кТМС РУС> М.В. Максимов
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