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1. оБщиЕ tlоложF]ния

Настоящм методика распростаняется на анаIизаторы спекгра АКИП-4214 (далее
ана,тизаторы) и устан:вливает методы и средства их поверюл-

Прослеживаемость при поверке анализаторв обеспечивается в соответствии со
следующими государствеяными поверочными схемами:

- государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от
30.12.2019 г. Ns 346l, к Государственному первичному эт.rлону единицы моIцности
элекгромilгнитньгх колебаний в волноводньD( и коaксиaL,IьньD( тparкTurx диzшазоне частот от 0,03

до 37,50 ГГц - ГЭТ 26-2010l
- государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от

26.09.2022 г. Ns 23б0, к Государственному первичному этirлону единиц времени, частоты и
национшIьной шкtlлы времени -ГЭТ |-2022.

.Щля обеспечения реlцизации методики поверки при определении метологических
харi!ктеристик по п. п. 9.1 - 9. l 3 применяется метод прямых измерений.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

таблица l П etlb оII ипо ки
с)бязательность

выполнеIIия операций
поверки при

Номер
раздела
(пункта)
методики
поверки

Ilаименованис опсрации поверки
первичной

IroBepKe
периодической

поверке

l 2 J 4

Да !а Раздел 6l. Внешний осмотр средства измерений
2. Подготовка к поверке и опробование средства
измеретtий Да !а Раздел 7

Раздел 8
3. Проверка прогр:l},tмного обеспечепия средства
измерений Ла fla

4 Определение метологических характеристик
средства измерений и по,цтверждение соответствия
средства измерений ме,грологическим требованиям

Раздел 9

5 Определение относительной погрешности
частоты опорного генератора Да .Г{а 9.1

6 Опрлеление абсолютной погрешности
измерения }ровня мощности сигнала Да Ла 9.2

9.з
7 Опрелеление абсолютItой IIогрсшIIости из-за
ltслиrrсйllости логарифмичсской шка:lы Да !а
8 Определение погрешности измерений 1ровня
сигнала из_за перекJIючения входIого аттенюатора Да Да 9.4

9 Определение относителыrой погрешности
установки полос пропускания фильтров
промежlточlrой частотьi (ПЧ) и фильтров
эJIектромагнипIой совместимости (ЭМС) (при
Itаличии опции ЭМС)

!а Да 9,5

1 0 Определение коэффициента прямоугольности
фильтров ПЧ !а Да 9.6

1 l Опрсделеrlие погрешIIости измерсния )ровня
сигнала IIри измеIIеIlии l]олосы пропускаIIия Ла Ла 9.,7

l2 Определение уровня фазовых шумов !а Да 9.8
l 3 Опрелеление неравномерности амплитудно-
частотной характеристики (АЧХ) Да Да
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Да Да 9. l0l4 Определение погрешности измерения частоты
встоенным маркером и встроенным частотомером

!а Да 9.1 ll 5 Определение уровня гармонических искажений
2-го порядка

!а Ла 9.12lб Опрелеление точки пересечения 3-го порядка
Да Да 9.1 3l7 Определение уровня собствеяных шуIt!ов

Да Да Раздел 10l 8 Оформление результатов поверки

II должение таблицы 1

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должяы соблюдаться след},ющие условия
- температура окружающего возд}ха от плюс l5 'С до плюс 25 ОС;

-_ относительнчц влzDкность от 20 Yо до 90 О/о;

- атмосферное дzвление от 84 до l06 кПа;

- яапряжение питающей сети от 200 до 240 В;

- частота питающей сети от 47 до 63 Гц.

4.МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2 - Ilo
Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
lIo ки

2

9.1

9.1

9.2 _ 9.9,
9.12

Пределы допускаемой относительной погрешности
воспроизведения частоты +5, l0-1 l.

Эта:lоны единицы измерний времени и частоты и
средства измерений, соответствующие требованиям к
этмонrl}.l не ниже 5 разряла по государственной
поверочной схеме дIя средств измерений времени и
частоты, в диапазоне значений частоты от 10 Гц до 1 ГГц.
.Щиапазон частот вьD(одного сигнtlла от 1 мГц до 4 ГI'ц;
пределы допускаемой относителыlой погрешности

устarновки частоты *5,10-8; пределы допускаемой
абсолюпrой погрешности установки уровня в диапазоЕе
от -20 до -40 дБм IIа частоте
50 МГц не более t0,05 дБ; пределы допускаемой
абсолютной погрешности установки },ровня вьtходного
сигнала в диапазоне частот от l00 кГц до 4 ГГц не более
+0,3 дБ; диапазон установки ослаблепия от 0 до 116 дБ;
пределы допускаемой абсолютной погрешпости

установки ослабления в диапазоне от 0 до б4 дБ не более
t0,03 дБ; уровеЕь гармонических составJIяIощих в
выходном сигнме пе более -70 дБ.
Вспомогатеьное оборуловапие:
Фи,тьтры Hl,DюlIo( часгот (ФFIЧ) KMini-Circuibc> с полосой

Стандарт частоты

рубидиевый L-S 725
г. Ns 31222-06.

Частотомер
универшIьный

cNT_90xL
рг. Nч 70888-18

Ка.либратор
многофункциоlrа:Iь
ный Fluke 9640А-

LPNx
рег. Nя 55872-13.

Метрологические и технические требовапия к средствzrм
поверки, пеобходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

зl

45 МТ-ц,800 ГГц,3 IТIt,6IТц
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9.9 _9.12

lI олжение таблицы 2

Ватпиегр
поглощаемой

мопtности СВЧ
Е44lзА

рег. Nо 57lб3-14

E8257D
ег. Ns 53941-13.

J

9.9

частот от 50 МГц до 26 5 ГГц
I-eHepaTop сигIIil,,-Iов

Примечание: ,Щопускается использовать другие средства измерений }твержденного типа,
поверенные и обеспечивающие соотношение погрешностей измереяий не более l/3
допускаемоЙ погрепшости определяемоЙ метрологическоЙ характеристики СИ.

таблица3 Вспомогательные по ки

5.ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведеIlии поверки должны бьrгь соблюдены требования ГОСТ 12.27.0-75.
ГОСТ 12.3.019-80. ГОСТ 12.27.7-75. требованиями правил по охране туда при эксплуатации
электроустiшовок, утвержденных приказом Министерства труда и социаJIьной защиты
Российской Федерации от 24 июля 2013 г Ns 328Н.

5.2 Средства поверки, всIIомогательные средства повсрки и оборудование должны
соответствовать требоваrиям безопасности. изложенным в руковолствах по их эксплуатации.

5.3 I1оверитель лолжен пройти инструктФк по тсхникс безопасности и иметь
действующее удостоверение на право работы в элекIроустановках с нil]lряжением до 1000 В с
квалификационной группой по элекгробезопасности не ниже III.

Перчень
рекомендуемьtх

вспомогатеJIьньD(
средств поверки

Измеряемая
вс.,Iичина

МеT рологические и тек{ические требовшlия к

RспомогателыIым средствalм поRерки

Щифровой
термомет-
гигрометр

Fluke 1620А
рег. Nч30374-13

Температура
окружающего
возд}ха,
относительнtц
ВЛФКНОСТЬ

,Щиапазон измерений температуры от 0 до +50 ОС.

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений темпераryры +0,25 'С.
.Щиапазон измерений относительной влаlкности
окр}Dкающего возд}ха от 0 до +l00 %. Пределы
допускаемой абсолютной погрешности измерений
относительпой влаDкности окру]кalющего возлуха +2 О/о.

Мшtометр
абсоrпотного

давления Testo 5l l
рег. N53431-13

Атмосферное
.цавлсIIие

.Щиапазон измерений атмосферного даыlения от 30 до
120 кПа. Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосферного давления
+300 Па.

Прибор
измерительный

уtrиверса.пьный
параметров

электрической сети
DMG 800

рег. Nч49072-12

Напряжение
питающей
сети, частота
питающей
сети

.Щиапазон измерений переменного напряжения от 50 до
480 В. Пределы допускаемой относительной
погрешIIости измерений переменного пilпряжеIIия
0,2%.
.Щиапазоп измерний частоты от 45 до 66 Гц. Пределы
допускаемой относительной погрешности измерений
частоты 0,1 7о.

Примечание: ,Щопускается использовать другие средства измерений угвержденного типа,
поверенные и имеющие метологические характеристики, аIIалогичные указанным в данной
таблице.
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Эталоны единицы мощности электомагнитньrх
колебшlий и средства измерений, соответствующие
требованиям к рабочим этаlлона}t не ниже 3 разряда по
государственной поверочной схеме дJIя средств измерений
мощности электромагнитньD( колебаний в диапазоне

.Щиапазон частот выходного сигнала от 250 кГц до
40 ГГц (с опцией 540); пределы допускаемой
относительноЙ погрешности установки частоты +7,5, l 0-8.



6. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
6.1 Перд повФкой доrш<ен бьгь црведен внешнпй осмOtр, при которм должно бьrь

устrшовлено соответствие поверяемого прибор слещлопчтм трбоваlш-п,л :

- не до:псно бьгь механическLD( поврлцешпi Koplryca Все надмси доrпrоrы бьпь четlс-lми и
ясными;

- все разъемы, кJIеммы и измеритеJъпые првода не доJDкны иметь поврхqденrrй и должны
бьrь .мсгьпr,lи.

6.2 При ншм.ппл дфекгов поверяеььй прибор бракуегся и подIежит ремоrry.

7. ПОДОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЦДСТВА ШЗМЕРЕНИЙ
7.1 Перл проведением поверю,I доJDкны бьгь вьшоrшеrты сJIед/юпше подroювитe,lьные

работы:
- средствil поверки и поверяеtъй прибор лоrпrсrы быь подотовлеrrы к работе согласIIо

руководсткrм по экспJryапч{ии ;

- коЕгрJIь условий по обе:юпеченшо безопасноgги прведer rя поверки фаздел 5) доlп<ен
быь вьшо.шrен перед началом поверки.

- кокгроJIь условий прведения поверки Фазде"л 3) до:пr<ен бьгь выпоJшен перед начiulом
поверки.

7.2 Опробовдrие анализатора цепей прводяг п}тем прверIсl функtионирваtия в

соответствии с руководством по экспJryатаIцпi.
При отрицатыьном резуJIьтате опробовштия прибор бракуегся и нrшравJIяется в ремо}п.
7.3 ,Щ.пя улучшения повторяемосги измерний рекомеIrд/ется прводrгь подФючение

устрйств с коакси{шьными соед{нителями в указшшой последомтеJIьности:
- tlкк}раlно соед{нить соед{нитеJIи устрйств;
- удерживtц по,щлючаемое устрйсгво, накрупль гаiлсу соедлн}rгеJul (вилка> TaIclM образом,

тгбы центра,ъньй прводrик соедлнrтгеJIя (виJка) вошел в цекгра:ьньй прводшк соединитеJIя
(розflка>;

- окоIrчатеJъное затягикlние гайlс,t соеддпrгеrrя (виJка) проводrrь с помопъю кJпоча
тариркlнного, при этом сJIедует испоJIьзомть гае.пъй поддерltотваоlrцrй ю'rюч l1,1я предотвращеп}rя
поворта коргryса под&lючaЕмого устрйства

Опстючение соед,lнителей прводгь в обртной пооrедоватеJьносп{.

8. ПРОВЕ,РКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверка IlрограммIIого обеспечения средства измерений осуществляется п}тем выRо.Ilа

на лисrIлей аtIаJIизатора информаuии о версии программпого обеспечения.
Войти в меllю кСистема) аIlaulизатора и выбрать разлел кинформаIlия о систсме)

согласно pyкoBo.llcTBy по эксплуатации на анмизатор. Версия ПО определяется по первым IIяти

цифрам. После номера могут быть приведены любые буквенно-цифровые обозначения.
Результат считается положительньп|, если версия прогрtlммного обеспечеllия

соответствует ланным, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - мtIого обесttечения
ИдеIl,ги ф и каtlи otl I l ыс лаllIlыс (lIризrrаки) ЗttачеlIие

Идентификационное нzlименование ПО SWl
Номер версии (идеlrтификациоппый номер ПО) не ниже 1 .1 .2.1 .7

9.ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕ,РЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

lIериодическая повсрка аIIализатора, в случае его использования для измерений
меньшего чисJIа всJIичин или на меньшем числе поддиапазоIIов измерений по отношеlIию к

указанным в разделе <<Метрологические и технические характеристики) описаIlия тиIIа,

ис,гики II
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допускается на основании письмеIIного зzцвления владельца прибора, оформленного
произвольной форме.

ЁЁ:_
Еъ- , ,_. Частотомер

в

9.1 Определение относитеJIьной погрешности частоты опорного генератора
Определение относителыlой погрешности частоты опорного генератора проводить

методом прямых измерений с помощью частотомера универсального CNT-90.
9.1 .1 Собрать измерительпуо схему в соответствии с рисlтrком 1 .

Анализатор спектра

__-ц
,... !_

lJL,

l_-.

'aai ООФ-с-lаоаоа-о е

€;э
в
iq

G.

-

_

Рисунок 1

9.1.2 Подать сигна,,t с вьгхода "Ref OUT 10 MHz" (на задней панели анализатора) на вход
<<А> частотомера. Измерить по частотомеру частоту сигнаJIа внутреннего опорного генератора
анализатора спектра Fд. Рассчитать относительн}.ю погрешность по формуле (1):

бr _!:!, (1),10
гдеrf- значение частоты, измеренное частотомером, МГц

Результаты поверки считать положительными, если относительная погрешность частоты
опорного генератора не превышает +5,10-6 (в стандартной комплектации) или +5,10-i (при

установленной опции IOM-OCXO-L).

1,:.

1,000 0аб 9Е4 а15 Б *,,

а ,

о
f-\ тilc |ll

sё

El --_

L li ltrtr Фl, 6)
Lд "<r НЭНl l0lнtli l0t}EoUT TilcoUT
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9.2 Определение абсолютной погрешности измерения уровяя мощности сигнала
Определение абсолютной погрешности измерения уровня мощности сигнала проводить

методом прямьIх измерений с помощью ка:lибратора мяогофункционатьного Fluke 9640A-LPNX.
9.2.1 Собрать измерительн1то схему в соответствии с рисунком 2.



Вход ОГ 10 МГц

RF out
Bc;L_L-
ЁЕa: i
L_ - t- lil
L_Lt-l.:
EýL:,l _

L El

с
L

l

-
Рислтrок 2
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9.2.2 В настройках кarлибратора вкJIючить вьIход опорной частоты. Ана.rизатор спектра
перевести в режим работы по внешнему сигнirлу опорной частоты с калибратора. В качестве
синхронизации по частоте допускается использовать синхронизацию от внепIнего стандарта
частоты.

9.2.3 Устаlrовить на выходе калибратора сигн:ш с частотой 50 МГц и уровнем -20 дБм,
ка:lибратор перевести в режим работы по внешнему сигналу опорноЙ частоты.

9.2.4 На ана.пизаторе выполнить след},ющие установки в соответствии с руковолством по
эксплуатации:

l. Выполнить сброс на нача,,Iьные установки, HzDKaB кнопку кНач.уст>
2. Устшrовить на поверяемом анrrлизаторе следующие параметы:
. режим цифрового анализатора спектра (Sресtrчm Analyzer)
о центральнzrя частота 50 МГц
. полоса обзора 3 кГц
. полоса пропускания 1 кгц
. полоса видеофильтра l кгц
о опорный уровень: -l8 дБм
. атгенюатор 20 дБ
о пиковый детектор вкJIючен (Pos Peak)
. шкала: 5 дБ/дел
. усреднение: Включено, 50
9.2.5 В меню кМаркер> aшализатора выбрать фунщию <Поиск пика> и измерить при

помощи маркера уровень сигн:lла.
9.2.б Установить на кaшибраторе уровепь мощности сигнала -40 дБм
9.2,7 На анализаторе спекгра уст.шовить опорный уровень -38 дБм, включить

предусилитель и повторить измерения по п. 9.2.5.
9.2.8 Вычислить погрешность измерения }ровшl по формуле (2):

ДР = Р,,"" - P.u", (2)

где Р"., - измеренное анаJIизатором значение уровня сигнаJIа,
Рген - }стдновленный уровень сигнма на калибраторе.

9.2.9 Для анЕrлизаторов АКИП-4214 с установленной опцией rшализатора спектра
реального времени, включить режим реального времени (RTSA) и выполнить следующие
настройки:



о Режим ан:rлизатор спекгра реального времени (RTSA)
. центральная частота 50 МГц
о полоса обзора: 3 кГц
. полоса пропускания: 414 Гц (или близкая к ней)
о фильтр KKaiser>
о опорtrый уровень: -l8 дБм
. шкllла 5 дБ/дел
о усреднение: Включено, 50

9.2.10 Повторить измерения и расчет погрешности по п. п. 9.2.3, 9.2.5 - 9.2.8 в режиме
реального времени.

Результаты поверки считать положительными, если значения погрешIIости,
вычисленные по формуле (2) не превышают допускаемых пределов, приведенных в таблице 5:

Таблица 5

Пределы допускаемой абсолютной
погрешЕости измерений уровня

моtцности, дБ

Значение

в режиме цифрового
анализатора спекта
(Spectrum Analyzer)

в режиме анализатора
спектра реarльпого времеIIи

(RTSA)
- при выкJпочеIlIlом предусихителе и

уровIIе мощIIости на входе -20 дБм
- при вкJIючснIIом предусилителе и

уровне мощпости на входе -40 дБм

+0

+0,6

4

+l )

9.3 Определение абсолютной погрешшости шзмереllий уровня из-за llелиlrейlIости
.rrогарифмической шкалы

Определение абсолютной погрешности измерений уровня из-за нелинейltости
логарифмической шкалы проводить методом прямых измерений с помоцIью кшибрагора
многофункционального Flчkе 9640A-LPNX.

9.3.1 Собрать измерительн},ю схему в соответствии с рисунком 2. Анализатор clleктpa
перевести в режим работы по внешl|ему сигназIу опорной частоты с ка;lибратора.

9.3.2 Установить Еа выходе калибратора сигна:I с частотой 50 МГц и уровнем 0 лБм.
9.3.3 На ана-пизаторе выполнить следующие установки в соответствии с руководством по

эксплуатации:
l. Выполпить сброс на начальные установки, HrDKaB кнопку кНач.уст>
2. Установить на поверяемом ан:L,Iизаторе след},ющие параметры:
о режим чифрового ан,rлизатора спектра (Spectrum Analyzer)
. центральная частота 50 МГц
о полоса обзора 3 кгц
. полоса пропускшrия l кгц
о полоса видеофильтра 1 кгц
о опорный уровень: 0 дБм
. шкала: 5 дБ/дел
о аттенюатор: Авто
о пиковый детектор вкJlючен (Pos Peak)
. усредllение: Включеяо, 50
9.3.4 ,Щождаться окончания усреднения спсктрогрilммы и измерить zшализатором

уровепь при помощи маркера. Записать измерснное значение в таблицу б в качестве опорного
значения.
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9.3.5 Установить на ка,тибраторе уровень мощности Рк согласЕо таблице б и пос:Iе
окончания усрелпения спектограммы - измерить амплитуду маркером. Измеренные значения
Рrзм записдть в таблицу 6.

Таблица 6

Уровень мощIIости, задаваемый ка"тибратором
Р*, дБм

Измеренное значение уровЕя анarлизатором
Ро", дБм

0 ро
_l0
-20
-з0
-40
_50

9.3.б Абсоrпотн},ю погрешность измерений )ровня из-за нелинейности шкаJlы
определить по формуле (3):

^4,
(3)

где Ро - значенис уровня сигнаJIа, измеренное при ослаблении 0 дБ.

Результаты поверки считатъ положительными, если полrlенные значения погрешности
не превышают допускаемьD( пределов: *0,5 дБ.

9.4 Определенпе абсолютной погрешпости измерений уровпя сигнала из-за
персl&Iюченпя входного аттенюатора

Определение абсолютной погрешности измерений ).ровня сигнала из-за переключения
входного аттенюатора проводить методом прямых измерений с помощью калибратора
многофункционального Fluke 9640A-LPNX.

9.4.1 Собрать измерительн}.ю схему в соответствии с рисунком 2.

9.4.2 Установить на вьIходе калибратора сигнал с частотой 50 МГц и уровЕем -30 лБм.
Анализатор спекгра перевести в режим работы по внешнему сигналу опорной частоты с
ка.пибратора.

9.4.3 На ана,rизаторе выполЕить след},ющие установки в соответствии с руководством по
эксплуатации:

1. Выполпить сброс на начальные установки, H:DKaB кнопку <Нач.уст>

2. Устаповить на поверяемом анilлизаторе следующие параметы:
. центр.ulьн!ц частота 50 МГц
. полоса обзора 10 кГц
. полоса пропускания l кгц
. полоса видеофильтра l кгц
о аrгенюатор 20 дБ
о шкаJlа: 5 дБ/дел
. опорный уровень: -20 дБм
. усредrение: Вк,тючено, 50
9.4.4 С помощью меню <Поиск пика) измеряют амплrтryду сигнала. Записывают

измеренное значение в таблицу как Ропор*оt .Щалее установить настройки согласно таблице 7 и
после окончtшия усредяения спектогр:lммы - измерить irмплитуду маркером. Измерепные
значения Ризм зilписзть в таблицу 7.

=Pn.-P."u-Ро,
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Ослабление внJлреннего
аттенюатора ана.чизатора А,

дБ

Опорный уровень,
дБм

Уровень мощности,
задаваемый

ка;rибратором Р*,

Измеренное
значение уровIIя,

Рп.л,

10 -40
0 _50

5 -35 -45

15 -25

20 1Абпбрлбg1 -20 -з0 Ponop"o.

-15 -25

30 -20
35 -5 -15

40 0 _l0
5

50 l0 0

Таблица 7

9.4.5 Погрешность измерений }ровня сигнала из-за перекJIючения входного аттенюатора
определить по формуле (4):

Дr4 = (Ponopno" - Р,"") - (1onopno"-1), (4)

где Ропорное - значение уровня сигнzrла, измеренное при ослаблении внугренЕего атгенюатОРа
анализатора 20дБ;
Pu.u - зпачение }ровня сигнала, измеренное ана,rизатором, дБ
Аопорное - зЕдчеIIие ослабления (20 дБ), задаваемое вн}"тренним аттенюатором анализатора

Результаты поверки считать положительными, если вычисленные по формуле (4)

значения погрешностей не превышzlют допускаемых пределов: +0,5 дБ.

9.5 Определение погрешностп установки полос проIryскапия фильтров
промеж}"точной частоты (ПЧ)

Определение погрешности устtlIIовки полос пропускания фильтров промеж},точIlой
частоты проводить методом прямых измерений с помощью ка;lибратора многофункциона,'IьЕОГО

Flчkе 9640A-LPNX.
9.5.1 Собрать измерительн},ю схему в соответствии с рисунком 2. Анализатор спектра

перевести в режим работы по внешнему сигнаIry опорной частоты с кi}либратора.

9.5.2 Устаllовить на вьtходе калибратора сигнtlл с частотой 50 МГц и уровнем -l0 дБм.
9.5.3 На анализаторе выполнить следующие установки в соответствии с руководствОМ IIО

эксплуатации :

1. Вьrполнить сброс на нача,тьные установки, нажав кнопку (Нач.уст)
2. Установить на поверяемом arнаrлизаторе слел}ющие парzlI\,lетры:

. цеIIтрzUlьнzu частота 50 МГц

. полоса пропускания: 1 Мгц, да,тее значения устанавливать из таблицы 8

. полоса обзора: 1,5 х (полоса пропускания); (для полос пропускzпIия 1 Гц - 30 Гц

устilновить полосу обзора l00 Гц)
. опорIIый }ровень: - l0 дБм
. шкала: 5 дБ/дел
о пиковый детектор вкJIючен (Pos Peak)
. усрелнение: Включено, 10
9.5.4 В меню анаJIизатора кFп>> вклrочить измереIIие по уровню (l,i лБ) и установить

уровень -3 дБ. Результат измерения записать в таблиtlу 8. Повторить измереIIия /lля других
значений поJIос lIропускания, устанавливаJl их в соответствии с таблицей 8.

стр. l0 из 23

_30

_40

-35

25
_10

-545



Таблица 8

9.5.5 Полосы пропускаЕия 200 Гц, 9 кГц l20 кГц и 1 МГц устанавливilются в меню

уIIрtвхения полосой пропускапия после вкJIючения в меню кПП> фlъкции KFilter Туре> и
выбором типа фильтра к-6 dB>. Установить по очереди эти фильтры и произвести дJuI каждого
из них измерение полосы пропускания. Измерения проводить по методике, описанной в п. 9.5.4
за исключением того, что перед началом измерений установить уровень -6 дБ в меню измерений
ана,тизатора.

9.5.6 Рассчитать погрешность полосы пропускания по формуле (5):

бRBW : [(Rвиу- - RвW",,)/RвиУ*] . roo и, (5)

ГДе RBWyc. НОМИНаJIЬНОе ЗНаЧеНИе ПОЛОСЫ ПРОПУСКzШИЯ, УСТаНОВЛеННОе В МеНЮ КПП>
анмизатора, Гц;

RВWпз* - измеренное по п. п, 9.5.4, 9.5.5 значеrrие полосы пропускания, Гц.

Результаты поверки считать положительными, если погрешность устанОвКИ ПОЛОС

пропускания не превышает допускаемых пределов:

- лпя RBWу", 1 Гц: +1 Гц
- дтя RBWу., от 3 Гц до 300 Гц вк.rrючительно: +(0,05,RBWy.,+l) Гц;
- для RBWyc, св. 300 Гц: +0,05,RBWу"..

9.6 Определение коэффпциента прямоуfольности фильтров ПЧ
Определение коэффициента прямоугольности фильтров ПЧ проводить методом прямьrх

измерений с помопIью ка:Iибратора многофункционального Fluke 9640A-LPNX.
9.6.1 Собрать измерительн}.ю схему в соответствии с рисунком 2. Ана,тизатор спектРа

перевести в режим работы по внешнему сигнаJIу опорной частоты с калибратора.
9.6.2 Установить на вьD(оде генератора сигнал с частотой 50 МГц и уровнем -l0 дБм,

генератор перевести в режим работы по внешнему сигII.rлу опорной частоты.
9.6.З На анализаторе выполнить след},ющие установки в соответствии с руководством по

эксплуатации:
l. Выполпить сброс на нача:Iьные установки, Halкitв кнопку <Нач.уст>
2. Установить IIа поверяемом анализаторе следующие параметы:

Установленная полоса пропускания Измеренная полоса пропускания
lГц
ЗГц
10 Гц
30 Гц
l00 I'ц
З00 Гц
l кГц
3 кГц
10 кГц
30 кГц
100 кГц
З00 кГц
1МГц
3 МГц

Фильтры ЭМС (при нllличии опции ЭМС)
200 Гц
9 кГц

120 кГц
1МГц
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. центрzulьнzш частота 50 МГц

. полоса лропускания: l Мгц, дшrее значения устанавливать из таблицы 9

. полоса обзора: 3 х (полоса пропускания); (для полос пропуск.шия 1 Гц - 30 Гц
установить полосу обзора 100 Гц)

. опорный уровень: -10 дБм

. шкiulа: 10 дБ/дел

. режим фиксации миЕимztльного значения (Min Hold), 10 спектрограмм

9.6.4 В меню анfuчизатора <<Fп>> включить измерение по уровню (N дБ) и установить
уровень _3 дБ. Провести измерение частоты полосы пропускirния. Результат измерения записатЬ
в таблицу 9. Затем в меню измерений анмизатора <N дБ> устilновить уровень -60 дБ. Провести
измереЕие частоты полосы пропускания. Результат измерения записать в таблИЦУ 9. ПОВТОРИТЬ

измерепия дJlя других значений полос прпускilния, устанавливая их в соответствии с
таблицей 9.

]'аблица 9

9.6.5 Вьтчислить коэффициент прямоутольности по формуле (6):

.. RBW_6o дБ
Кlсо дь,з дь1 = RBW_. л" 

,

где RВW-содв - измеренно9 значение полосы пропускания по }ровню -60 дБ;
RВW-здь - измеренное значение полосы пропускания по уровню -3 дБ.

(6)

Результаты поверки считать положительными, если значение коэффициеIrта

прямоугольности, вычисленное по формуле (6), пе превышает допускаемого значения 5,1.

9.7 Опрелеление погрешпости измерения уровня при измепении полосы

пропускапия
определсние погрешности измеренпя уровня при изменении полосы пропускания

проводитЬ методом прямьIх измерений с помощью калибратора многофункчионалыtого
Fluke 9640A-LPNX.

9.7.1 СобратЬ измерительн},Ю схему В соответствиИ с рисунком 2. Днализатор спектра

перевести в режиМ работы по внешнему сигнаJIу опорной частоты с калибратора.

Установленная полоса llропускания
Измеренная полоса

пропускания по уровIIю -

3 дБ (RBW-зob)

Измеренная полоса
пропускания по уровlrю -60

дБ (RВW-ьол;)

1Гц
зГц
l0 Гц
30 Гц
100 Гц
300 Гц
1 кГц
З кГц

10 к Гц

l 00 кГц
300 кГIt
l МГц
3 МГц
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9.7.2 Установить на выходе ка:rибратора сигнilл с частотой 50 МГц и уровнем -10 лБм.
Ана,T изатор спектра перевести в режим работы по внешнему сигналу опорной частоты с

кашrбратора.
9.7.3 На ана,rизаторе выполнить следующие устаllовки в соответствии с руководством по

экспJryатации:
l. Вьшолrrить сброс на нача.тьные установки, HaDKaB кнопку кНач.уст>
2. Установить на поверяемом анitлизаторе следующие параметры:
. центрzulьншr частота 50 МГц
. полоса пропускания 10 кГц
. полоса обзора 50 кГц
. атгенюатор l0 дБ
. шкzLпа: 5 дБ/дел
. опорный 1ровень: -5 дБм
. усреднение: Включено, 20

9.7.4 Измерить уровень сигнала при полосе пропускания 10 кГц и записать в

таблицу 10 как опорное значение. На анализаторе последовательно устанавливать пОлОСЫ

проrryскаIrия из таблицы 10, меняя при этом полосу обзора как yкzrзaнo в таблице. Измерять
значение }ровня сигнltла при изменении полосы пропускаlия относительно опорного значепия.
Измеренное значение уровня записать в таблицу 10.

Таблица 10

9.7.5 Рассчитать откJIонение амплитуды по формуле: (7)

Д/:(Ponoonou-Pnr"), (7)

Результаты поверки считать положитеjIьными, если отклонение измереннОгО ЗНаЧеНИЯ

}ровI{я при установленных полосilх пропускания относительно опорной 10 КГЦ Не ПРеВЫШает:

+0,З5 лБ лля полос пропускания 1,3, 10 и 30 Гц;
+0,25 дБ для полосы пропускания l00 Гц;
+0,2 дБ дтя остальньtх полос пропускания.

9.8 Определение уровня фазовых шумов
Определение 1ровня фазовых шумов проводить vетодом прямьtх измерений с помощью

ка,rибратора мttоl,офункциоrrального Fluke 9640A-LPNX.
9.8.1 СобратЬ измерителыlуЮ схему В соответствиИ с рисункоМ 2. Анализатор спектра

перевести в режим работы по внешIlему сигнaцу опорной частоты с кшlибратора.

значение полосы
ПРОПУСКаНИЯ аНа!'IИЗаТОРа

Измеренное значение уровня,
Pn.", дБм

1ГIt 100 Гц
зГц 100 Гц
10 Гц 100 Гц
30 Гц
100 Гц 500 l'ц
300 Гц 1,5 кГц
l кГц 5 кГц
3 кrц 15 кГц

l0 кГц (опорная) 50 кГц -10 (опорный уровень Ponopuo.)

30 кГц 150 кГц
l00 кl'ц 500 кГц
300 кГц 1.5 МГц
1МГц 5 МГц
3 МГц 15 МГц
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9.8.2 Установить на вьD(оде генератора сигнм с частотой l ГГц и уровнем -20 лБмВт,
генератор перевести в режим работы по внешнему сигнаlry опорной частоты.

9.8.3 На анализаторе выполнить следующие установки в соответствии с руководством
по эксплуатации:

1. Вьшолнить сброс на начальные устztновки, HtDKzlB кнопку <Нач.уст>
2. Установить на поверяемом ,lнмизаторе следующие пара}.{етры:
. цен]ральная частота: 1000 МГц
. полоса обзора: 30 кГц
. полоса пропускания: 100 Гц
. опорный уровень: -19 дБм
о пиковый детектор включен (pos peak)

. усрелнение: Включено, 100

9.8.4 !ожлаться окончания усреднения спектрограммы. С помопIью меню кМаркер>
вклIочить маркер l, с помощью меню <<Поиск пика) устаIIовить маркер анализатора на максимум
сигнала. Затем включить в меню кМаркер> режим дельта-маркера. Отстроить дельта-маркер от
сигнала на 10 кГц, и измерить уровень сигна.'tа при данной отстройке 

^Мkrl 
(дБ). Привести

данный уроRень к lIолосе 1 Гц, рассчитав значение Рош по формуле (8):

P6-=bMkT|-10,1g
полоса пропускания

1Гц дБlГц (8)

9.8.5 Повторить измерения д,и отстроек 100 кГц и 1 МГц, полосы пропускания

устанавливать соответственно 1 кГц и 3 кГц, полосы обзора 300 кГц и 3 МГц соответственно.
Результаты поверки считать положитеJIьными, если уровень фазовьл< шумов не

превышает допускаемых значение:
- для отстроек 10 кГц: -103 лБнЛц;
- дJIя отстроек 100 кГц: -10З дБнЛц;
- для отстройки 1 МГц: -116 дБнЛц.

9.9 Определение неравIIомерности амплитудно-частотной характерпстики (АЧХ)
Определение неравномерности zш,lплитудно-частотной характеристики проводить

метолом прямых измерений с помощью с помощью калибратора многофlтrкционального
Fluke 9640A-LPNX (до частоты l ГГч) и генератора сигна:lов E8257D (для частот свыше l ГГц).
Уровень мощности на вьIходе генератора сигнaIлов E8257D устанавливать по показаIIиям
ваттметра поглощаемой мощности E44l 3А.

9.9.1 Собрать измерительн).ю схему в соответствии с рис},нком 3. При использоваllии
ка,rибратора Fluke - подключение осуществJu{ть напрям},ю ко входу ана.rизатора бсз
использовzlния ваттметра. Аяаrrизатор спекта перевести в режим работы по внешнему сипraцу
опорной частоты с генератора или ка:rибратора Fluke.

9.9.2 Установить на вьrходе геператора сигна:I с частотой 50 МГц и уровнем -20 дБм.
9.9.3 [Ia анмизаторе выполнить след}тощие установки в соответствии с руководством по

эксплуатации:
1. Выполнить сброс на начальные установки, HalKzlB кнопку <Нач.уст>
2. Устшrовить rla поверяемом анЕIлизаторе след},ющие пара]!{етры:
. режим uифрового анirлизатора спектра (Spectrum Алаlуzеr)
. центральнм частота 50 МГц
о полоса обзора 5 кгц
. полоса пропускания 1 кгц
. опорный уровень: -15 лБм
о аттенюатор 20 дБ
. предусилитель выкJIючен
о пиковый детектор вкJIючен (Pos Peak)
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9.9.4 Измерить при помощи маркера уровевь сигнала на опорной частоте 50 МГц.
Записать измерсIIное значение )Фовня в таблицу 12.

9.9.5 ПоследоватепьЕо устlшавливм зпачение частот Еа генераторе из таблиrtы 12, и

устzlнавливalя уровень -20 дБм по покfi}zlниям ваттметра, произвести измерение }?овня
ilнiллизатором при помопш маркер4 устанавливая соответствуюtr{уIо центральн},ю частоту.
Записать результаты измерений в таблицу l2. Значения частотного диапазона дlя модификаций
анализатора АКИП-4214 приведены в таблице 1 l.

9.9.6 Установить на кшrибраторе уровень сигнала -40 дБм.
9.9.7 На анализаторе спектра устаповить опорный уровень -40 дБм, включить

предусилитель и повторить измерения по п. п. 9.9.4 - 9.9.5 с вкJIюченным предусилителсм.
Записать результаты измерений в таблицу 12.

Таблица l 1

Значение

от 9, l0З до l3,6, l09
от 9, l0] до 26,5, l09

I Iаименование характерис,гики

.Щиапазоtl рабочих частот, Гц
- модификашия АКИП-421, 4 / 1 ;

- модификаIlия АКИП-421 4/2
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Таблица 12-оп е]еIiие н пости АЧХ
Измеренное значение уровпя Purrr, дБм

с включенньпл
предусилителем

.Щопустимое значение
неравномерности АЧХ. пе

более дБм

Частота сигна.,tа,

установленпм на
геператоре

с выключенным
предусилителем

50 МГц (опорная) ропорllое
D_r олорllое -

l00 кГц 0.8
l МГц 0.8

0.8l0 МГц
0.8l00 МГIt
0.8500 МГц

l,000 ГГll 0.8
1,495 ГГц 0.8

2,000 I'I'ц 0.8
0.82.095 I-Гtt
0,82,500 ГГц

3,000 l-Гц 0.8
0.83,195 ГГц
0.83,500 ГГц
0.84,000 ГГц
0.84,500 ГГц

4.995 ГГIr 0.8

5,500 ГГц 0.8
0.86,000 ГГIr
0.86,500 l-Гц

7.000 ГГIr 0.8

7,500 ГГц 0.8
1.08,000 ГГц
1.08,500 ГГц
1.09,000 ГГц
1.09,500 ГГIt

l0,000 Гl'lt 1.0

l0,500 ГГц 1.0

l l,000 ГГц 1.0

1.0l2,000 ГГtl
1.0l3,000 ГГtt

l3,550 I'I-1t 1.0

l4.000 I-I-It 1.5

l5,000 ГГц 1,5

l6,000 l'l'ц 1.5

1.5l7,000 I-Ilt
1.5l8,000 ГГtt

l9,000 ГIlt 1.5

20,000 l-ГIt 1.5

21,000 ГГtt 1.5

22,000 ГГц 1.5

23,000 ГГц 1.5

24,000 ГI-ц 1.5

25,000 I'I]t 1,5

26,000 ГI-ц 1.5

26,450 ГГц 1.5
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9.9.8 Вычислить значение нерilвномерности АЧХ анализатора по формуле (9):

дАчх - (Ponopno" _ Pn.") , (9)

где Ропорное - зItёчение уровня, измеренное анzrлизатором на частоте 50 МГц,
Ризм - зндчеIIи9 }ровня, измереЕное на частотilх из таблицы 12.

9.9.9 fuя iмализаторов АКИП-4214 с установлепной опцией анализатора спектра

реального времени, вкJIючить режим ре.rльного времени (RTSA) и выполнить следующие
настойки:

. Режим анализатора спектра реального времени (RTSA)

. центральн!rя частота 50 МГц
о полоса обзора: 5 кГц
. полоса пропускания: 414 Гц (или близкая к ней)
о фильтр KKaiser>
о опорный }ровеIIь: -15 дБм
. шкzlла 5 дБ/дел
. усреднение: Включено, l0

9.9.10 l Iовторить измерения и вычислить зIIачеЕие неравномерности АЧХ по
п. п. 9.9.2, 9.9.4 - 9.9.8 в режиме реалыIого времени.

Результаr,ы IIоверки считать положительными, если полученные
неравномерности АЧХ Ее превышают значеrrий, }казанных в таблице 12.

значе II и я

9.10 Определеппе погрешности измеренпя частоты маркером ll встроенным
частотомером

Определсltис погрешности измерения частоты маркером и встроенЕым частотомером
проводить MeTolIoM прямых измсреrtий с помощью генсратора сигнzlлов E8257D (да,rее -
геператор E8257D). В режиме rцфрового ан.rлизатора спекта (Spectrum Analyzer) определять
погрешность измерения маркером и встоенным частотомером, в режиме анализатора спектра

редlьного времеIIи (RTSA) - только маркером.
9.10.1 Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком 4.

На анализаторе выполнить следующие установки в соответствии с руководством по
экспJryатации:

1. Вьпlолllить сброс на пача,тьные установки, пaDK{lB кнопку <Нач.уст>

2. Устаllовить на поверяемом анализаторе следующие параметры:
. Режим чифрового аЕ.Iлизатора спектра (Spectrum Analyzer) (по 1тrлолчанию, если IIе

указано другос)
. центр!rльнм частота l00 кГц
. полоса обзора: 2 кГц
о опорIlый уровень: -5 дБм
. шкшlа 5 dВ/дел
. центраIьпую частоту устаlIавливать рilвной частоте сигнаiла генератора в соответствии

с таблицей l4. Установку частоты осуществJlять в соответствии с дичlпaвоном частот анализатора
согласно таблицс l 1.
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Таблица 13

Таб;Iица 14

I{аименование характеристи ки Значение

Номина,rьное зlIачеIIие частоты опорного геIIератора, МГц

Пределы допускаемой основной относительной погрешности
частоты опорного генератора Б9

10

+5, l0{ (в стандартпой
комплекгации)
+5. 10-7 (при

установленной опции
lOM-ocxo-L).

Разрешение по частоте в режиме измерения маркером kr,, ГrI Fооrор/750

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
частоты f встроенным частотомером, Гц
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измереЕиrl частоты
маркером в режиме цифрового анализатора спектра, Гц

+((Ео+Еt).Fйзм+

+0,0l'Fоо-р+0,1'Fп*+kr)

Полоса частот анализа в реальном времени, Fа""ru, МГц
- опция SSA5000-RTA1
- опция SSA5000-B40
Пределы допускаемой абсолютной погрешпости измерения частоты
маркером в режиме анiшизатора спекта реtцьного времепи, Гц

+((Б0+6t).Fп.u+

*0,01'F*м"з+0,l'Fn"+k,)

Частота, измереннztя в

режиме частотомера в

режиме цифрового
ана,,Iизатора cIleKTpa
(Spectrum Analyzer)

Частота, измеренЕarя
маркером в режиме

цифрового ана,,Iизатора
спсктра (Spectrum

Analyzer)

Частота,
измереIlная маркером l]

режимс iuIаJIизатора
спектра рfirлыIого
времеIlи (RTSA)

1 2, J
100,0000000 кГц
l,0000000 МГц
l0,0000000 МI'ц
l00,0000000 МI'ц

1.0000000 ГI'It
5,0000000 I'I'ц
l0,0000000 ГГц
l2,0000000 ГГIt

: r.

25

40

Частота сигнала,

установленнаJI на
генераторе

4

500,0000000 МГц
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l 2 J 4

l3,6000000 ГI'ц
l6,00000000 I'I-ц

26,50000000 ГIit

9.10.2 Частоry сигна.ла с генератора или ка,тибратора устанавливать в соответствии с
таблицей 6, уровень выходного сигнала - 10 дБм

9.10.З В апализаторе войти в меню KMapKepD, вIсIlючить маркер 1 и установить маркер
на пик несущей, используя функцию (поиск IIика)). Измерить частоту сигнала и записать
измеренное значение в табличу l4.

9.10.4 Включить в анализаторе фlякчию частотомера. Дя этого войти в меtIю (
Маркер>, выбрать подменю <Функции Маркера> и в строке <Частотомер> вкJIючить измереtIис
частоты. Измерить значение частотьi в режиме частотомера и записать измеренное значеIIие в

таблицу 14.

9.10.5 Рассчитать абсолютн},1о погрешность измерения частоты по формуле (10):

АF=(&-Fк),

где FА-значение частоты сигttала, измереннос аllа,rизатором, Гц
Fк - знёч9нис частоты сигнала, установленIIое на генераторе (каIибраторе), Гu

9.10.7 Повторить измерения и расчет погрешности по п. п. 9.10.З, 9.10.5 в режимс
анarлизатора спектра реiшьного времени.

Результаты поверки считать IIоложителыIыми, если погрепIность измерения частоты,

рассчитанная по формуле ( l0) не превьпIIает допускаемьrх пределов, рассчитанньтх по формулам,
приведенньIх в таблице l3.

9.1l Опре,делеtrпе уровня гармонпческих искажений 2-го порядка
Определспие уровня гармонических искажений 2-го порядка проводить методом прямых

измерений с помощью геператора сигн.lлов E8257D. В качеgтве фильтра нижних частот (Ф[IЧ)
исrIоJtьзовать фи.,lIьтры, с полосой пропускания равной частоте основной гармоники.

9.1 1.1 Собрать измеритепьн}.ю схему в соответствии с рисунком 5.
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20,00000000 l-tll
24,00000000 ГГIt

(10)

9.10.6 fuя анализаторов АКИП-4214 с установленной опцией анrrлизатора спектра

реального времени, включить режим реального времени (RTSA) и выполнить слелуюшlие
настройки:

о Режим анализатора спекгра реального времени (RTSA)
. полоса пропуск:lпия: 101 Гц или близкая
. полоса обзора: 5 кГц
о фильтр <Kaiser>
. опорный уровень: -5 дБм
. шка.rа 5 dВ/дел
. центаJIьную частоту устанавливать равной частоте сигнzlла генератора в соответствии

с таблицей 14. Установку частоты осуществлять в соответствии с диапазоном частот анализатора
согласно табrплце 11.
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9.11.2 Установить на выходе ка.Tибратора сипlал с частотой 45 МГц и }ровнем
-20 дБм.

9.1l.З На анализаторе выполнить следующие устzlновки в соответствии с руководствОМ
по эксплуатации:

l. Выполнить сброс на нача,тьные установки, HEDKaB кнопку <Нач.уст>

2. Установить на поверяемом ан{rлизаторе след}тощие параIttетры:

. центрirльнlrя частота: 45 МГц

. полоса обзора: 500 Гц
о опорный }ровень: -20 дБм
. усредпение: Включено, 10

9.11.4 Дождаться окончz Iия усреднения спектрогра}rмы. С помощью мепю (Поиск
пика)) измерить уровевь сигнала основной гармоники Рп. На ана:Iизаторе спекrра установить
значеЕие центра:Iьной частоты в два рaх}а больше вьтходной частоты ка.пибратора. Послс
окончания усреднения спектрогрatммы маркером измерить }ровень сигна"'Iа второй гармоники
Рzп.

9.1 1.5 Уровень гармонических искажений определить по формуле (1 l).

4gg = (Р211- Ps) ,

где Рzп - }ровень второй гармоники,
Рл - уровень основной гармоники

9.1 l .6 fuя всех модификаций повторrтгь измерения на частоте сигнала 800 МГtt,
3000 МГц и 6000 МГц. При измерениях использовать фильтр нижних частот с ttолосой
пропускания равной частоте основной гармоники. .Щля модификаrtий АКИП-42l4/2 - повторить
измереIlия на частоте сигнала 9000 МГц и 13000 ГГц без использования фильтра пизких час'гоr'.

Результаты поверки считать полоr(ительпыми, если уровень второй гармоники
относителыlо уровня несущей не более -б2 дБ при частотllх ниже и равной 6000 МГц и lre более
-74 дБ при частотах свыше 6000 МГц.
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9.12 Определение уровня интермодуляцпонных искажеrrий 3-го порялка
Определение уровня интермодуJlяционньIх искажений 3-го порядка проводить методом

прямых измерений с помощью кмибратора многофункционального Flчkе 9640A-LPNX и

генератора сигна;rов E8257D.
9.12.1 Собрать измерительн},ю схему в соответствии с рисунком 6. В качсстве

генератора l исrrользовать ка,,rибратор многофуrrкционаIьный Fluke 9640A-LPNX. В качеСТВе

генератора 2 исrrользовать геIIератор сиl,нilлов E8257D. В качестве сигнаJlа опорной чаС'l'ОТЫ

испоJIьзовать вьrход ОГ генератора сигнtlлов E8257D. Сигllа,ч с вьIхода ВНУТРеНttей ОПОРНОЙ

частоты генератора сигI1аJIов E8257D подкJIючить на вход внешней опорlrой частоты
ка,rибратора Fluke и поверяемого шIztлизатора спектра.
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Е
Ф
d
а
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Рисчllок 6

9.12.2 На генераторе l установить частоту 99,95 МГц, уровень -4 дБм; на генераторе 2 -
(частота l-ого генератора + l00 кГч), уровень -4 дБм.

9.12.3 На анализаторе выполнитЬ след),ющие установки в соответствии с p}KoBo/IcTBoM

по экспJryатации:
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Ref OUT

ts, /

1. Выполнить сброс на начальные установки, HiD(aB кнопку <Нач.уст>

2. Установить на поверяемом анzrлизаторе след},ющие ларil}летры:
. цеIIтральнaUl частота : частоте генератора 1

. полоса обзора: 300 кГц
о опорньй уровень: -20 дБм
. усреднение: Включено, 20



9,12.4 С помощью меЕю (Маркер) и (Поиск пика), устiшовить маркер анarлизатора

поочередно на максимуI!{ одного из сигналов и реryлировкоЙ выходНОЙ МОЩIIОСТИ ГеНеРаТОРОВ

настоить }?овни сигналов по экр:urу lшrrлизатора на -20 дБм.
9.12.5 В меЕю измерений анализатора выбрать функчию TOI и измерить значения точки

пересечения третьего порядка.
9.12.6 Повторить измерения по п. п. 9.12.2 - 9.1,25 ulя частот l-го геIIератора:

499,95 МГц, 999,95 МГц, 2999,95 ГГц и 3999,95 ГГц.

Результаты поверки считать положительньIми, если значения точки пересеЧеНИЯ

третьего порядка (TOI) не менее +l l дБ.

9.13 Опреде.лепие среднсго уровня собствевных шумов
Определение среднего 1ровня собствепных шумов выполняется методом прямьtх

измерений и опредеJlяется кrж средний уровень отображаемой шуtловой дорожки при следуоlцЕх
значениях пара}.rетров анализатора: аттенюатор 0 дБ, полоса пропускания 10 Гц, полоса

видеофильтра l0 Гц, полоса обзора 500 Гц, опорньй }ровеЕь -60 дБ относительно 1 мВт,

усреднение > 50.
9.13.1 На вход анализатора спектра подкJIючить согласованную нагрузку 50 Ом.
9.13.2 На анализаторе выполнить след},ющие установки в соответствии с руководствОМ

по эксплуатации:
l. Выполнить сброс на нача.тьные устаIIовки, HiDKaB кнопку <Нач.уст>

2. Установить на поверяемом анzrлизаторе след},ющие парrrметры:

. предусилитель: Выкл

. опорный уровень: -70 дБм

. шкала 15 dВ/дел

. атгенюатор: 0 дБ
о усрелнеIlие: Включепо, 50
о детектор Sample
. начальную и конечную частоты устанавливать в соответствии с таблицей 15.

9.13.3 В качестве начшIьной и конечной частот поочередно устанalвливать знаЧеНИЯ ИЗ

таблицы 1 5. Дождаться окончания усреднения спектогрilммы.
9.13.4 При помощи меню кПоиск пика) произвести измерения мllксимilльного )ФОвItЯ

отображаемоЙ шр{овоЙ дорох(ки на экрапе прибора.
9.13.5 Установить в качестве центральной частоты частоту измеренного максимztльного

уровня. ,Щанную операцию выпоJшить при помощи функrrии маркера М-СF- .Щшее - выполнить
следующие настройки на ана-гlизаторе:

о полоса пропускания: 10 Гц;
. видеофильт: l0 Гц;
о полоса обзора 1 кгц

9.13.6 Включить фlъкцию <Поиск пика>. В настройках измерения выбрать и произвести

поиск максим:шьfiого значения. Зафиксировать его как Р,n*. В настройках измерения выбрать и

произвести поиск минимi}льного значения. Зафиксировать его как Р.iп.

9.13.7 Рассчитать значение среднего уровшl собствевных шумов Рo' формуле (l2).

Р* = (Рло, - P-i,,) /2 - l0 , (12)

9.13.8 Повторить измерения для остaлльньD( диiшазонов частот, $zванных в табЛИЦе 15.

Устшlовку частоты осуществJIять в соответствии с диапазоном частот анаЛИЗаТОРа соглаСНО

таблице 1 1 .
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Таблица 15

9.13.9 Повторить измерения по п.п. 9.1З.l - 9.13.8, включив в меню <Уровень>
встроенный предусилитель.

Результаты поверки считать положительными, если средIrий }ровень собствепньD(
пц,апов анаJIизатора, приведенный к полосе пропускания l Гц, не превышает значений,
приведенньD( в таблице l5.

l0 оФормлЕ,ниЕ рЕзультАтов повЕрки

Результаты поверки средств измерений подгверждаются сведениями о результатrrх
поверки средств измерений, вкJIюченными в Федеральный информационньй фоlIл по
обеспечению едиIlства измерений. Оформление свидетельства о поверке и нанесение знака
поверки осуществляется в соответствии с действующими нормативными правовьIми актами.

Начальник отдела испыт:lний АО <ПриСТ> о. В. Котельник

Ведущий инженер по меlрологии
отлела испьпаний АО <ПриСТ> Е. Е. Смерлов

Нача,rьная
частота

Конечная
частота

Измеренный средний уровень
собственных шумов, лБ

,Щопустимые значения среднего
уровня собственных шумов, дБ

с выкJIюченным
предусилителем

с включенI|ым
предусилителем

с выключенным
предусилителем

с включеIiIIым
предусилителем

l00 кГц l МГц -1з5
1МГц 10 МГц _ l4з -l53
l0 МГц 1,22 ГГц -144 -l59
1,22 ГГц 3,15 ГГц - 140

3,15 ГГц 7,22ГГц -1,з,7 _ 154

7,22 ГГц 13,6 ГГц - l36 - l54
lз,6 ГГц 18,9 ГГц _ l5l
l8,9 ГГц 24,2ГГц _ l48
24,2ГГц 26,5 ГГц -|24 -|42

-l30

_l58

- l34
-lз2
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