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l. оБщиЕ положЕния
Настоящая методика распрос]раняется Ila источники питания постоянного тОКа

АКИП-l lб7 (далее по тексту - источники) и устaшitвливает методы и средства их поверки.
При проведеIrии поверки должна быть обеспечена прослеживаемость поверяеМЫХ

источников к государственным первичIIым эт:UIоIlalм единиц величин:
- к ГЭТ 13-01. (ГllЭ едиIIицы электрического напряжения) в соответствии с

государственной поверочltой схемой дчя средств измерений постоянного fлектического
напряжения и электродвижущей силы, }тверждеt(ной приказом Федера.пьного aгентства llo
техническому рсгулировапию и метрологии от 30 декабря 2019 года Ns 3457;

-к ГЭТ4-9l. (ГПЭ единицьi силы постоянIIого электического тока) в соответствии С

Государственной поверочllой схемой д,Iя средств измерений силы постоянного электрического тока

в диапазоне 1.10-16+ 100 А, угверждеlIной приказом Федералыrого агентства по техническому

регулированию и метрологии от l октября 20l8 гола Jrlb 209l -

В результате поверки должны быть подтвержлены следующие метрлогические требовапия,

приведенIIь!е в Приложении А.
для обесttечсIIия реtt-tизации метолики Itоверки при определении метрологических

характеристик IIо пуlIктам 9.1 _ 9.8 применяется метол прямых измереllий.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

таблица l П

Наименование операции

обязательность RыIlолIlеIIия
опсрачий поверки при

Номер раздела
(пlъкта)
методики
поверки

первичной
поверке

периодическои
поверке

l. Внешний осм с дства изм и}l ,Ia ;la Раздел 6

2. Подготовка к поверке и опробование
.1а 1-Ia Раздел 7

3. Проверка программного обеспечения
из\I

,Ita Разде.lt 8

Раздел 9

5. Определенис абсолютной
погрешпости воспроизведения
HalI IIИЯ ПОСТОЯlIIIОГО ТОКа

Jla да 9.1

6. Определенис нестабильности
выходiого напряжеIIия при измеIlеЕии
сиjIы ,гока в кс

ла ,-la 9.2

7. Определение нестабильности
выходного нчшряжепия при изменении
IlaII жсlIия IIитания

._ta 9.3

8. Определение уровня пульсаций
выходIIого HalI яr\сIl tlя

Jla ла 9.4

9. Опрделение абсолютной
погрешIности воспроизведения силы
lIостоянного тока

ла да 9.5

l 0. Опрелеление нестабильности
выхолlIого тока при измеIlении
Ilall Ilия IIа II ке

j(a jla 9.6

l l . Определеlrие rtес,габи;tыrости
выхолIIого тока при измеltсIIии
IIaI сlIия lIи,tаIIия

;la да 9.7

чень olle ии по ки

2

срсдства измерсний

ла

4. Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия срсдства измерений
метрологическим требованиям

ла



Jla 9.8Jla
12. Определение уровня пульсаций
вьrходного тока

Раздел 10да
13. Оформление результатов
поверки

да

п таблицы l

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При провелении поверки должны соблюдаться следующие условия
- температура окружalющего возд}ха от плюс 18 "С до плюс 28 'С;
- отЕоситеJlыIiul вл:Dкность от 20 % до 80 %;

- атмосферное давлеIlие от 84,0 до l06,7 кПа;

- Еапряжение питающей сети от 200 ло 240 В;

- частота питшощей сети от 47 до 63 Гц.

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕ,ХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕ,ДСТВАМ ПОВЕРКИ

дстRа по и

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требоваrия к
средствам поверки, необходимые д'rя прведения

поверки

Мультиметр цифровой
Keithley 2002,

рег. Ne 75241-19

Эта.llоны единицы напряжеЕия постоянного тока и
сре.IIства измереIIий, соответствуtощие требованиям к

рабочим этало1l:lм не ниже 3 разряла по
государствеIrпой поверочной схеме дпя средств
измерений постоянного электрического нiшряжения и
элекцодвижущей силы, в диaшазоне значений

ния постоянного тока от 1 В до 30 ВнаlIряже

9.1,9.2

LIIуHT токовый
PcS-71000A,

рег. Nч 68945-17

Эта.поны едицицы силы постоянного тока и средства
измерений, соответствуюшше требовапиям к рабочим
этzлJlонilм IIе ниже 2 разряда по государственной
поверочной схеме для средств измерний силы
постоянного электрического тока, в диапазоне
значений силы постоянного тока от 0,1 до 3 А

Микровольтметр
вз-57,

рег. Nл 7657-80

Пределы измерний от 0,03 мВ до 300 В. ,I[ишtазон

рабочих частот от 5 Гц до 5 МГц. Пределы

доIrускаемой основной относительной погрешности
от +| Yо до +4 Yо.

Нагрузка элекгронIlм
Акип_1302,

рег. М 72839-18.

Максима.,tьное папряжение 60 В, максима.пьный ток
60 А.9.5 - 9.8

источник питания
переменного тока

Акип-l202/4,
рег. Nc 63132-1б

9.з,9.7

,Щиапазон вьD(одного напрюкения от 0 до 300 В.
Максимальная вьIходн:ц мощность 3000 В А.
Пределы допускаемой основной абсолютной

IIос,ги + 0,002.Uп."+0,б l}по
Примсчанис:
,Щопускается использовагь IIри поверке другие у,гверждснные и а]:тестованIIыс эталоlIы елиIIиII

величин, средства измерений ).тверждснноI,о тиlIа и IIовереIIIIые, У,llОВЛеТВОРЯЮIЦИе
азанным в таб;Iице.метрологическим требованиям, ук
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Таблица 2 -
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Перечень

рекомендуемьн
вспомогательных

пов lIс

Измеряемая
величиIIа

Метрологические и технические требования к
вспомогательным средствам поверки

Средства измерений температуры окружшощей
среды в диапазоне от l8 до 28 ОС с абсолютной
погрешностью не более +0,5 ОС;

Средства измерений относительной влажности
окружающего воздр(а в диапазоне от 10 до 90 %
с абсолютной погрешностью измерений
относительной злд1111199lц *2 9/о.

Температура
окружzlющего

возд}ха,
относительнiUI

вл кность

Мшомgгр
абсолютного

давления
Testo 5l l ,

г. Ns 53431-13.

Средства измерений атмосферного давления от
80 до l07 кПа с абсолlотltой погрешllостью
измерений атмосферного давления +300 Па.

Атмосферпос
лавленис

Прибор
измерительпый

универса.llьный
параметров

электрической
сети DMG 800,

рег. Nя 49072-12.

Средства измерений нiшряжения питающей сети
в диапазоне от 100 до 300 В с относительной
погрешностью измерений переменного
напряжения 0,2 Уо.

Средства измсрений частоты питаюпцей сети в

диапазоне от 45 до 66 l'u с лопускаемой
относительной погрешностью измерения частоты
0,| %.

Напряжение
питающей сети,

частота питающей
сети

Примечание: .Щопускается исIIользовать др}тие средства измерепий }твержденного типа,

поверенные и имеющие ме,грологические характеристИКИ, аНаJ'IОГИЧIIые указанным в данной
таблиIlе.

Таблица3 Вспомогате.lIьпые ,IBa по KlI

5. трЕБовАния
повЕрки

5.1 При проведении поверки доJDrclы быгь соблюдены требовшlия гост |2.2,7.0-7 5, гост
12.3.0l9-80, госТ |2.2,7.7-75, требования правил по охране труда при эксплуатации

электроустановок, утвержденпых приказом Министерства труда и социaIJrьНоЙ защиты Российской

Федерации от 24 июля 20l3 г ]ф 328Н.
5.2 Средства поверки, вспомогатеJIьные средства Ilоверки и оборудование ,llолжны

соотве1ствовать ,гребованиям безопасtlости, изложеIIным в руководствах по эксплуатации.

5.3 Поверитсль должен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь действующес

удостоверение на право работы в электроустаIIовкiIх с IIапряжением до 1000 В с квалификационной
группоЙ по электробезопасlIости не ниже III.

6. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕ,РЕНИЙ
6.1 Перл поверкой доJDкен бьrь прведен впеIшfiй осмотр, при которм долr<rIо бьгь

устzшовлено соотвсгсгвие поверяемого прибора след}тоltдлм требомниям:
_ не доJDкно бьrь механических повреждений корпуса. Все падгтиси доJDкны бЫЬ ЧеШИМИ И

ясными;
- все раьемы, кJlеммы и измеритеJыIые провода не доJDкны иметь повРеr(ДеrШЙ И ДО.ШСrЫ бЬГЬ

чистыми.
6.2 При наrпlши дефекгов поверяельй прибор бракуется и под.rеrсп ремонту.

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧtIИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
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Щифровой
термомет-
гигрометр

Fluke 1620A,

рег. },{! 30374-13.



8. ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Номер версии ПО отображается IIа дисплее при н.Dкатии кнопки KVER>. Номер версии

ПО определяется по первым трем чифрам, разделенньпrл точкой.
Результаты проверки считать положительными, если номер версии ПО 1.01.01 и вьrше.

9.ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХЛРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

ПровеДение периодической поверки дJ,Iя меIIьшего числа измерительньгх каIlалов

допускается на основilнии письменного зaцвления владельца источниКа, ОфОРМЛеННОГО В

произвольной форме. Соответствующirя запись должIlа быть сделана в свидетельстве о повеРКе
прибора.

20о2 _rкип_l l6] Акип_l2о2,/4

Рисlъок 1 - Схема соединения приборов при определеЕии по!решIIости воспроизвеления
напрякения постоянного тока

9.1.2 На источнике АКИП-120214 установить значение вьD(одного н.lпряжения равным
номинальному значению напряжения питапия поверяемого источника 230 В 50 Гц.

9.1 .3 Перевести мультиметр в режим измерения напряжения постоянного тока.
9.1.4 На поверяемом приборе установить значение вьD(одного напряжения из таблиЦЫ 4,

в соответствии с модификацией источника. Значение силы тока установить равным
мilксимalльному дIя данпого диапазона.

9.1.5 Зафиксировать значение вьгходного Еtlпряжения по показiшиям поверяемОгО

прибора.

]
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7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Перл проведеItием поверки доJDкны бьrь вьгrо.шIеrrы след{опцrе по,щOтовитеJlьные

рботы:
- средgгм поверIо{ и поверяемьй прибор лоrпоы бьгь по.щvюьlеrы к рботе согласно

руководств по эксгLпуаmIц[r;

- коЕгроJъ условий по обеспечеrrшо бЕзопасносги прведения поверIсл (раздел 5) до:оr<ен бьrь
вьшоJIнен перед ЕачIlлом поверки.

- контроJIь условий проведенLIJI поверки (разлот 3) до.пr<ен бьгь вьшоJшен перед начiшом
поверки.

7.2 Опробоваrше источников прводяг rг}тем проверIс{ фlтrrсцrонирваtlия в соOтветgгвии с

р}ководством по эксILпуаташи.
При отршtатеrьном резуJьтате опрбовап,rя прибор бракуется и н:lпрllвJиется в ремоrrг.

9.1 Определепие абсолютной погрешностп установки и измерепия папря2кения
постояпного тока

Определение абсолютной погреlUlrости установки и измерения нilпряжения ПОСТОЯIIНОГО

тока проводить метолом llрямых измерений при помощи мультиметра цифрового KeitЫey 2002
(да.пее - мультиметр) в следlтощей последовательности:

9.1.1 Собрать измерительн},ю схему, предстaвленную на рисунке 1. Подключить KaHa:I CI{l
поверяемого источника-

п



9.1.6 Произвести измерение выходного напряжения прибора, фиксируя покатrния
мультиметом.

9.1.7 Провести измеревия по п. п.9.1.4-9.1.6 &1я остальньD( значениЙ вьIходного

напряжения из таблицы 4, в соответствии с модификацией источпика.
9.1.8 Определить абсолютную погрешIlость установки Itапряжепия по формуле (l):

ДUу", = [Jrn - Uzooz (1)

ГДе Urq, - ЗНаЧеНИе НаПРфКеНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКа, УСТаНОВЛеННОе На ИСТОЧНИКе, В;
Uzmz - ЗIliЧ€НИе НаПРЯЖеНИЯ, ИЗМеРеННОе МУЛЬТИМеТРОМ, В.

9.1.9 Определить абсолютную погрешность измереIlия напряжения по формуле (2):

ДUr.', = Un". -.IJzooz Q)

ГД€ Urтзм - ЗЕПЧ€НИе НаПРЯЖеНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКа" ИЗМеРеННОе ИСТОЧНИКОМ, В;
Uzmz - ЗНiЧ€НИе НаПРЛКеНИЯ, ИЗМеРеННОе МУЛЬТИМеТРОМ, В.

9.1 .10 Провести измерения по п. п. 9. l .4 - 9.1 9 дrя кшала СН2 поверяемого источпика.

Результаты поверки по данномУ пункту считать положительными, если значеIlия

погрешностей, определенные по формулам (l) и (2), паходятся в пределах, приведенных в

таблице 4.

Таблица 4 Определенис
постоянIIого тока

абсолютпой погрешIlости установки и измерений напряжения

установлсlrrrое lta
источIIике наIIряжеIIие, В

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
установки напряжения, В

Пределы допускаемой
абсолютпоЙ погрешности
измерения напряжения, В

Акип-l167/l
3,0 +0.0109 +0,0l09

l5,0 +0.0l45 *0,0l45

30,0 +0,0l9 +0,019

Акип_l16712
3,0 +0,035 *0 035

15,0 +0,095 +0,095

30,0 +0,1 7 +0 1 7

9.2 Опрелеление пестдбпльпости выходного напряженпя tIри пзмененип силы тока в
нагрузке

определение нестабилыlости вьtхоltного llапрDкепия при измепении силы тока в пагрузке

проводитЬ методоМ прямыХ измерениЙ при помощИ мультиметра цифровогО Keithley 2002 (да.пес -
мультиметр) в с.тlед}тощей последовательности :

9.2.1 Собрать измерительную схему, представленн},ю на рисуЕке 2. Выбор прелела

измерения па шунте осу lествлять исходя из максимtlльного значения сиjIы тока на вьrходе

источника. Предел измерения силы тока ш}нта должен быть больше установленного значения силы

тока на источнике.
9.2.2 Подключить нагрузку к поверяемому прибору по четырехпроводной схеме, согласно

руководству по эксплуатации источника.
9.2.3 На источнике дкип-120214 установить значение вьIходного напряжения равным

номинatльному.
9.2.4 На поверяемом приборе установить зIIачения напряжения и сиJIы выходНого тока иЗ

таблицы 5.

9.2.5 I-Ia элсктронной Еагрузке устаповить режим стабилизаIiии силы тока (СС), значеlIие

силы тока устаIовить pzlBEbtM 2.7 А. Включить нагрузку.
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Акип_lз02 Pcs-71o00A _1кип_116r Аки п-l2о2l4

2002

рисунок 2 - Схема соединения приборов при определении нестабильности выходlого напряжения
и нестабильности вьD(одного тока

Таблица 5

Зlrачение напряжения,

установленное
на источнике, В

Зпачеllие си.]]ы тока,

установленIIое
на источнике, А

.Щопускаемое значение
нестабильяости, мВ,

не более

Акип-1l67/l
Kalla,r СН l

30,0 з,0 +5

KaHa.r CI 12

30,0 _) 0 +5

Кана,т СН3
2 ) +з,25

+з _') J

5,0 +3,50

Акип_1167/2
Капа,,r CI] l

30,0 3,0 +5

Канал СН2
30,0 з,0 +5

Kaнa.r CI13

2,5 +з,25
fJ,JJ

5 0 +3,50

9.2.6 По истечепии l минlтЫ зафиксировать зllачение вьrходногО НаПРЯЖеНИЯ [Jl ПО

покzlзautиям мультиметра- Отключить нагрузку.
9 -2.'1 По истечении l минугы зафиксировать значение вьжодного напряжения U2 по

покапаниям мультиметра.
9.2.8 Определить значение нестабильности по формуле (3):

bU : Ut- Uz (3)

где U| - значепие Ilапряжения на выходе поверяемого прибора при максимirльном токе нагрузки, В;
U2 значение напряжения на вьIхоле повсряемого прибора при отс)лствии нагрузки, В.

Резульrаты поверки по дalнному пуЕкту счrгать положительными, еСЛИ ЗIIаЧеНИЯ

rrестабильности нzrходятся в пределФ(, приведенньrх в таблице 5.
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9,3 Определеппе пестабrrльностп выходllого напрях(епшя при измененип ttаПРЯЖеНПЯ

пптанпя
Определение нестабильности вьD(одного напрюкения при изменении напряжения питания

проводить метОдом прямых иЗмерениЙ при помощИ мультиметра цифровогО Keithley 2002 (да,тее -
мультиметр)в след}ющей последовательности:

9.3.1 СобратЬ измерительн},Ю схему, представлепн},Ю на рисунке 2- Выбор предела

измерения на шунте осуществлять исходя из максимального значения силы тока на вьIходе

источника. Предел измерения силы тока [IyHTa должен быть больше установленного значения силы

тока на источнике.
9.3.2На источнике дкип-1202/4 установить зIIачение выходного напряжения равным

номинilJIьному.
9.3.3 На поверяемом приборе установить значеЕия напряжения и силы выходного тока из

таблицы 6.

Таблица 6
Значение напряжения,

установленное
на источнике, В

Значение силы тока,

установленное
на источнике, А

,Щопускаемое значение
нестабильности, мВ,

не более

Акип-ll67/1
Kalla-r CI I l

30,0 з,0 *5

KaHa",r CI 12

30.0 J 0 +5

KaHar CI 13

2 ) + ) 25

J,J tJ,JJ

5,0 +3,50

Акип-l l6712
KaHa,,r CII l

30,0 3,0 +5

Кана.т CI{2
з0,0 3.0 +5

KaHa:r Cl I3
)s +з,25

J,J +3 JJ

) 0 +3 )0

9.3.4 На электонной нагрузке установить режим стабилизации сиJш тока кСС>, значение

силы тока уст.шовить равным 2,7 А. Включить нагрузку.
9.3.5 По истечении 1 минlты зафиксировать значение выходного напряжения Uo по

показаниям мультимета.
9.3.б На источнике Акип-|202/4 плавно увеличить значение вьD(одного напряжения до

1 10 %о от номинаJIьного.
9.3.7 По истечеIlии l минlты зафиксировать значение выходного напряжения Ul по

показаниям мультимета.
9.3.8 На источнике Акип-1202/4 плавно )rменьшить значеIlие вьD(одного нaшряжения до

90 7о от номинального.
9.3.9 По истечении l миrrугы зафиксировать значевие выходного напряжения U2 по

показаниям мультиметра цифрового.
9.3.10 на источнике АКИП-120214 установить номинальное значение выходного

напряжения. Огключить нагрузку.
9.3.11 Определить значение пестабильности по формулам (а) и (5):
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(4)

(5)

где Uo _ значение н:lпряжения на вьD(оде поверяемого прибора при поминальном напРяЖеНИИ

питания, В;
ul - Значение напряжения на вьD(оде поверяемого прибора при повьlшенпом напряжении

питания, В;
u2 - значение нaшряжения на вьD(оде поверяемого прибора при пониженном нrlпряжении

питаlrия, В.

результаты поверки по дalнному ttylrlсry сIоrrать положитеJьными, если значения

нестабильности н{жодяIся в пределarх, приведенньD( в таблице 6.

9.4 Определение уровня пульсаций выходпого напряжевпя
Определение уровня пульсациЙ выходноГо напрфкениЯ проводитЬ методом прямьD(

измерений при помощи микровольтметра В3-57 в следующей последовательности:
9.4.1 Собрать измерительную схему, представленн},ю Еа рис}цке 3. Подключение

производить при помощи перехода или кабеля ВNС-Ьапапа. Соединить между собой кJIеммы

заземления приборов.

вз-57 Акип_l2о2l4

Рисунок З - Схема соеДинения приборов при определении уровня пульсаший вьIход}Iого

llапряжеlIия

9,4,2На микровольтметре В3-57 выбрать диапазон 3 мВ и установить нулевые показаниЯ

согласно руководству по экспJryатации.
9.4.3 На поверяемом приборе установить значение выходного IIапряжения из таблицы 7.

Таблица 7

Значенис lIапряжения,

устаJlовлеIlное
на источrrике, В

Значение силы тока,

установленЕое
на источпике, А

.Щопускаемый уровень
пульсаций вьIходного

Ilапряжения, мВ, не более

Акип-1l67/l
KaHa;I CI I l

30,0 з.0 1

Канал СН2
з0,0 3,0 l

лкип_l16712
Канал СН1

30,0 J 0 l
КапаI CI 12

30,0 _) 0 1

Результаты поверк,l по дrшному пункту считатъ положитеJlьньIми, если значения уровня
пульсаций ваходятся в пределirх, приведеItньIх в таблице 7-

bU = Uo- Ut
bU = Uo- Uz

9
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9.5 Определенпе абсолютной погрешпостr, устаповкп п пзмерепия силы постоянного
тока

Определение абсолютной погрешности установки и измерения силы постоянНОГО ТОКа

проводить методом прямых измерениЙ при помощи шунта токового PCS-71000A (да,Tее - пrунта) в

след}ющей последовательности :

9.5.1 Собрать измеритехьн},ю схему, представленЕ},ю на рисунке 4. Выбор предела

измерения на шунте осуществлять исходя из максималыIого значения силы тока на вьtходе

источника. Предел измерения силы тока шунта должен быть больше устаЕовленного значеIIия силы
тока на источнике.

р(971ооOА зкип_l l61 Акllп-l2о2/4

рисlъок 4 - Схема соединсния приборов при определении погрешности воспроизведения силы
тока

Дlпзц=lпз"-1р65

ГДе Iизм - ЗНаЧеIrИе СИЛЫ ПОСТОЯННОГО ТОКа, ИЗМеРеIПIОе ИСТОЧНИКОМ, А;
Ircs - значение силы тока, измеренttое шунтом, А.

(7)

Результаты IIоверки по даIrномУ lIyHKTy считать положительными, если значения

погрешностей, определенные по формулам (6) и (7), находятся в пределirх, приведенных R

таблице 8.

п

ооооо

l0

9.5.2 На источнике Акип-1120214 установить значение выходного напряжения рilвным
номин{rльному.

9.5.3 Перевести шуIlт в режим измерения силы постоянного тока.

9.5.4 На поверяемом источнике установить значение силы выходlого тока из таблицы 8.

значение напряжения установить равным максимальному лля данного диапазона,
9.5.5 Ъафиксировать значение силы выходного тока по покtlзаниям поверяемого прибора

(I"",*).

9.5.6 Произвести измерение силы выходного тока, фиксируя показа ия шунта,

9.5.7 провести измерения по п п. 9.5.4 _ 9.5.б д.пя остальных зпачений силы выходного

тока из таблицы 8, в соответствии с модификацией источника.
9.5.8 Определить абсоrпотн}то погрешность установки силы тока по формуле (6):

Д/r". = /у., - Iгсs (6)

ГДе Iy.. - ЗНаЧение силы постоянного тока установленное на источнике, А;
Ipcs - значение силы тока, измеренное шунтом, А.

9.5.9 Определить абсолютн},ю погрешность измерения силы тока по формуле (7):



Значение силы тока,

установлеIlное па
поверяемом источнике, А

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
устшrовки силы ток4 А

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измере ния силы тока" А

Акип-1l67/1
KaHa,,l СН1

0,3 +0,0l09 +0 0109

1,5 +0,0l45 +0,0l45

J 0 +0,0l9 +0,0l9
KaHa"r СН2

0,3 +0,0109 +0,0l09

1,5 +0 0l45 +0,0145

-) 0 +0 0l9
Акип-l l6712

KaHal CHl
0 з +0 021 5 +0.0215

1 5 +0,0275 +0,0275

з,0 +0,035 +0,0з5

Кана.п СН2
0 J +0 0215 +0.02l 5

1 ) +0 02]5 +0,0275

3,0 +0,0з5 +0,035

'I'аблица 8

9.б Определенпе нестабильпостп выходпого тока прrr пзменепип напря,кеппя ша

пагрузке
определение нестабильности вьD(одного тока при изменении напрюкеяия на нагрузке

проводить метОдом прямыХ измерниЙ при помощИ шунта токового PCS-71 000Д (ла:Iее rпунта) в

след}тощей последовательЕости :

9.6.1 Собрать измерительную схему, предстЕшленную на рисунке 2, Выбор предела

измерения Еа IIгуIiте осуществлять исходя из максимalльного значения силы тока на вы,(оде

источника. Предел измереtIия силы тока шуЕта должен быть больше установлеЕного значения силы

тока на источнике.
9.6.2На источнике Акип-l.20214 установить значеяие вьD(одного напрякения равяьIм

номинальному.
9.6.3 На поверяемом источнике устiшовить значения нtшряжения и силы выходного тока из

таблицы 9.

Таблица 9
Значение силы тока,

установленное
на источнике, А

.Щопускаемое значение
нестабильности, мА, не

более

Акип_t l67ll
KaHa,r СН1

30.0 3,0 +9

KaHa,,r СН2
30,0 ) 0 *9

лкип_l l6712

)0 0 J 0 +9

KaHzuI СН2
30,0 з,0 +9

9.6.4 На электронной нагрузке установить режим стабилизации напряжения (CVD,

значение нlшряжения установить равным 27 В. Включить вагрузку.

ll

+0,019

Значение напряжепия,

устzlновленное
на источнике, В

Канал СН1



9.6.5 По истечении l минугы зафиксировать значеIIие силы вьцодного тока Il по

показаниям ш}нта.
9.6.6 Устшrовить на нагрузке значение напряжения равньпr,l 3 В.
9.6.7 ПО истечениИ 1 минугЫ зафиксировать значение силы вьD(одlого тока 12 по

показаниям шlъта. Отключить нагрузку.
9.6.8 Определить зЕачение нестабильности по формуле (8):

Ы = lt- Iz (8)

где Il - значение силы тока на выходе поверяемого прибора при мaксимzlльном напряжении на

нагрузке, А;
12 -ЗНачение силы тока на вьIходе поверяемого прибора при минимальвом напряжении Еа

нагрузке, А.

Результаты поверки по данному rr}нкry сч{гать поло)ю]теJъIlыми, если значеIIия

нестабильности находrгся в пределах, приведенIIьD( в таблице 9,

9.7опреде.llепиенестдбильносТивыходноготокаrtрППзменениипапряженПяItиТдtlпя
Определение нестабильности выходIого тока при изменеЕии напряжения питания

проводить методом прямых измереlrий при помощи шунта токового рсS-71000Д (ла:lее - пrунта) в

следующей последовательности :

g.'1.1Собрать измерительЕ},ю схему, представленЕую на рисунке 2, Выбор прелела

измерениянашУнтсосУЩестВJIятьисходяизмаксимzlлыIогоз}lачеIIиясилытоканавЬrхоДе
ncro"nrka. Предел измерения силы тока шунта должен быть больше устаIIовлеIIного значеIIия силы

тока на источнике.
9.'t .2 На источпике дкип_t 20214 установить звачение выходЕого IIапряжеIIия равным

номинzl,льному.
9.7.3 На поверяемом источнике установить значения напряжения и силы выходного тока из

таблицы l0.

Таблица l0
Зпачение IlапряжеItия,

установленное
I]

,Щопускаемое значеIIие
нестабильности, мА, не

более

Акип-tl67/l
Канм СН1

30.0 з,0 +9

Капа.r CIl2
з0,0 3,0 +9

Акип-l167/2
Кана,т СН l

30,0 J 0 +9

KaHa,r СН2
30.0 J 0 *9

9.'7 .4 На элеIсгроЕпоЙ нагрузке устаlIовитЬ режим стабилизflIии напряжения кСV>,

значепие напряжения установить равным 27 В. Вк;tlочить нагрузку,
выходного тока Io по9.7.5 По истечении

покaваниям шуIIта.
9.7.6 На источнике

до l l0 7о от номиЕального.
9-'7.'7 По истечении

показаIIиям lп)лtта.

l минlты зафиксировать значение силы

АКИП-1202/4 плчшно увеJIичить значение

1 мипугы зафиксировать зпачение силы

выходIlого Еtlпряжения

выходного тока Il по

12

IIа ис,гочIIике,

Значение силы тока,

установленIIое
на источIlике, А



9.7.8 На источнике дкип-1202/4 пл:lвно р|еньшить значение вьD(одного нiшряжения

до 90 0/о от номинatJьного.
9.7.9 ПО истечениИ 1 мивугЫ зафиксировать значение силы вьD(одного тока 12 по

показаниям шунта.
9.7.10Ha источнике АКИП-l202l4 установить номинальное значение выходнОГО

напряжения. Огюшочить нагр}зку.
. g.7.11Определить значение нестабильности по формулам (9) и (l0):

(9)
(l0)

9.8 Опрсделепие уровIrя rryльсачий выходItого тока
Определение уровня пульсшIий вьтходного тока проводить методом KocBeItHbIx измереIlии

измерения падеIIия нtlпряжения на шунте при помощи микровольтметра

^I
Io - It
Io- Iz

где I0 - значеНие силы тока lla вы)(оде поверяемого источника при номин:шьном яапряжении

питания, А;
Il -ЗНаЧеНИе силы тока на вьD(оде поRеряемого прибора при повышенном напряже!{ии

питшrия, А;
12 - ЗНачеНИе сплы тока на выходе поверяемого прибора при пониженIIом напряжеIIии

питания, А.

РезУльтатыповеркипод:lнномУrryнкryсIптгатьположитеJlьными'еслизначения
нестабильности на(одятся в пределilх, приведенньD( в таблице l0,

IIчтем
в3_57.

9.8.1 Собрать измерительную схему, представленн},ю Еа рисунке 5, Выбор предела

измерениянапIУнТеосУЩествляТьисхоДяизмаксим.lльногозначениясилытоканавьD(оде
,"ro"nr*u. Предел измерения силы тока tltylITa должеII быть больше установленного значения силы

тока Еа источнике.

Акип-l3о2 рс971оооА -жип-llбl Акип-l2о2/4

2002 в]_57

Рисунок 5 - Схема соедипения приборов при опрсделеIIи уровня пульсачий Rыходного тока

9.8.2 На источнике дкип-l202l4 установить значение вьrходного напряжения равным
номиIlальному.

9.8.3 На поверяемом приборе установить значение вьгходного ltzlпряжения из таблицы l 1,

9.8.4 На элеюронной нагрузке установить режим стабилизации напряжения

значение Еапряжения установить рaвным 27 В. Включить нагрузку,

(СV),

I
ооооо

о
о

о
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Таблица l 1

Значение Itапряжения,

установленное
на источнике, В

Значение силы тока,

установлеЕное
на источнике, А

.Щопускаемый уровень
пульсаций выходного тока,

мА, tte более

AKllп-1l67/l
Кана,т CI]1

30,0 3,0 +3

Канал CI]2
з0,0 з,0 +З

Акип-l1б7/2
Кана.п СН1

30,0 з,0
Кана,т CI 12

30,0 3,0 +з

9.8,5 Определить значение сопротивления цепи по формуле (l l):

л = !!ддз (ll)
/pcs

ГД€ Uzооз - ЗНОЧение напряжения в цепи по показаниям мультиметра, В;

Ipcs- ЗIIаЧеНИе силы тока в цепи по покiв,lниям шуята, А,

9.8.б ПО истечениИ 1 минугы после установки н:шряжеЕия нагрузки зафиксировать

значение уровня пульсаций напряжения в цепи по показаlиям микрвольтметра В3-57,

9.8.7 Опрелелить значение }ровня пульсаций силы тока по формуле (12):

Uвз-sz ( l2)Iп R

ГДе Uвrя - ЗНаЧеЕие ypoBIUI пуJъсаций ншIроlсеrтия в цепи по покiвiшиям микровольтметра В3-57, В;

R - значение сопротивления цепи, Ом.

Резуrьтаты поверки по дitнному п}тrкry считать положитеJъными, если значения }ровпя

пульсшlиЙ находятся в предел{ж, приведенньн в таблице l 1,

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l0.1РезультатыПоверкиподтверждilюТсясВеДенияМиорезУльтаТахПоверкисредстВ

измерений, включеЕными в Федеральньй информационньй фонл по обеспечению единства

измерений.
l0.2 При положительньгх результатzrх поверки по зzUIвлению владельца средства измерении

или лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или) наносится знак

поверки на средство измерений,
l0.3 При отицательных результатах поверки (когла не подтверждается соответствие

средств измерений метрологическим требованиям) по змвлению владельца средства измерений или

лица, предстalвившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности,
10.4 Протоко.ltы поверки оформляются в соответствии с требованиями, установJIенными в

оргаIlизации, проводившей поверку.

Начальник отдела испьпшrий АО <ПриСТ>

Велущий ицжеЕер по метрологии

отдела испьпаIrий АО <ПриСТ>

о. В. Котельникl

Е. Е. Смерлов
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Метроломческие требования подтверждаемые в результате поверки

Таблица Al М огические х истики
зпачсlrие

лкип-l16712лкиl1-1167/1Наименование характеристики

+(0,005.U""*+
+0,02)

+(0,0003.U""*+
+0,01)

Пределы допускаемой абсолlотной погрешности
воспроизRедсния и измерения IIапряжения постоянного тока

:Iи емых KaHa,toB, В

0,000 l .U"",*+0,002

0,000l ,U"ы,+0,002

НестабшIьность выходIIого напряжения реryлируемых
KaHmIoB, В, не более
- при изменении напрлкеЕия IIитаIIия на +10 % от номинального
зllачения
- при изменеItии тока нагрузки от IMa<c до 0

0,000l .U"",*+0,003

0,000l .U"",*+0,003

Нестабильность выходного напряжения фиксированного канzlла,

В, не более
- при изменении напрлкения питания на +l0 % от номиIIдIьного
значения

ки от Iu"*c До 0и изменеIIии тока

lПульсации вьD(одного напряжеIrия в диzшilзоне частот от 5 Гц до
емых кlшалов, мВ"*.., не более1МГц и

+(0,005.I""*+
+0,02)

+(0,003.I"",*+
+0,0l)

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
воспроизведения и измереIIия силы постоянного тока

смых канаjIови

0,002.I""*+0,003

0,002.I"",*+0,003

Нестабильность выходного тока реryлируемых кшlалов, А, не

более
- при измеЕении напряжения питания на +10 7о от номинzlльного
значения
- ПРИ ИЗМеНеIIИИ НаПРЯЖеНИЯ На НаГРУЗКе ОТ U"u*. ДО 0,1 Ura.q

0,002.I"",*+0,003

0,002.I"",*+0,00з

Нестабильность выходfiого тока фиксированного капarла, А, не

более
- при изменении напрюкения пи"га|lия на +10 % от номинttльного
значеIIия
- ПРИ ИЗМеНеНИИ НаПРЯЖеНИЯ На НаГРУЗКе ОТ UMaKc ДО 0,1 U"Ф."

JПульсачии вьD(одного тока регулируемых каналов, мАскз, не
более
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