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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящм методика распростаЕяется на измерительные канzlлы (дшее - ИК) системы
автоматизированной информациоЕно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) НИIJ <Курчатовский инститр) - ИФВЭ (да:lее - АИИС КУЭ), предназначенной
дя измерения акплвной и реакгивной элекгроэнергии, потребленной за устtlновленные интер-
вtIлы времени отдельными техяологическими объекгами НИI] <Курчатовский инстиryт> -
ИФВЭ, сбор4 хрtшениJI, обработки и передачи полученной информации. Перечень ИК и их мет-
рологические характеристики приведеIrьI в формуляре АИИС КУЭ.

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерений
электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонеЕтным (поэлементным) способом с
учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельных ИК АИИС КУЭ, с обязательным указанием
в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. flопус-
кается при поверке использовать положительные результаты испьrганий по оп;юбованию мето-
дики поверки. При этом свидетеJIьство о поверке оформляется только после утверждения типа
Аиис куэ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в прцессе эксплуатации АИИС КУЭ.
,Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измеритеJIьные компоненты) долrrсrы бьrгь утвержденЕьD( типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикilм поверки и в соответствии с интервilлами между поверкtlми, установлеЕ-
ньпt{и при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измеритель-
Еого компонента) насryпает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот
компонент, а поверка всеЙ АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерениЙ (изме-

рительного компонента) и восстановления ИК выполrrяется проверка ИК, той его части и в том
Ьбъеме, которьй необходим для того, тгобы убедиться, .гго действиJl, связ{lнные с поверкой сред-
ства измерений (измерительного компонента), не нарушили метрологических хараrсгеристик ИК
(схема соединениJI, коррекция времени и т.п-).

Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабо.шй этitлон не ниже 5-го разряда по Приказу
Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360 <Об утверждении Государственной поверо.лrой схемы для
средств измерений времени и частоты> обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 кГПЭ еди-
ниц времени, частоты и национальной шкilJш времени).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собьпия могли повлиять
на метрологические харiжтеристики ИК, а также после зill{ены средств измерений (измеритель-
ных компонентов), входящих в их состав, проводится внеочередная поверка АИИС КУЭ в объеме
первичной поверки. ,Щоrryскается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись ука-
занным выше воздействиям. При этом, в сJryчае если з!lI\,tененЕые средства измерений (измери-

тельные компонеrrгы) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свидетель-
ства о поверке ДИИС КУЭ в части указанных ИК устанавrплвается до окончания срока деЙствия
основного свидетельства о поверке. Во всех указанньж сJryчfuж оформляется технический alсг о
BHeceHHbIx изменениях, который должен быть подписан руководителем или уполномоченным им
лицом и руководителем или предстzlвителем метрологической сrryжбы предприятия-владельца
ДИИС КУЭ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемле-
маJI часть эксплуатационньж документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

Номер раздела
(пунrга) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
няется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

,7
Да .Щаl Внешний осмо,гр

Да Ща 8.12 Подготовка к поверке

Ща flа3 Проверка соответствия измерительЕьD( компо-
нентов АИИС КУЭ

8.3Да Даи4 Проверка счетчиков элекIрической э

8.4Да Да5Проверка функчионирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

Да 8.5Да
6 Проверка функционирования вспомогательных

иств

8.6!а .Ща
7 Прверка отсутствия ошибок информационного
обмена

9Да Даного обеспечения8п ка

Да 1 0 1Да

10.2Да!аl0 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
в токательных

l0.3Да Да
11Проверка падения н:шряжения в линии связи
счетчика с измерительным трансформатором

10.4Да
12 Проверка пределов допускаемой абсолютной

шности часов компонентов АИИС КУЭпо

l0.5ДаДа
каналов Аиис КУЭ

11Да14 Подтверждение соответствия средстм измере-
нии м гическим ваниям

12Да Дальтатов по ки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

таблица l - оп п ки

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
влияющие величины, опр€деляющие условия поверки диис куэ, должны нilходиться

в пределах, указ.lнньж в описании типа и формуляр АИИС КУЭ, описаниях типа и технической

документации её измерительных компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНПЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки диис куэ допускают поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных траясформаторов тока, входящих в

состав диис Куэ, осуществляется персонrrлом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l года" изучившим документ МИ 3196-18 кГСИ. Методика измерний мощности

нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации>. Измерение проводят не менее двух
специалистов, имеюцих допуск к работам в электроустановках выше 1000 В, один из которьrх

должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.
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8.2

9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельньrх трансформаторов напряжения

напряжения

!а
l3 Определение границ интервчrла погрешности из-

мерительных

!а
l5 оформление



4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньrх трансформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонаJIом, имеющим стаж работы по дzlнному
ви.ry измерений не менее l года, изучившим документ МИ 3l95-18 <ГСИ. Методика измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях экспJryатации). Измерение прово-

дят не менее двух специаJlистов. имеющих допуск к работам в электроустановках выше
1000 В, один из которьrх должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV,

4.4 Измерение потерь напряжения в лиIIии соединения счетt{ика с измерительньш транс-

форматором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществlrяется персонtlлом, имею-
щим стаж работы по дilнному виду измерений не менее l год4 изучившим документ
МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счетчика с транс-

форматором напряжения в условиях эксплуатации). Измерение проводят не менее двух специа-
листов, имеющих допуск к работам в электроустановках выше 1000 В, один из которьж должен
иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

Таблица 2 - С апо ки и всflомогательные йства

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средств,lм поверки, необ-
ходимые для проведения поверки

Операции поверкй,
требующие приме-
нение средств по-

верки
321

Термометр стекrrя н ный жид-
костный вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 (рег. No 257-49)
Термогигрометр электронный
CENTER 315 фег. Nr 22129-09)

Термогигрометр элекгронный
CENTER 315 фег. N9 22129-09)

погрешяости: *5 Ой

п. 8.1 Подготовка к
поверке

5

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки примеЕяют эталоны, средства измерений и вспомогательные

устройств4 в соответствии с документ:lми rra поверку, указанными в описаниях типа на средства
измерений (измерительные компоненты) АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть утверхденного тип4
а такхе иметь действуюпше свидетельства о поверке. Этшlоны единиц величин и средства изме-

рений, применяемые в качестве эталоЕов единиц величин, должны удовлетворять 
,гребованиям

по точности государственньж поверочньD( схем, установленным в соответствии с приказом Мин-
промторга России от |1.02.2020 г. ]ф 456 кОб угвермении требований к содержанию и постро-
ению государственньIх поверочньIх схем и локальных поверочных схем, в том числе к их раЗРа-
ботке, утверждению и изменению, требований к оформлению материалов первиIrнОй аТГеСТаЦИИ

и периодической атгестации этilлонов единиц величин, используемьIх в сфере госуларственнОгО

реryлировilния обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации ЭтМОНа

едипицы величины, требований к оформлению правIrл содержalнrlя и применения ЭТzlЛОНа еДИ-

ницы величины, формы извещения о непригодности этаlлона единицы величины к его примене-

нию>.

Средства измерений темпераryры
окружшощей среды:

.Щиапазон измерений:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена деления шка,\ы: 1 ОС;

пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности: *l "С
Средства измерений относитеrьной
влажности воздуха:

,Щиапазон измерений: от 10 %о

ло 95 %;
пределы допускаемой абсолютной



п олжение таблицы 2

l 2 з
Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ- l
(рег. Nя 5738-76)

Миrшитесламе,гр портативньй
универальньй ТПУ
фег. JФ 28134-04)

Срлстм измерений атмосферного
давления:
.Щиапазон измерний:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *1 кПа
Срлстм измерний магнитной ин-
дукции внешнего присхоr(дения :

.Щиапазон измерений:
от 0,0l до 19,99 мТл;
пределы основной относительной
погр€шЕости измерений средневы-
прямлепньD( значений перменного
мllгнитного поJUI в диiшщоне частот
20_400 гц: +[2,5+0,2.(впли_l)] %

Блок корркции времени
ЭНКС-2 (рг. Nч 37328-15) фа-
бочий эталон не ниже 5-го раз-
ряла по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 ]ф 2360 (об
утверждении Государственной
поверочной схемы для средств
измерний времени и частоты>)

п. 8.3.4 Проверка
соответствЕя инди-
кации даты в счет-
чике календарной
дате
п. 10.4 Прверка
пределов догryскае-
мой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Анализатор коJIичества и пока-
зателей качества элекгрической
энергии AR.5L
(рг. Nо,И131-10)
Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФ@_А
фег. N 22029-10)

п. 10.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньD( Tpilнc-

форматоров напря-
жения
п.l0.2 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительных тptlнc-

форматоров тока
п.l0.3 Проверка па-

дения напряжения
в линии связи счет-
чика с измеритель-
ным трансформа-
торов напряжения
Переносной компьютер с ПО для работы со счетIмкalJtrи системы и с ПО для
ником сигнtlлов точного времени- Оптический пробразователь для работы со счетчиками си-

работы с прием-

примечание:.щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
истикilми, обеспечивающими ии согласно таблице 2ха точности изм

6

Средства измерений времени:
Прлелы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизшtии фронта
вьгходного импульса l Гц относи-
тельно шкалы коорд{нировtlнного
времеЕи UTC(SU): +0,5 мкс

Средстм измерений действующего
значения силы тока:

!иапазон измерний:
от 0 до l0 А; от l Yо до |20 О/о

от IHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6I): +7 %

Срдства измерний действующего
значения напряжения:

.Щиапазон измерний:
от 0 до 20 В; от 80 О/о до 1|5 Yо

от UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (БU): +7 %

стемы. Фотоаппарат.



б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-
новJIенные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007 .З-75, кПравилами техники безопасности при экс-
пJryатации электроустановок потрбителей>, <Правилами технической эксплуатации электро-

установок поцебителей), кправилами по охране труда при эксплуатации электроустановок), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложенные в их руководствах по экспJryатации.

6.2 При применении этаJIоЕов, средств измерений, вспомогательньж средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-9l,
гост 1 2.2.007.3_75, гост |2.2.007.7 -,7з.

7 внЕшн}lli осмотр
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых поврждений средств изме-

рений (измерительных компонентов), наличие пломб энергосбыговьгх (энергосегевьrх) организа-

ций и маркировку средств измерний (измерr,rгельных компонентов) и технических средств в со-
ответствии с ГоСТ 2226|-94.

Результаты проверки считаются положительными, если не выявлено видимьгх поврежде-
ний срдств измерний (измерительньrх компонентов), а TzlIoKe имеются перечисленные выше
пломбы на средств:lх измерений (измерительньп< компонентах).

При обнаружении отсутствия пломб на срдствах измерний (измерительпых компонен-
тах) и испыгательIlьD( коробкaD( дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят данные
средства измерний (измерительные компонеггы) и испытательные коробки, вьmолняют поСJIе

соответствующего опломбирования.
Есrш выявлены видимые повреждениJI средств измерний (измерительньD( компонентов)

и маркирвка технических средств не соответствует трбованиям ГОСТ 2226|-94, а также если

указанные выше заI\.lечания не бьши устанены за вр€мя поверки, то результаты проверки Ик, в

который входят данные средства измерний (измерительные компоненты), сIплтalются отица-
теJIьными.

7.2 Проверяют наличие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и метаJIлических
шкафов, в которых они расположены.

Результаты прверки считiлют положительными, есJIи корпуса компонеIrгов и шкафы, в

которьrх оЕи установлены, имеют зiuцlrгное заземлевие.
В противном случае результаты проверки соответствующих ИК считаются ОтрицаТеЛЬ-

ными.
7.3 Прверяют нtlJlиtше нtшряжения питzlниJl на счетчиках, устроЙстве синхРниЗtlЦИИ

времени (УСВ), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи интерфейса

и пр.).
Результаты проверки считаются положительными, есJш:

- работаетжидкокристаJlлический индикатор каждого счетчика;

- светятся соответствуюшше светодиоды, сигнализирующие о нмичии питания, рас-
положенные на Усв, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся светоди-
оды, сигнализирующие о наJ]ичии ошибок (если такие светодиоды имеются).

в противном случае да.пьнейшие операции по поверке Ик, в который входят дzlнные ком-
поненты, вьшолняют после восстановления пI{тания.

Если отсутствует возможность подачи ЕЕшряжения питания на компоненть1

диис куэ, то р€зультаты проверки Ик, в который входят данные компоненты, считzlются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтtlx подкJIючения проводньD(

линий. Результаты проверки считаются положительными, если не выявлено следов коррозии и

нагрева.
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В противном случае да:rьнейшие операции по поверке ИК, в составе KoTopbD( обнару-
жены проводные линии со следalми коррозии и/или нагрев4 выполняют после устр{tнения несо-
ответствий.

Если указанные выше зtlмечания не бьши устрilпены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отрицательными.

S ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочньж работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по экспJtу-
атации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживtlют в условиях и в течение времени, устzlновленньrх в

их эксплуатационньD( документах;
- все средства измерений, которые подIежат заземлению, должны бьпь надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного зilземления к контуру заземления должно произво-

диться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
8.1.2 Дя проведения поверки подготавливают следующую документацию:

- формулярАИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерний (измерительньrх компонентов)

с оттисками кJIейма поверителя или свидетельства о поверке средств измерений (измерительных
компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемьй Федераль-
ньrм информационным фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство о преды-

дущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. З-6
настоящей методики поверки и/или требованиями документов: МИ 3195-18 кГСИ. Методика из-
мерений мощности нагрузки трансформаторов напряженlrя в услови-D( эксплуатации),
МИ 3196-18 кГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации), МИ З598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счет-
чика с трансформатором напряжениrI в условиях экспJryатации);

- рабочие журналы АИИС КУЭ с данньпrли по кJIиматическим и иным условиям экс-
пJrуатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке);

- ilкты допуска приборов учета в эксплуатацию в электроустановках напряжением

до и выше 1000 В (при наличии) или :lнitлогиIшые документы.
8.2 Проверка соответствия измерптеJIьных компонептов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют прilвильность расположения и монтФка средств измерениЙ (измеритель-

ных компонентов), правильность схем подкJtrочения ТТ и ТН к счетчикам элек'грической энеР-
гии; правильность прокJIадки проводных линий связи по проеIсгной документации на

Аиис куэ.
8.2.2 Проверяют соответствие типов, классов точности и заводских номеров фактически

использованньtх средств измерений (измерительных компонентов), а также коэффициентов

цансформации измерительньж трансформаторов указitнным в описании типа Аиис КУЭ и/или

формуrrяре. При необходимости пIюизводят откJIючение электроустановки.
8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерениЙ (измерительных компонен-

тов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньIх трансформаторов тока и напряжения, СЧеТ-

чиков эпекгрической энергии, Усв, и срок их действия.
.Д,огryскается при обнаружении просроченньж результатов поверки средств измерений

(измерительнЫх компонентов) проводитЬ их поверкУ на месте экспJryатации в процессе поверки

АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикам по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.
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8.2.4 Результаты проверки счит{tются положительными, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срк действия результатов поверки средств измерений (измерительньrх компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполняют после поверки этих средств измерний (изме-

рI{тельЕьD( компонекгов);

- в случае невозможности поверки указанных средств измерний (измерительных
компонентов), а также при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считаются отрицательными.

8.3 Проверка счетчиков элекгрической энергши
8.3.1 Проверяют Еzlличие документов эвергосбьrговьгх организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правильность че-

редования фаз. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют
правиJьность подкJIючсния счетчиков к цепям тока и н:шряжения (соответствие схем подкJIюче-
ния - cxeмalм, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования

фаз с помощью измеритеJIя напряжения с токовыми клещ:lI\,lи. При проверке последоватеJIьности
чередовilния фаз лействуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его
эксплуатации.

8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторв счегшков, отсутствие кодов оши-
бок и;rи предупреждений, прокрутку параметров в заданной последов:Iтельности.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-
ного компьютера. Оптический преобразоватеrь подкJIючtlют к последовательному порту пере-

носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соедrrнению.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJIяют визуarльно или с помощью переносного компьютера череЗ Оп-

тический порт. Включшот приемник сипIалов точного времени (ПСТВ) согласно руководству по
эксшryатации. Убедившись в Еаличии связи со спутниками ГЛОНАСС, сверяют дату, отобража-
емую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В с.rryчае использокlния ПСТВ без встоенною дисплея, подIспючiлют ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по эксrrтrуатации и, убедившшсь в нiIличии связи со clryT-

никами ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносЕого компьютера. .Ща.пее даry, отображаемую
на экране переносного компьютер4 сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверяют программную запшту счетчиков от несанкционированного доступа.
Подктпочают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порry USB перносного ком-
пьютерц запуск:tют на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком. Или С ПОМОЩЬЮ

специirлизированного ПО конфиryрирования счетчиков, установJIенного на сервере, посред-

ством удirленЕого доступа в соответствии с описанием ПО устанавливают свяЗь СО СЧеТчиком. В
поле (пароль) вводяг Ееправильный код.

8.3.б Результаты проверки считаlются поло)юлтельными, если:
_ подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжениЯ, а

также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок иJIи пре-

дупржлений;
- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

поJIучен отчет, содержащий данные, зарегистировilнные счег{иком;

- кarлендарЕм дата в счетчике соответствует текущей ка.пендарной дате;
_ при вводе неправильного пароJIя програ},rма опроса счетчика вьцает сообщеНИе Об

ошибке и не разрешает продолжить рабоry.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 да.пьнейшие операции по

поверке ИК, в который входит данный счеFlик, выполняют после устранения несоответствий-
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Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки счит:lются отрицательньIми.

8.4 Проверка функционированпя коDtпьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Провомт опрос текущих показаний всех счетчиков элекгрэнергии.
8.4.2 Проверяют гrryбину хранения измерительной информации в центalльном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиry прогр.lммного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

сzlнщионированного доступа. .Щля этого заrryскilют на выполнение программу сбора данньп< и в
поле (пароль) вводят непрalвлtльный код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратных кгпочей. Выключают компьютер и снимtlют аппа-

ратЕую запlиту (отсоединяют к.lпоч от порта компьютера). Вк-почают компьютер, загружают опе-

рационIrую систему и заrryскают программу.
8.4.5 Проверяют правиJьность значений коэффициентов тансформации измерительньD(

трансформаторов, хрдurщихся в пilмяти сервера.
8.4.б Результаты проверки считаются положительными, есJIи:

- все счетчики опршены и нет сообщений об ошибках, а тalкже получен отчет, со-

держащий данные, зар€гистрирокlнные счетшком;
- глубина хранения измерительной информации соответствует заявленноЙ в описа-

нии типа;

- при вводе неправильного пароJIя прогрatмма сбора данных вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry;

- при отсутствии аппаратного кJlюча получено сообщение об отсутствии (клЮча За-

щиты);
- значения коэффициентов трансформацип измерительньD( тансформаторв, храня-

щиеся в памяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов трансформачии измеритель-
ных трансформаторов, указдlных в формуляр и описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дмьнейшие операции по

поверке ИК АИИС КУЭ вьшолняют после устанения несоответствий.
Если указанвые выше замечания не бьши устрarнены за время поверки, то результаты

проверки считitются отицательными.
8.5 Проверка фупкчионпровапия вспомогательrrых усгройств
8.5.I Проверка функционирования модемов (при их на.пичии)

Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности
специzlльньD( программ из состам ПО АИИС КУЭ, определяемых согJIасно руководствУ поJIьЗО-

вателя По. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счетчиков.

.Щопускается автономная проверка модемов с использованием тестового програ},rмНОГО

обеспечения.
8.5.2 Проверка фуЕщионирмния адаптерв интерфейса (при их наличии)
Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Прводят опрос всех счет,{иков,

подкJIюченньIх к данному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки счит:lются положительными, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединения и по установ-
леЕным соединениям успешно прошел опрос счетмков;

удалось опtrюсить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции по

поверке Ик, в которьй входят данные модемы и/иrпr адаптеры итrгерфейса" выполЕяют после

устаяения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьrпи устранеЕы за время поверки, то результаты

проверки считаются отицательными.
8.6 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного бмена предусматривает экс-

периментцьное полгверждение идентичности числовой измерительной информаuии в счетчи-

кrж элеIсгрической энерrии (исхолная информачия), и памяти центрального сервера-
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят прверку соответствия заявленньD( идентификационньD( дrtнных прграп.tм-

ного обеспечения, указанньD( в описании типа:

- наименокtниепрограммногообеспечения;

- идентификационноенtмменованиепргрal},rмногообеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольнм сумма испол-
няемого кода);

- алгоритм вьгIисления цифрового идентификатора прогрarммного обеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСИ. Испьггаяия средств из-

мерний в целях утвержденrrя типа. Проверка защиты прогрarммного обеспечения) и
ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Трбования к прогр.rммному обеспечению средств измерний. Основ-
ные положения).

9.2.1 Прверка докуI}rентации в части прогрarммного обеспечения
На проверку представJlяют документацию на прогрilммное обеспечение: Руководство

пользователя. Представленная документация должна соответствомть ГОСТ Р 8.б54-20l5.

ll

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
бьпь включены.

8.6.1 На центральном компьютер (сервер) АИИС КУЭ отображают или распечатыв.lют
значения активной и ракплвной элекгрической энергии, заргисlриркlнные с 30 минутным ин-
тервarлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Прверяют на-пичие дан-
ньrх, соответствующих каждому 30 минутному интерваlrу времени. Прпуск данньrх не допуска-
ется за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или устра-
неЕным отказом какого-либо компонента АИИс кУЭ.

8.6.2 Отображают Еа экране компьютера или распечатываот журнzlл собыгий счетчика
и сервера и отмечают моменты нарушения связи межд/ измерительными компонентаь,lи
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в пilJr.{яти сервера АИИС КУЭ
на интервirлarх вр€мени, в течение которых бьrгIа нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на центр:rльном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя пе-

р€носной компьютер, считывzlют через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки, храня-
щийся в п:lмяти счет.Iика. Различие значений акгивной (раrгивной) мопшости, хранящейся в
пап,lяти счетчика (с учетом коффициентов трансформачии измерительньD( трансформаторов) и
базе данных центiшьного сервера не должно превышать одной единицы младшего разряда
учтенного значепия.

8.6.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показilншl счетчика по акгив-
ной и реаюивной элекrрической энергии стого в конце поJryчаса (часа) и сравнив{lть с данными,
зарегистированными в цеЕтirльЕом компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же момента
времени. .Щля этого визуIIJIьно ЕJIи с помощью перепосного компьютера через оптический порт
считывают показаниJl счетчика по акгивной и реаrгивной элекгрической энергии и сравнивают
эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительньж траrсформаторов), с пока-
заЕиями, зарегистрироваЕными в центрzrльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ. Расхождение
не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.б.5 Результатьi проверки считllются положительными, если выполнены тебования
пп.8.6.1-8.6.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 даJIьнейшие операции по
поверке соответств},ющего ИК вьтполняют после устiшения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьIли устiшены за время поверки, то результаты
проверки считlлются отрицательЕыми.



10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

МЕгрологические харакгеристики ИК АИИС КУЭ опрелеляются метрологическими ха-

ракгеристикilми измерительньж компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологиче-
ские характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительньD{ компонентов подтвер-
жд:lются при проведении поверки указанньtх средств измерний по методикzlI\.t поверки, установ-
ленным при утверждении их типа.

10.1 Проверка нагрузки на вторпчные цепп измерптеJIьных трапсформаторов
напряжеппя

10.1.1 Проверяют нttличие документов энергосбыговьrх организаций, полгверждающих
правильность подкJIючения первичных и вториIшых обмоток ТН. При отсутствии таких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения первичных и
вторичньrх обмоток Тн.

10.1.2 Убеждаются, что откJIонение втори.Iного напряжения при Еагруженной вторичной
обмотке составляет не более +10 7о от UH9M.

10.1.3 Проверяют наличие номинального значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТН SHoM, указанного в технической докlт..rентачии на данный ТН или указанного а пас-
порте-пртоколе на соответствующий измерительньй канал. В случае отсутствия этих докумен-
тов производят откJIючение элекгроуст:tновки и проверяют значение SHoM, указанное на таб-
личке Тн.

10.1.4 Измерние мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводяг в соответствии с
МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в

условиях экспJryатации).
Приписанная хараюеристика погрешности результата измерний мощЕости нагрузки

ТН - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерний
мощности нагрузки ТН при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +6 Yо с учетом усло-
вий выполнения измерний, приведенных в документе МИ 3l95-18.

Примечания
l .Щопускаегся измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данньй измерительный

l2

9.2.2 Проверка идентификации пргрirп.rмного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе кСправка> проверяют идентификационное нiмменование и

номер версии програп.{много обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогрtltr{много обеспечения
На вьцеленньrх модулях ПО прверяют цифровые идентификаторы и аJгоритм вьт.Iис-

ления цифрового идентификатора.
Проверка цифрового идентификатора прогр.rммного обеспечения производится на ИВК

(сервере), где устlновлено ПО. Запускают менеджер файлов, позволяющий производить хэши-

рование файлов иrп,r специirлизированное ПО, предост.rвJIяемое р{вработчиком. В менеджере

файлов открьвают каталог и вьцеляют файлы, указанные в описании типа АИИС КУЭ. .Ща.пее,

запустив соответствуюпIую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитывают хэш. По р-
зультатам формируются файлы, содержащие коды алгоритмов вычисления цифровьп< идентифи-
каторов в текстовом формате. Наименование файлов алгоритмов вычисления цифровьп< иденти-

фикаторов долlrсrо соответствовать наименованию файлов, для которьж проводилось хэпIирва-
ние-

9.3 Результаты прверки считtlются положитеJIьными, если:

- идентификационное нtмменование и номер версии пргрtlммного обеспечения соот-
ветствуют заявлеЕным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном случае результаты проверкй считilются отицательными.



канаJI в течение истекающего интервала между поверк;lми Аиис Куэ, и если в измерительньй
KaH:UI не вносиJIись изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щоrryскается мощность нагрузки определять расчетным rryтем, если известны входные
(проходные) импедiшсы всех устройств. подкJIюченньж ко вторичным обмоткам ТН.

3 ,Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вториIшые цепи ТН в соот-
ВеТСТВИИ С ДРУГИМИ аТТеСТОВаННЫМИ МеТОДИКtlI\,tИ ИЗМеРеНИЙ.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быть согласовшlы с подведомствен-
ными организацияr,rи Федерального агентства по техяическому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вториIшьtх нагрузок
ТН: средства измерений должны бьгь утверждённого типа, поверны (проверяют также, что срок
действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требованиrь.t МИ 3195-18. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о резуJътатirх измерний вторич-
IIьD( нагрузок ТН. Дя проверки результатов измерений вториlIных нагрузок ТН проводят выбо-
рочньй коЕцоль Iryтём измеренIiJr данньD( параметов согласно пп. 10.1.2-10.1.4.

10.1.5 Результаты проверки считalютоя положительЕыми, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует тре-
бованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ l983-2015 или другого норматив-
ного документа действующего в срок вьшуска ТН);

- или подтверждается вьшолнение указalнного выше условиJI для ТН в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.1.1-10.1.4 дальнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит данньй ТН, вьшолняют после устрilнения несоответствий-

Если указанные выше замечания не бьши устранены за BpeMJ{ поверки, то результаты
проверки сtIитаются отрицательными.

10.2 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
10.2.1 Проверяют нмиrме документов энергосбытовых организаций, полгверждающих

пр:lвильность подкJIючениJI вториIшьж обмоток ТТ. При отсутствии тilких документов прове-

ряют правильность по.щJIючения вторичных обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют наJIичие номинального значеЕиJI мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHoM, указанного в технической документации на данньй ТТ или указанного в паспорте-
протоколе на соответствующий измерительньй канал. В сrryчае отсутствия этих документов про-
изводят отключение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM, указан-
ное на табличке Тт-

10.2.З Измерние втори.пrой нагрузки ТТ проводят в соответствии с
МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJryатации >.

Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные грilницы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТТ при доверительноЙ вероятности 0,95 не превьпхает +6 7о с учетом условиЙ
выполнения измерений, приведенньrх в документе МИ 3196- 18.

Примечания
1 ,Щопускается измерение мощности нагрузки на вториtlные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при состtrвлении паспорта-пртокола на данньй измерительньй
K:IHzt,т в течение истекtlющего интервапа между поверкalми АИИС КУЭ, и если в измерительный
кilнал не вносились измененЕя, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньtх ко вторичным обмоткам ТТ.

3 ,Щопускается проведение измерний мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в соот-
ветствии с другими аттестованными методикtlми измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны быгь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального агентства по техническому реryлировzlнию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичньD( нагрузок
ТТ: средства измерений должны быть утверждённого типа" поверены (проверяют также, что срок
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действия поверки данньrх СИ не истек) и соответствовать тебованиям МИ З196-18. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатirх измерний вторич-
HbIx нагрузок ТТ. Дя проверки результатов измерний вториtшых нагрузок ТТ прводят выбо-

рчный контроJIь путём измерения дtlнных параметров согласно пп. 10.2.2-10.2.3.
10.2.4 Результаты прверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует те-
бованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норматив-
ного документа, действующего в срок выпуска ТТ);

- или подтверждается выполнение указ{lнного выше условия для ТТ в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.2.1-10.2.3 дмьнейшие операции
по поверке ИК, в которьЙ входит данньЙ ТТ, вьшолняют после устанения несоответствиЙ.

Если указанные выше зап,tечания Ее были устаЕены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

10.3 Проверка падешия напряжеппя в лпппп связи счетчпка с измерптеJIьным
трансформатором папря?кеЕшя

10.3.1 Измеряют падение напряжеЕия Uo в проводной линии связи для каждой фазы по
документу МИ З598-18 <ГСИ. Методика измерний потерь нttпряжениJl в линиях связи счетчика
с тансформатором нtlпряжения в условиях экспJryатацииD.

Приписанная характеристика погрешности результата измерний потерь Еапряжения -
доверительные грarницы допускаемой относитеJьной погрешности результата измерений потерь
напряжения при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает *1,5 7о с учетом условиЙ выпол-
нения измерений, приведенньrх в документе МИ 3598-18.

Примечания
l .Щопускается измерение падения напрлкения в лияии связи счетчика с измерительным

трансформаторм н:шряжения не проводить, если такое измерение прводилось при составлении
паспорта-протокола на данный измерительньй канал в течепие истекающего интерв{lла между
поверкilJ\,lи АИИС КУЭ, и если в измерительньй канал не вносились изменения, не зафиксиро-
ванные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается падение нiлпряжения в линии связи счетчика с измерительным трансфор-
матором напряжения опредеJIять расчетньп,{ IryTeM, если известны параметы проводной лиЕии
связи и сила элекгрического тока, протекающего через линию связи.

3 ,Щопускается проведение измерений падения напряжения в линии связи счетчика с из-
мерительным трансформатором напряжеЕIiя в соответствии с другими аттестов:lЕцыми методи-
ками измерний.

4 Прлоставленные паспорта-протоколы должны бьггь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального агентства по техническому реryлированию и метрлогии.
Прверяют средства измерений, применяемые при проведении измерний потерь н:шряжения в

линии связи счетчика с измерительньп.r трансформатором нaшряжения: средства измерений
должны быть утверждённого типа, поверены (проверяют тilкже, что срк действия поверки дан-
ньн СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3598-18. Предоставленные паспорта-про-
токолы должны содержать информачию о результатах измерений потерь Еапряжения в линии
связи счетчика с измерительным трансформатором напряжения. flля проверки результатов изме-

рений потерь напрлкения в линии связи счетчика с измерительным трансформатором напряже-
ния проводят выборочный контроль путём измерения данных парaш\rетов согласно п. l0.3.1.

10.3.2 Результаты проверки считаются положительными, если:
_ измеренное значение падения н:lпряжения в линии связи счетчика с измеритель-

ным трансформатором напряжения не прсвышает 0,25 Оh от номинаJIьного значения на вторич-
ноЙ обмотке ТН;

- или подIверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. l0.3.1 дальнейпrие операции по по-

верке ИК, в которьй входит данный ТН, выпоrпrяют после устанения несоответствий.
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Если указанные выше зzlмеч:tния не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

10.4 Проверка пределов допускаемой абсолютной погрешности часов компонентов
лиис куэ

10.4.1 Вк.пючают ПСТВ согласно руководству по эксплуатации. Убедившись в нlцичии
связи со сгryтникrtми ГЛОНАСС, сверяют покаlания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показаниями часов сервера, поJryчающего сигналы точного времени от УСВ.

В сrryчае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к переЕос-
ному компьютеру соглtlсно руководству по экспrryатации и, убедивII]ись в Еarлиt{ии связи со спуг-
никами ГЛОFIАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. ,Щалее показания часов пе-

реносного компьютерц отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера получа-
ющего сигналы точного времени от УСВ.

Мя снятия синхрнизиров:lнньrх измерений рекомендуется использовать
одновременЕое фотографирование экранов прверяемого и прверяющего оборудования.

10.4.2 Включают ПСТВ анtl,логично п. l0.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отобра-
жаемые на дисплее, с пока:}аниями часов счетчиков, получающих сигнчlлы точного времени от
сервера, или сверяют показarния часов переносного компьютерц отображаемые на экране, с по-
казаниями часов счетчиков, попучающего сигн:lJы точного времени от сервера.

При невозможности считать покд}ания часов с дисплея счетчика, подкJIючitют оптиче-
ский порт к инфр:красному порту счетчика и порIу USB переносного компьютера, запускtlют на
переносном компьютер ПО лля работы со счетчиком, дiшее считывilют показания текущего вре-
мени счетчика.

,,II.ля снятия синхронизированньD( измерений рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографиров:lние экранов пIюверяемого и проверяющего борулования.

10.4.3 Прверяют прtвильность работы системы коррекции времени. Распечатывают
журнм собыгий счетчиков и сервера, вьцелив собьпия, соответствующие сличению часов кор-

рекгируемого и коррекrирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:
счетшк - сервер, сервер - УСВ, в момент, предшествующий корркции.

10.4.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигн:шalми точного времени не превышает

указанного в описании типа АИИС КУЭ значения для порога коррещии часов сервера от УСВ и
нalходится в прлелах +5 с;

- расхождение показаний часов счетчиков с сигналами точного времени не превы-
шаgг значения {5 с;

- расхожденrе времени часов по курналам событий: счетчик - сервер, сервер - УСВ,
в момент, предшествующий коррекции. соответствует параIчrетам, указанным в описании типа
Аиис куэ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.4.1-10.4.3 дшlьнейшие операции
по поверке соответствующего Ик выполняют после устанения несоответствий.

Если укщанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицатеJьными.

l0.5 Определенпе границ интерваJIа погрешпостп измерптеJIьIIых KaшaJtoB
лиис куэ

Расчgтными методzlми проверяют правЕJIьность значений харакгеристик погрешности
измерительных канмов АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа АИИС КУЭ.

10.5.1 Граничы интервма основной погрешности измерительного кана.па (ИК)
элекгроэнергии рассчитывtlют дJIя вероятности Р:0,95 для HopMa:tbHbrx условий.

10.5.2 Границы интервала основной относительной погрешности ИК акгивной
электроэнергии вьшисJUIют по формуле (l):

6|.+6|"+6j^+a|+6i6 o*on = !1,1

l5

(l)



где биюА - границы интервала основной относительной погрешности ИК активной элекгроэнер-

гпIл вYо дtя вероrгности 0,95;
6?7 - предел допускаемой относптельной погрепшости по аь,rплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

'zl 
- предел допускаемой относительной погрешности по tlItrплитуде трансформатора

напряжения (ТН) в %;

бр ,, - границы интеркша относительной погрешности измерения акгивной элекгроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в %;

бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряжения
в линии связи между ТН и счетчлком в 7о;

Ь - предеll допускаемой основной опrосrrrеrьной погрешности счетчика элекгроэнерrrп.r в О/о.

Границы икгервала суммарной абсолютной угловой погршности d в минутах и гршrицы

интервzлла относительной погрешности 6rn в 7о опрелеляются по формулам:

0= 0i +0] (2)

боп=09290.tgrр (з)

где 0 ! й ф - оредел", доtryскаемьrх угловых погрешностей ТТ и ТН в минутах, соответственно;

Р - угол сдвига между векторalми первичньD{ тока и напряжения в градусах.
10.5.3 Граничы интеркша погрешности ИК в рабочих условItях экспlryатации

рассчитыв{lют дJIя вероятности 0,95. В качестве рабочих условий испоJIьзуют даЕЕые,
предусмотенные экспJryатационяой документацией на систему.

10.5.4 Границы интервала относительной погрешности ИК активной электрэнергии в

рабочих условиях вьFIисJIяют по формуле (4):

6 6'- + 6|n + 6} о+ 6'о + 6'n +|61*^= +1.1

i=l

(4)

rде онке l - гр:tницы и Етервала относительной погршности ИК акгивной элекгроэнергии в %о для

вероягности 0,95;

бIт,6тн,6о А,6л,6* _ те же велиtшны, что и в формуле l;

d'rоп - предел относительной допускаемой допоJIнительной погрешности счетчика электро-

эЕергии в рабочих условиях от i-ой вrпrяощей велиIшны;
m - общее число влrlяющих велиtшн.

10.5.5 Граничы иrггервала осяовной относительной погрешпости ИК реакпrвной
электроэнерrии вьFIисJIяют по формуле (5):

6",ь, =!1,1. (5)

где Оиrор - границы интермла основноЙ относительной погрешности ИК ракгивной элекгро_

энергии в О% для вероятности 0,95;
6* - предел допускаемоЙ основноЙ относителъноЙ погрешности счетчика элеrгроэнергии

в Уо;

6",̂ r - границы интервала относительнои погрешности измеренltя ре:tктивной элеlсгроэнер-
гии, обусловленной угловьrми погрешностями измерительньrх трансформаторов в О%;

6rr-Q0290.сtф (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те хе, чго в формулах (l) и (3).
10.5.6 Границы интеркrла относительной погршности ИК ракгивной электрэнерпlи в

рабочих условиях выtIисJIJlют по формуле (7):

lб



а|, + а}, + бj, + 6'о + a'n +|ai,, (7)

где ado4 - пр€дел относительной допускаемой дополнrгельной погршности счетчика электро-

эЕергии в рабочих условиях от i*ой влияющей величины;
остальные велиIшны те же, что в формулах (l ), (3), (а) и (6).

Примечание-Формулы(l),(4),(5)и(7)даныдляслуч.rя,когдаоткJIонениевнешних
влияющих величин от нормальньrх значений вызывает допоJшительные погрешности только у
счетчика элекгроэнергии, а составJIяющими погрешности измерения электоэнергии, обуслов-
ленными погрешностью задания интермла времени интегриромниJr элекгрической мощности,
погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.199-85, поц)ешностью обработки данньD(
можно прнебречь.

10.5.7 Резулътаты проверки считаются положительными, есJIи резуJIьтаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) не превышают значений харакгеристик погршностей ИК
АИИС КУЭ, указанньD( в опис.lнии типа.

В противном сlryчае результаты проверки счит:lются отицательными.

12 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повврки
l2.1 Сведения о резульlатах поверки АИИС КУЭ должны быгь переданы в Федеральньй

информационньй фонд по обеспечению единстм измерений в соответствии с указаниями части
3 статьи 20 Федершьного закона от 2б.0б.2008 г. JtlЪ 102-ФЗ, аккредитованньlм на поверку лицом,
проводивlIIим поверку, в сроки, уст.rновленные Приказом Минпрмторга России от 31.07.2020 г.

Ns 25 l0.
l2.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на по-

верку, в случае положительньD( результатов поверки по п. 11.1 (подтверждено соответствие сред-
ства измерний метологическим трбованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформленное
в соответствии с ,гребованиями Приказа Минпромторга России от З1.07 .2020 г. ]Ф 2510, или в
сJryчае отицательньD( результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие средства
измерений метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к применению,
по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от
З1.07.2020 г. Ns 2510, с указанием причин непригодности.

l2.3 В приложении к свидетельству о поверке указьIвirют перечень и состав ИК с указа-
нием их наименований, типов, заводских номеров средств измерний (измерительньц компонен-
тов) (лля счетчиков электрической энергии также указывается условное обозначение модифика-
ции и вариilнта исполнения), прошедших поверку и пригодъгх к применению- Знак поверки
наносится на свидетельство о поверке.

l2.4 В приложении к извещению о непригодности указывarют перечень и состав ИК с
указанием их наименомний, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньrх ком-
понентов) (д.пя счетчиков элекгрической энергии такхе указывается условное обозначение мо-
дификации и варианта исполнения), не соответствующих метологическим требованиям, уста-
новленным в описании типа АИИС КУЭ.

6"*", =*l,|
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1l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительЕых результатах проверок по пункtап,t разделов 7-10 АИИС КУЭ в
составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подтверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

l1.2 При отицательньD( результатах проверок по пункт.tм разделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено со-
ответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).



l2.5 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются тоJIько после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и опубликомния сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Федераль-

ном информационном фонде по обеспечению единства измерний.
12.б В ходе поверки офрмляегся протокол поверки, отражающий выполнение процедур

по пунктzlJt, разделов 7- 10 и их результаты. Протокол поверки оформrrяют в произвольной форме.
l2.7 АИИС КУЭ должна бьпь защищена от несапкционирванного доступа ва физиче-

ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав диис куэ, и вторичных измери_

тельньtх цепей) и прогрtlý{мЕом (обеспечивается средствчlми защиты используемого ПО) уровне.

Разработал:

Ведущий инженер по метологии
ООО кЭнергоПромРесурс) А.С. Ворновская
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