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l оБщиЕ положЕния
Настоящая методика распространяется на измерительпые каналы (далее - ИК) системы

автоматизирв:lняой информационно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) <Графобал-,Щон> (да;lее - АИИС КУЭ), предназначенной дur измерения акrивной
и раlсгивной элекгроэнергии, потрбленной за установленные интервirлы времени технически-
ми объекrами ООО <Графобм-,,Щон>, сбор4 хранения, обработки и передачи поrryченной инJ

формачии. Перчень ИК и их метрологические харакгеристики приведены в формуляр-
паспорте АИИС КУЭ.

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, рализующий косвенньй метод измерний
элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньш) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002.

.Щопускается прведение поверки отдельньD( ИК АИИС КУЭ, с обязательным указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ прводят после утверждения типа АИИС КУЭ. До-
rryскается при поверке использовать положптельЕые результаты испьгганий по опробованиЮ
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в прцессе эксплуатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ срлства изме-

рний (измерительные компоненты) должны бьпь утвержденЕьD( типов, и поверяться по соОт-

ветствующим методикilм поверки и в соответствии с иЕтервалами межд/ поверкrlми, устанОв-
ленными при утверждении их типа. Если очердной срок поверки средства измерний (измери-

тельного компонента) Еаступает до очередного срока поверки ДИИС КУЭ, поверяется ToJrьKo

этот компонент, а поверка всей ДИИС КУЭ не прводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстановления ИК выполняется проверка ИК, тОй еГО ЧаСТИ И

в том объеме, которьй необходим дш того, .ггобы убедиться, что действия, связанные с повер-

кой средства измерний (измерительного компонента), не нарушиJIи метРлогичеСких ХаРаКТе-

ристик ИК (схема соединениJl, коррекция времени и т.п.).

Применяемьй при поверке АИИС КУЭ рабочий этiulон не ниже 5-го разряда по Прика-
зу росстандарта от 26.09.2022 ]Ф 2360 коб утверждении государственной поверочной схемы

дJUI средств измерений времени и частоты) обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
единиц времеЕи, частоты и национальной шкалы времеЕи)).

после рмонта диис куэ, аварий в энергосистеме, если эти собьггия могли повлиять

на мецологические характерИстики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-

Hbtx компонентов), входящих в их cocTzl3, проводится внеочереднiu поверка дИИС КУЭ в объ-

еме первичной поверки. .щотryскается проводить поверку только тех Ик, которые подверглись

указанным выше воздействиям. При этом, в случае если замененные средства измерний (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описанию типа дИИС КУЭ, срк действия свиде-

тельства о поверке диис куэ в части указанньrх Ик устшrавливается до окончания срока дей-

ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанньD( случаях оформляется технический

акт о внесенных изменениях, который должен бьпь подписан руководителем или уполномо-
ченвым им лицом и руководителем или представителем метрологической службы предприятия-

владельца диис куэ. Технический акт хрzlнится совместцо со свидетельством о поверке, как

неотъемлемzrя часть экспJryатационньrх документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

Номер раздела
(пункга) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
няется операция

поверки

первичной
поверке

периодическои
поверке

Наименомние операции

Да .Ща 71 Внешний осмотр
Да Да 8.12 Подготовка к поверке

8.2Да fla
3 Прверка соответствия измерительных компо-
нентов АИИС КУЭ

8.зДа Да4 Проверка счетчиков элекrрической энергии

Да 8.4Да
5Проверка функчионирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

8.5Да Да
б Проверка функционирования
устройств

вспомогательных

Да Да7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

9Да Да8 Проверка программного обеспечения

!а l 0 1Да
9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-

женияв вапотельных

l0.2!а10 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
в токательных

Да!а
11 Проверка падения напряжения в линии связи
счетчика с измерительным трансформатором
нап яжения

Да.Ща
12 Проверка пределов допускаемой абсоrпотной

ости часов компонентов АиИС кУЭпо

l0.5Ла Да13 Определение границ интервала погрешности
ительных канмов АИИс кУЭизме

l1ДаДа
14 Подтверждение соответствия средства измере-
нии м огическим ияN{

Да l2Даl5 Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l ,

таблица l -оп ипо

3 ТРЕБОВАНИЯ КУСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияюццrе величины, опредеJIяющие условия поверки диис куэ, должны находиться

в пределах, указанньD( в описании типа и формуляре-паспорте диис куэ, описаниях типа и

технической документации её измерительньtх компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки диис куэ доrryскают поверителей, изучивших настоя {ую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измеряие вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав диис Куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l года" изучившим документ ми зl96_18 <ГСИ. Методика измерений мопшо-

сти нагрузки трансформаторов тока в условиях экспJryатации). Измерние провомт не менее

двух специirлистов, имеющих допуск к работам в электроустановкilх выше 1000 В, один из ко-

торых должен иметь группУ по элекгробезопасности не ниже IV.
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Таблица 2 - С ства пове ки и вспомогательные йства

Операции поверки,
требующие приме-
нение срсдств по-

верки

Мегрологические и техншческие
требомния к средсткrм поверки,

необходимые для проведен}tя повер-
ки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l 2 3

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Средства измерний темпераryры
окружающей срды:
.Щиапазон измерний:
от -20 оС до +50 оС;

цена деления шка:lы: l ОС;

пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности: +l ОС

Срлства измерний относительной
влажности воздуха:

.Щиапазоя измерний: от 10 %

ю 95 Vо;

пределы допускаемой абсоrrютной
по шIrбglц; }5 7о

Термогигрометр электронный
CENTER Зl0 (рег. Nч 22129-09)

)

4.З Измерние вторшной нагрузки измерительньD( трансформаторов напряя(ения, вхо-

дящих в состав диис Куэ, осуществляется персонi}лом, имеющим стаж работы по данному
виду измерениЙ не менее 1 года, изучившим документ ми зl95-18 <ГСИ. Методика измерний
мощности нагрузки трансформаторов нrrпряжения в условияr( экспJryатацииD. Измерение про-

водят не менее двух специrlлистов, имею[щ{х допуск к работам в элекrроустllновкtlх выше

l000 В, один из KoTopbD( должен иметь группу по элекгрбезопасности не Еиже Iv.
4.4 Измерние потерь Еiшряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатоРом нtlпряжения, входящими в состав Аиис куэ, осущестыlяется персонarлом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года изучившим документ
ми 3598_18 кГСИ. Методика измерний потерь напряжения в линиях связи счетчика с танс-
форматором напряжения в условиях экспJryатации)). Измеряие прводят не менее двух специ-

алистов, имеющих доIryск к работам в электроустановкaж выше 1000 В, один из которьrх дол-

жен иметь группу по элекгрбезопасности не ниже Iv.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

при првелении поверки применяют этмоны, средства измерний и вспомогательные

устрйства, в соответствии с докумеЕmми Еа поверку, указанными в описаниях типа на сред-

ства измерний (измерительные компоненты) диис куэ, а такr(е приведенные в таблице 2.

все средства измерний, применяемые при поверке, должны быгь утвержденного типц

а также иметь действующие свидетельства о поверке. }галоны единиц велиtшн и средства из-

мерний, применяемые в качестве эт:lлонов единиц величин, доJDIсiы удовлетворять тебовани-
ямпоточностигосУдарстВенньD(поВероtшьD(схем'УстаЕовленЕымвсоотВеТствиисприказом
Минпромторга России от ||.02.2020 г. М 456 <Об утвержлении трбований к содержiшию и

постоениюгосУдарственньD(поВерочныхсхемилокlшьныхпоВерочныхсхем,ВТомчисЛеких
р*рuбоr*", утверждению и изменению, трбовшrий к оформлению матери!}лов первичной атге-

aruцrпп , пеiиодической аттестации этllлонов единиц велиtшн, используемьrх в сфере государ-

ствеЕного реryлирвания обеспечения единства измерений, формы свидетельсткt об атгестации

этllлона едиЕицы величины, трбований к оформлеяию правил содержаtlия и применения эта-

лона единицы величины, формы извещения о непригодности эталона единицы величияы к его

применению>.

Термометр стекrrян ньй жид-
костный вибростойкий авиаци-
онный ТП-б фег. Nэ 257-49)
Термогигрометр электронньй
CENTER 3l0 фег. ]ф 22129-09)



п должение таблицы 2
32l

Барметр-анероид метеороло-
гический БАмМ- l
(рг. JФ 5738-76)

Срдства измерений атмосферного
давленtIя:
,Щиапазон измерний:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *1 кПа

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 (рег. Nэ 37328-15) (ра-

бочий эталоп не Еиже 5-го раз-
ряла по Приказу Росстшtдарта
от 26.09.2022 Ns 2360 коб
утверждении Государственной
поверочяой схемы дJIя средств
измерний времепи и частоты>>

Средства измерений времени:
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фроrгга
выходного импульса 1 Гц относи-
тельно шкалы координированного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
дикации даты в

счетчике кален-
дарной дате
п. l0.4 Проверка
пределов допуска-
емой абсоrпотной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Вольтамперфазомегр ПАРМА
вАФФ-А
(рег, Nэ 22029-10)

Воlьтамперфазометр ПАРМА
вАФ@-А(м)
(рг. },Io 39937-08)

п. l0.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительпых транс-

форматоров
напряжения
п.l0.2 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньж т:шс-
форматоров тока
п.10.3 Проверка
падения Еапряже-
ния в линии связи
счетчика с измери-
тельным транс-

форматоров
напряжения

ПО для работы с при-

работы со счетчиками
Переносной компьютер с По для работы со счетчикllIt{и системы и с

емником сигналов точного времени. оптический пробразователь д,llя

системы. Фотоаппа
п
ха

кгичес N{иtlски Nl олс оп веени гихкается ене етроиNlо с рредствдруи че а прд пур
2jIг оасн табсо JIицеIlииз]\lиоститочнеемыииl\tечиваюобесп щстии иKa\l

бТРЕБоВАния(УсЛоВия)ПооБЕсПЕЧЕниюБЕЗоПдСноСти
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l При проведении поверки должны бьпь собшодепы трбования безопасности, уста-
ноыIенные гбст tz.z.ooZ.0_75, госТ 12.2.00,7.з-75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации элекгроустановок по,грбителей>, кправилами техяической эксплуатации элекг-

роустановоК потрбителей>, <ПравиламИ по охране труДа при экспJryатации электроустановок),

u iu**" требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-

ки, изложенные в их руководствах по экспJryатации.

6

Средства измерний действующего
значения сплы тока:

,Щиапазон измерений:
от 0 до l0 А; от 1 О/о до l20 Оh

от IHoM;

пределы допускаемой относительной
погрешности (6I): +7 %

Средства измерений действующего
значения напряжения:

.Щиапазон измерний:
от 0 до 20 В; от 80 Yо до ||5 Vо

от UHoM;
пределы догryскаемой относительной
погрешности (EU): +7 %

It и



б.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательньD( средств поверки и
оборуломния должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-9l,
гост l 2.2.007.3-75, гост |2.2.00,].7 -7 з,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых поврждений средств из-

мерниЙ (измерительных компонентов), на.личие пломб энергосбытовьtх (энергосетевьпr) орга-
низациЙ и маркировку средств измерниЙ (измерительньгх компонентов) и техяических средств
в соответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты прверки считаются положительными, если не вьцвлено видимых повре-
ждениЙ средств измерниЙ (измерительньп< компонентов), а также имеются пеrЕчисленные
выше пломбы на средствах измерений (измерительньп< компонентах).

При обнаружении отсутствия пломб на средсткD( измерений (измерlтгельньтх компо-
нентiц) и испытатеJьных коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят
данные средства измерений (измерительные компоненты) и испытательные коробки, выпоJIня-
ют после соответствующего опломбирования.

Если выявлены видимые повр€ждения средств измерний (измерительных компонен-
тов) и маркировка технических средств не соответствует тебованиям ГОСТ 22261-94, а также
если укrзанные выше замечания не бы.гlи устранены за время поверки, то результаты прверки
ИК, в который входят д{rнные средства измерений (измерительные компоненты), считаются
отицательными.

7.2 Проверяют нчlлиIше заземления корпусов компояентов АИИС КУЭ и метilJIличе-
ских шкафов, в которьD( они расположены.

Результаты проверки считают положительными, если корIryса компонентов и шкафы, в

которых они устtlновлены, имеют защитное заземление.
В прогивном спучае рЕзуJьт-dгы прверюr соOгвегствующлх ИК с.пrrдотся о,тршIатеJьными.
7.3 Проверяют нilлиtше напряжения питilния на счетчикitх, устройстве синхронизации

времеЕи (УСВ), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразомтели интерфей-
са и пр.).

Результаты проверки считzlются положительными, есJIи:

- работаетжидкокристilJIлическиЙ индикаторкаr(догосчет.Iика;

- светятся соответствующие светодиоды, сигнализирующие о наличии пит{tния,

расположенные на УСВ, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся све-
тодиоды, сигнаJIизируюпце о нi}личии ошибок (если такие свегодиоды имеются).

В противном сJrучае дirльIrейшие операции по поверке ИК, в который входят данные
компоненты, вьmолняют после восстановления питания.

Если отсутствует возможность подачи напряжения питания на компоненты
ДИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в который входят данные компоIlенты, счит.tются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррзии и нагрева в местах подкJIючения прводЕых

лпнцit.
Результаты проверки считаются положительными, если не выявлено следов коррозии и

нагрева.
В противном сJryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которых обнару-

жены проводные линии со следами коррозии и/или нагрсва" выполняют после устранения несо-
ответствий.

Если указанные выше заN.lечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отицательными.

7



8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перл прведением поверки вьшолняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочных работ в соответствии с действующими правил{l},tи и руководствами по экс-
пJryатации применяемого оборуломния;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньtх в

их экспJryатационньrх документarх;

- все средства измерений, которые подlIежат заземлению, должны бьпь надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземлеItия должЕо произ-
водиться ранее других соединений, а отсоедивение - после всех отсоединений.

8.1.2 Дш проведения поверки подготzlвливirют следующую документацию:

- формуляр-паспорт АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньп< компонен-

тов) с отгисками клейма поверитеJlя lrли свидетельства о поверке средств измерний (измери-

тельньIх компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемьй
Федера;rьным информационньш фондом по обеспечению единства измерениЙ, и СВИДеТеЛЬСТВО

о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и вItеочередной поверке);

- паспорта-пртоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6

настоящей методики поверки и/или требованиями документов: МИ 3195-18 <ГСИ. Методика
измерний мощности нагрузки тансформаторов напряжения в условиях эксплуатацииD,

ми 3196-18 кгси. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатаIiии), ми 3598_18 <ГСИ. Методика измерний потерь напряхения в линиях связи

счетчика с трансформатором напряжения в услов}tях экспJryатации>>;

- рабочие журнirлЫ Аиис куЭ с даннымИ по кJIиматическим и иным условиям
экспJryатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке);

- акгы допуска приборв учета в экспJryатацию в элекtроустt!новках напряжением

до и выше l000 В (при наличии) или анilлогичные документы.
8.2 Проверка соответствия измерптепьных компошептов АИИС КУЭ
8.2.1 ПроверяЮт правильностЬ расположениЯ и монтажа средств измерений (измери-

тельньD( компонентов), правильность схем подк-JIючения ТТ и ТН к счетчикам электрической

энергии; правильность пркJIадки проводlьD( линий связи по проекгной документации на

Аиис куэ.
8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров фактиче-

ски использованньж средств измерний (измеритеrьньrх компонентов), а тrжже коэффициентов

тансформации измерительных трансформаторов укtванным в описании типа диис Куэ
и/или формуляре-паспорте. При необходимости призводят откJIючение элеrгроустановки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерний (измерительньrх компо-

нентов), входящих в состав диис Куэ: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков элеrгрической энергии, УСВ, и срок их действия.

.Щопускается при обнаружении просроченных результатов поверки средств измерений

(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки

диис куэ. Срдства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикам по-

верки, утвержденным при утверr(дении их типа.
8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- не вьlявлено несоответствий по пп. 8.2-1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительных компонен-

тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.
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В противном случае:

- дмьнейшие операции по поверке ИК, в который входят указанные средства изме-

рний (измерительные компоненты), выполнлот после поверки этих средств измерний (изме-

рительньD( компонеrггов);
_ в сJryчае невозможности поверки указанньD( средств измерениЙ (иЗмеРИТеЛЬНЫХ

компонентов), а также при выявJIении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, рзультаты проверки

считalются отрицательными.
8.3 Проверка счетчиков элекгрической энергпп
8.З.1 Проверяют наличие документов энергосбыговых организаций, подтверждllющих

правильность подIоIючения счетIIика к цепям тока и напряжения, в чаСТНОСТИ, ПРаВИЛЬНОСТЬ

чередовzlния фаз. При отсутствии ТаКИХ ДОКУtt{еНтов или нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют прав!{льность подкJIючеяия счетчиков к цепям тока и нlшрrгхения (соотвегствие схем
подкJIючения - схемам, приведенIIым в паспорте на счегчик). Проверяют последовательность

чередования фаз с помощью измерителя напряжения с токовыми кJlещ:l!,lи. При проверке по-

следовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его эксшlуатации.
8.3.2 Прверяют рабоry всех сегментов индикатороВ счетчиков, отсутствие кодов опIи-

бок или предупреждений, прокрутку параý{етров в заданной последовательности-
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переttос-

ного компьютер1 Оптический преобразователь подкJIючают к посJIедовательному порту пере-

носного компьютера. Опрашиваlот счетчик по установленному соединению.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кzrлендарной дате (число, ме-

сяц, год). Прверку осуществJUIют визуarльно или с помощью переносЕого компьютера через

оптический порт. ВкJIючают приемник сигн{tлов точного времени (пств) согласно руковод-
ству по эксплуатации. Убедившись в нiлли(ши связи со спутникаNrи глондсс, сверяют дату,

отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счЕтчике.
В сlryчае использования ПСТВ без встоенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в нчlличии связи со

"nyin"*u"n 
глоtIдсс, синхронизируют часы переносного компьютера. Далее даry, отобража-

емую на экране переЕосного компьютера сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 ПроверяЮт программнуЮ защиту счет.шКов от Ilесанкционировмного доступа.
Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB перносного ком-

пьютера зiшускают на переяосном компьютере ПО дrя работы со счеТЧИКОМ. ИЛИ С ПОМОЩЬЮ

специализированного По конфиryрированшl счетчиков, устarновленного на сервере, посред-

ством удarленного доступа в соответствии с описанием По устанавливilют связь со счетчиком. В
поле (парольD вводят неправильный код.

8.3.6 Результаты проверки счит:tются полоrс{тельными, если:
_поДгВержденапраВильностьпоДкJIючениясчетчикоВкцепямтокаипапряжения'

а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отс}"тствуют коды ошибок или

предупреждений;

- при опрсе счетIIика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистрирвalнные счетчиком;

- к:rлендарная лата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неправЕьного пароля прогрalмма опроса счетчика вьцает сообщение

об ошибке и не разрешает прдолжить рабоry.
При обнаружении какю<-либо несоответствий по пп. 8.3. 1 -8.3.5 да.ltьнейшие операции

по поверке Ик, в который входит данньй счетчик, вьшолняют после устанения несоответ-

ствий.
Если указанные выше зarмечания не бьци устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отицательными.
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8.4 Проверка функчионировапия компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информачии в центральном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту прграммного обеспечения на компьютер АИИС КУЭ от не-

санкционированного досryпа. .Щля этого запускают на вьшолнение программу сбора данньrх и в

поле (пароль) вводят неправильный код.
8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньrх кпочей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную защrrту (отсоединяют кJlюч от порта компьютера). Вшпочают компьютер, загружают
операционную систему и запускают программу.

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измеритель-

ньrх трансформаторов, хранящихся в паIttяти сервера.

8.4.6 Результаты проверки считzlются положительными, если:
_ все счетtIики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJIучен отчет, со-

держапlий данные, зарегистировilнные счетшком;
_ гrryбина хрalнения измерительной информации соответствует заявленноЙ В ОПИСа-

нии типа;

- при вводе неправильного пароJlя программа сбора данньrх вьцает сообщение об

ошибке и не рапрешает продолжить рабоry;
- при отсутствии аппаратного кJIюча получено сообщение об отсутствии <(кJIюча

защиты);
- значения коэффичиентов трансформачии измерительньн трансформаторов, хра-

нящиеся в памяти сервера, соответствуют зfiачениям коэффициентов трансформации измери-

тельных цансформаторов, указаЕньIх в формуляр-паспорте и описании типа Аиис куэ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4. l -8.4.5 да-llьнейшие операции

по поверке ИК АИИС КУЭ вьшолняют после устанения несоотвgтствий.
Если указанные выше замечания не бьrли устранены за время поверки, то р€зультаты

проверки считаются отрицательньми-
8.5 Проверка функцrrонпрования вспомогате.льных усгройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их нмишли)
проверяют функциоtтирование модемов, используя коммуникационные возможности

специalльньD( прогрilмм из состава по дииС КУЭ, опредеltяемьD( согласно руководству поль-

зователя По. По уст{lновленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет_

чиков.
догrускается автономнalя прверка модемов с использомнием тестового прогр:lммного

обеспечения.
8.5.2 Проверка функционировilния а,д:штеров интерфейса (при их наличии)

подк.lпочают к адаптеру переносной компьютер с По. Проводят опрос всех счетчиков,

подк.пюченных к дilнному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считаlются положительными, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединениJl и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрс счетчиков;

- удzrлось опросить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп.8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции

по поверке Ик, в который входят данные модемьi и/или адаптеры интерфейса, выполняют по-

сле устранения несоответствий.
Если указанные выше зilI!.lечания не бьшrи устрiшены за время поверки, то результаты

проверки считilются отрицательными.
8.6 Проверка отсутствия ошпбок rrнформационного обмепа
операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмативает

экспериментzlльное подгверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-

чикilх элекц)иЧеской энергиИ (исхолная информация), и памяти центраJIьного сервера.
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В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быгь включены.

8.б.1 На центраJIьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают llли распечатыва-
ют значения акгивной и раrгивной элекгрической энергии, зарегистиромнные с 30 минут-
ным интерв{rлом за полные предшествующие дню прверки сутки, по всем ИК. Проверяют
наличие данных, соответствующих ка)кдомУ 30 минутному интервалу времени. Пропуск дан-
пых не допускается за искJIючением сJryчаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением

ИК или устаненЕым отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.
8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатыв!lют журнал собьпий счетчика

и сервера и отмечают моме}tты нарушения связи между измерительными компонентами
диис куэ. проверяют сохранность измерительной информации в п:tмяти сервера диис куэ
на интеркrлirх времени, в течение KoTopbot бьша нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на цеЕт{rльном компью_

тере (сервере) профиль нагрузки за поJlные сутки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, считывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,

хранящийся в пt!мяти счетчика. Различие значений активной (реактивной) мощности, хрulня-

щейся В пzlь{яти счетчиКа (с учетоМ коффициентоВ трансформации измерительных трансфор-

маторов) и базе данньrх центirльного сервера не должно превышать одной единицы младшего

разряда утгенного значенкя.
8.б.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать пок&}ания счетчика по ак-

тивной и реакгивной элекгрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистрировilнными в центрilльном компьютере (сервер) диис куэ дш того же мо-

мента времени. .Щля этого визуально rlJIи с помощью переносного компьютера через оптический

порт считывtlют показания счетчика по аlсгивной и реактивной элекгрической энергии и срав-

нивают эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительньD( трансформато-

ров), с показаниями, зарегистированными в центраJIьном компьютере (сервере) диис куэ.
Расхождение Ее должно превышать две единицы младшего разряда.

8.6.5 Результаты проверки считilются положитсльными, если выполнены трбования
пп. 8.6. l -8.6.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 дальнейшие операции

по поверке соответствующего Ик выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше запrечания пе бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки сIштzlются о,трицательными.

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия з:швленных идентификационных данньж про-

гр:tммного обеспечения, укiванllых в описании типа:

- наименованиепрогрilммногообеспечения;

- идентификационное наименование прогрalI\,rмЕогообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) прграммного обеспечения;

- цифрвой идентификатор программного обеспечения (контрльная сумма испол-

няемого кода);

- алгоритм выt{исления цифрового идентификатора прогрalммного обеспечения.

9.2 ПроверкУ вьшолняюТ в соответствиИ с Р 50.2.077-2014 (Гси. Испытания средств

измерний в целях утверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения>> и

госiР8.654-20l5 <ГСИ. Трбомния к прогр.rммному обеспечению средств измерений. Ос-

новные положения).
9.2.1 Проверка документации в части пргрarммного обеспечения
На проверку представляют документацию на прогрilммное обеспечение: Руководство

попозо"ur"-. Представленная документация должна соответствовать гост р 8.654-2015.
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9.2.2 Проверка идентификации програN{много обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии прогрalп,tмЕого обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора пргрttммного обеспечения
На вьцеленньп< модуJIях ПО проверяют цифровые идентификаторы и zlлгоритм вычис-

ления цифрового идеrrпrфикатора.
Проверка rшфрового идекгификатора прграммного обеспечепия произво,щпся на ИВК

(сервер), где установJIено ПО. Запускаrот менеджер файлов, позвол-шоlщrй произво.щrть хэширо-
вание файлов иJм специаJIизирвzlнное ПО, прлоставляемое разработпrком. В менеджер файпов
открыкlют катtlлог и вьцеJuIют файлы, указанные в описании типа АИИС КУЭ. ,Щалее, загryстив
соответствуюпry,ю програl\д/tу, из cocт{lкl ПО АИИС КУЭ, прос.лrгьваrот хэш. По резуJIьтаfirм
формируются фай;ы, содерхаrц,rе Kolpl аIгоритмов вьFIисления lшфровьп< идеrrтификаторов в
текстовом формате. Налпr,rенование файпов алгоритмов вьгмсленiи цифрвьп< идеrrпrфикаюров
доJDкно cooTBeTcTBoв:tTb наименованию файлов, для которьD( провод,lJIось хэширкlпие.

9.3 Результаты проверки считlются положительЕыми, если:

- идептификационное наименование и номер версйи прогрtlпlмного обеспечения соот-
ветствуют зirявленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указzlнным в описании типа
Аиис куэ.

В противном случае результаты проверки считаются отрицательными.

10 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические хараIсгеристики ИК АИИС КУЭ определяются метологическими ха-

рактеристикtlми измерительньrх компоЕентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в cocTzlв ИК АИИС КУЭ измерительных компонентов под-
тверждirются при проведении поверки укшанньrх средств измерений по методикам поверки,

установленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагрузки на вторпчные цепп измерптельнь!х трансформаторов

напряжения
10.1.1 Проверяют нilличие документов энергосбыговьrх организаций, подтверждающих

правильность подкJIючеЕия первиtIньD( и вториtшьD( обмоток ТН. При отсутствии таких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения первичньD( и
вторичньп< обмоток ТН.

10.1.2 Убеждаются, что откJIонение вториIшого нaшряжения при наtруженной вторич-
ной обмотке составляет не более +10 о% от UHoM.

10.1.3 Проверяют нtlличие номинального значения мощности нагрузки на вториIшые

цепи ТН SHoM, указанного в технической документации на данньй ТН или указанного в пас-
порте-протоколе на соответствующий измерительньй канал. В сJryчае отсутствия этих доку-
ментов производят откJlючение элеIсrроустановки и проверяют значение Sцбц, указанное на
табличке Тн.

10.1.4 Измерение мощности Еагрузки на вторичные цепи ТН проводяг в соответствии с
МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерний моIщ{ости нагрузки трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации).
Приписанная хараюеристика погрешности р€зультата измерений мощности нагрузки

ТН - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерениЙ
мощности нагрузки ТН при доверитеJIьноЙ вероятности 0,95 не превышает tб О/о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенньц в документе МИ 3195- 18.

Примечания
1 ,Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, ес-

ли такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измеритель-
ный канал в течение истекающего интервала между поверкrlми АИИС КУЭ, и если в измери-
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тельныЙ канал не вносились измеЕения, не зафиксировtlнные в соответствующем паспорте-
протоколе.

2.Щопускаегся мощность нагрузки определять расчетным пугем, если известны вход-
ные (проходные) импедаIrсы всех устройств, подкJIюченньIх ко вторичным обмоткам ТН.

3 Попускаегся проведение измерний мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в со-
ответствии с другими аттестованными методикzлNrи измерний.

4 Предоставленные паспорта-пртоколы должны бьггь согласованы с подведомствен-
ными оргilнизациями Федера.льного агентстм по техническому реryлированию и метрологии-
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерний вториIшьrх нагрузок
ТН: срдства измерний должны бьrь утверждённого тип4 поверены (прверяют таоке, что
срок действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать ,гребованиям МИ 3195-18.
Прдоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о резуJIьтатах измере-
ний втори.rных нагрузок ТН. Для проверки результатов измерний вторичЕьtх нагрузок ТН
проводят выборочный контролъ путём измерения данньD( пар.rметров согласно пп. l0.1.2-10.1.4.

10.1.5 Результаты проверки сlштtlются положитеJIьными, если:

- измеревное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует
требованиmr соответствующего нормативного документа (ГОСТ l98З-20l5 или другого норма-
тивного документа, действующего в срк вьшуска ТН);

- или подгверждается вьшолнеЕие указанного выше условия для Тн в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.4 дальнейшие опера-
ции по поверке ИК, в которьй входит данный ТН, выполнлот после устанения несоответ-
ствий.

Если указаrные выше замечания не бьrпи устранены за время поверки, то результаты
проверки считtlются отрицательными.

10.2 Проверка пагрузки нд вmрпчIше цепп измерЕтепьшых траrrсформаmров mка
10.2.1 Проверяют наличие документов энергосбыговьrх организацяй, подтверждrrющих

правllльность подкJIючения вторичньrх обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-
ряют правиJьностъ подкJ]ючения вторичньrх бмоток ТТ.

10.2.2 Проверяют наличие номинilльного значения мощности нагрузки на вторичные
цепи ТТ SH6M, указанного в технической документации на данный ТТ или указанного в паспор-
те-пртоколе на соответствующий измерительный каншI. В сrryчае отсутствия этrтх документов
производяг откJIючение элекгроустановки (при необходимости) и проверяют значение SH9M,

указанное на табrпrчке ТТ.
l0.2.З Измерение вториtшой нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3l96-18 <ГСИ. Методика измерний мощIlости нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации).

Приписанная характеристика погрешности резуJьтата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерний
мощности нагрузки ТТ при доверительной вероягности 0,95 не превышает +6 %о с учетом усло-
вий вьrполнеrrия измерний, приведенных в документе МИ 3196-18.

Примечания
l .Щоrтускается измерение мощности нагрузки на вториIшые цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-пртокола на дапный измерительный
канал в течение истекающего интервала между пoBepкilMll АИИС КУЭ, и если в измерительный
канм не вt{осились изменения, не зафиксирванные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 Щопускается мощность нагрузки опредеJить расчетным lтутем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подключенньD( ко вторичным обмоткам ТТ.

3.Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вториlшые цепи ТТ в со-
ответствии с другими аттестованными методиками измерний.

4 Предоставленные паспорта-пртоколы должны бьrгь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федермьного агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средсткi измерений, применяемые при проведении измерний вторичньrх нагрузок
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ТТ: средства измерений должны быть утвержлённого типа, поверены (проверяют также, что
срок действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.
Прдоставленные паспорта-протоколы должЕы содержать информацию о результат;ж измере-
ний вторичньrх нагрузок ТТ. fuя проверки результатов измерений вторичньrх нагрузок ТТ про-
водят выборо.rный контроль путём измерния данньж парtlметров согласно пп. 10.2.2-10.2.3.

10.2.4 Результатьi проверки считtlются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норма-
тивного документа действующего в срок вьтrryска ТТ);

- или подтверждается вьшолнение указанного выше условия для ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2,1-10.2.3 да.lIьнейшие опера-
ции по поверке ИК, в который входлт данньй ТТ, выполняют после устarненrrя несоответ-
ствий.

Если указанные выше зzlп{ечания не были устранены за время поверки, то результаты
прверки считalются о,трицательными.

10.3 Проверка падения папряr(ения в лпнии связп счетчика с измеритеJIьным
трансформатором напряжен!|я

10.3.1 Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по
документу МИ 3598-18 кГСИ. Методика измерний потерь напряжения в линиях связи счетчи-
ка с трансформаторм напряжения в условиях экспJryатации>.

Приписаннм хар:lктеристика погрешности результата измерний потерь нalпряжения -
доверительные грttницы допускаемой относительной погршности результата измерний потерь
напряжения при доверительноЙ верятности 0,95 не превышает +1,5 О/о с учетом условиЙ вы-
полнения измерний, приведенньIх в документе МИ 3598-18.

ПримечаЕия
l .Щопускается измерение падения н:lпряжения в линии связи счетчика с измеритель-

ньтм трансформатором напряжения не проводить, есJIи такое измерение проводилось при со-
ставлении паспорта-протокола на данный измерительный канал в течение истекающего интер-
вала между поверка}.{и АИИС КУЭ, и если в измерительный канitл не вносились изменения, не
зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается падение напряжения в линии связи счетчика с измерительным транс-

форматором напряжения определять расчетным путем, если известны параметы проводной
линии связи и сила элекгрического тока, пртекающего через линию связи.

3 .Щопускается проведение измерний паденпя напряжения в JIинии связи счетчика с
измерительным трансформатором напряжения в соответствии с другими аттестованными мето-
диками измерений.

4 Прлосгавпенные паспорm-протоколы должны бьгь согласокшы с подведомственными
оргаrшзачиями Федеральною агентсткl по техническому реryлиркшию и метрологии- Прверлот
средства измерений, примешlемые при прведении измерний потерь напрлкениJI в JIинии связи
счетчика с измерlrгельным трансформаторм нilпряжения: средgrм измерний должны быгь

утверждённого типа' поверены (прверяот TaloKe, .гю срок действия поверки дilнньп< СИ не исгек)
и cooTBeTcTBoв:ITb требованип,t МИ 3598-18. Прдоставленные паспорrа-протоколы доJDкнь! со-
дерхать информшlию о резуJьтатах измерний потерь ЕtlпрюкениJI в линии связи счетчика с изме-

рlrгеJъным тршсфрмаюрм напряженпя. flля прверю,l результатов измерний потерь нttпряже-
ния в JIинии связи счетчика с измеритеJIьным траrrсформатором нaшряженIlя проводяг выборчньй
контроль путём измерения дirнньD( параметров согласно п. l0.3.1.

10.3.2 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение падения нilпряжения в линии связи счетчика с измеритель-
HblM трансформатором нilпряжения не превышает 0,25 О/о от номинального значения на вторич-
ной обмотке ТН;

- или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.



При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 10.3.1 дмьнейшие операции по по-
верке ИК, в который входит данный ТН, выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зzlti.{ечания не бьulи устанены за время поверки, то результаты
проверки считzлются отицательными.

10.4 Проверка предеJIов допускаемой абсолютной погрешностп чдсов компонентов
Аиис куэ

10.4.1 Включают ПСТВ согласно руководству по эксплуатации. Убедившись в нtlличии
связи со спутникilI\,tи ГЛОНАСС, сверяют пока}ания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показаниями часов сервера, получающего сигналы точного времени от УСВ.

В случае использования ПСТВ без встоенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
Еому компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедивIпись в наличии связи со
спутниками ГЛОНАСС, синхрнизируют часы переносного компьютера. .Щалее покщания ча-
сов переносного компьютера, отображаемые на экране, сверяют с пока&lниями часов сервера.

fuя снятия синхронизированных измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Включают ПСТВ ан.lлогиtшо п. 10.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

рiDкаемые на дисплее, с показаниями часов счетчиков, поlryчающих сигнalлы точного времени
от сервера' или сверяют покaвания часов переносного компьютера, отображаемые на экране, с
показаниями часов счетчиков.

При невозможности считать показания часов с дисплея счетIшк4 подкJIючают оптиче-
ский порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютерц з:шускают
на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком, дirлее считыв:lют покiвания текущего
времени счетчика.

.Щля снятия синхронизиркtнньй измерений рекомендуегся использомть одновремен-
ное фотографпрование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.3 Проверяют прtвильность работы системы коррекции времени. Распечатывают
журнал собьпий счетчиков и серверъ вьцелив собьпия, соответствующие сличению часов КОР-

рекгируемого и коррекгирующего компонента. Проверяют расхохдение времени часов:

счет.Iик - сервер, сервер - УСВ, в момент, предшествующий коррекции.
10.4.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- расхождение показдrий часов сервера с сигнаJIilми точного времеЕи не превышает

указаrlного в описании типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции часов сервера от УСВ
и нitходится в пределах +5 с:

_ расхождение показаний часов счетчи ков с сигналами точного времени не превы-
шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по журнаJIам собьпий: счетчик - сервер, сервер -
УСВ, в момент, предшествуюций коррекции, соответствует параметам, указанвым в описании
типа АиИС куЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.4.1-10.4.3 да.lIьнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считlются отицательными.

10.5 Опреде.леппе границ пнтерваJIа погрешностп измерительных канлrов
Аиис куэ

Расчетньп.lи методalми проверяют правильность значений харакгеристик погрешности
измерительных каналов АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа АИИС КУЭ.

10.5.1 Граничы интерв.lла осповяой погрешности измерительного канала (ИК)
элекгроэнергии рассчитывают для вероятности Р:0,95 для нормальных условий.

10.5.2 Граничы интервalла основной относительной погрешности ИК акгивной
элекгроэнергии вычисJlяют по формуле (l):

6|, +6|" +6j,+6i +6i

i5

(l)6 о* о, = !1,1



где биюА- границь! интервала основной относительной погрешности ИК аrгивной элекгро-

энергии вYо мя верггности 0,95;

,7т - предел дотryскаемой относительной погреurности по аIttплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

'?,. 
- предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде траrсформатора

н:lпряженllя (Тr! в %;

6, 
" 

- .ранпцы интервала относительной погрсшности измерения аrгивной электроэнергиИ,

обусловленной угловыми погрешностями измерительньп трансформаторов в О%;

бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряжеrrИЯ

в линии связи меr(ду ТН и счетчиком в %.;

Ео" - прдш доrryскаемой основной сrпrосrrrgьной погрrшrосги счег.ппtа элекгрэнергии в О/о.

Границы интервма суммарной абсолютной угловой погрешности d в миrутах и

границы интермла относительной погрешности 6rn в О/о опрлеляются по формулам:

0= 0i +0] (2)

бon=Oý290,tgp (з)

где 0l п ф - прл"по, допускаемьD( угловых погрешностей ТТ и ТН в минутах, соотВетстВеН-

но;

р - угол с.щига межд/ векторами первичньD( тока и напряжения в градусах.

10.5.3 Граничы интервала погрешности ИК в рабочих условиях экспlryатации

рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют дiшные,
предусмотренные экспJryатационной документацией на систему.

10.5.4 Границы интеркша относительной погрешности ИК аrгивноЙ элекгрэнергии В

рабочих условиях вычисJulют по формуле (4):

6 ё;+ё;н+ё;^ 6'*о (4)

rде бик",с - гр:lницы интсрваJIа относительной погрешности ИК акгивной электроэнергии в 7о

для вероятности 0,95;

бтт,6rн,6о о,6л,6п _ те же величины, T го и в формуле 1;

6rn _ предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчиКа ЭЛеКГР-

энергии в рабо.л.rх условиях от i--ой влияющей веrпrчины;

m - общее tшсло влияющих величин.
10.5.5 Границы интервала основной относительной погрешности ИК ракrивной

элекгрэнергии выtIисJlяют по формуле (5):
л1 л1 л,, -7 л)
0,Iт+D;н+о;р+о;+оф (5)

rде 6"*, - грilпицы интерв:lла основной относительной погр€шности ИК ракгивнОй ЭЛеКГРО-

энергии в Уо чlя вероягности 0,95;

бо" _ предел доrryскаемой основной относитеrьной погрешности счетчика элекгРЭнеРГИИ
в О/о;

а /' - границы интервала относительной погрешности измерения реакгивноЙ элекгроэнер-
гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторв в 7о;

бор=0,0290.сtý (6)

Оста,,rьные величины в формулах (5) и (б) те,(е, что в формулах (l) и (3).

ll

бп*, =!1,1

+
mEr+ё;+ё;r+L
i=l

АИКр

6

lб



10.5.6 Границы интерваJIа относительной погрешности ИК реактивной элекгроэнергии
в рабочих условиях вычисJIяют по формуле (7):

,l 6|, +6}" +6j, +6'n +а'* +|6j""
i=l

(7)

где 4,,r - предел относительной допускаемой дополнительной погрешrности счетчика элеКтРО-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;
остальЕые величины те же, что в формулах (l ), (3), (а) и (6).

Примечание-Формулы(1),(4),(5)и(7)дшыщясJIr{ая,когдаоткJlонениевнепIних
вjI}шюпрD( веIIичин от нормаъньD( значешй вьвыкlsг допоJЕмтеJьные погрешности юJIько у счет-
IIиka элекгрэнерrии, а сост:tшurюпцдд{ погрепшоfiи tгзмерения элекtрэнергии, обуслоыlеrшьшvи

погрешностью задания шперв{Iла врсмени шггегрирмIrия элеюрrтческой мопшости, погрепшооъю

перлаwr инфрмаrши по ГОСТ 4.199-85, погрlшrосгью обрботк,l дшrньп< мо;rоrо прнбр,ъ.
10.5.7 Результаты проверки считzlются положительными, если результаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) не превышают значений характеристик погршностей ИК
АИИС КУЭ, указ:lнных в описании типа.

В противноМ сJryчае результаты проверки считаются отрицательными,

1l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительных р€зультатах проверок по пунктаI\.r разделов 7-10 дИИС КУЭ в

составе ИК, прошедших поверку, призЕаётся пригодной к применению (подтверждено соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).
11.2 При отицательньD( результатах проверок по пунктztм разделов 7-10 дИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подгверждено

соответствие АИИС КУЭ метрологическим трбованиям).

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 Сведения о результатzrх поверки диис куЭ должны быгь переданы в Федершtь-

ный ипформационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с указания-
ми части 3 статьи 20 Федера.llьного зilкона от 26.0б.2008 г. Ns l02-ФЗ, аккРеДИТОКlННЬIМ На ПО-

верку лицом, проводившим поверку, в срки, установленные Приказом Минпромторга России

от 31.07.2020 г. Jф 2510.
12.2 По заявлению ыlадельца диис куэ или лица представившего диис Куэ на по-

верку, в сJryчае положительньD( результатов поверки по п. 11.1 (подтверждено соответствие

"рлЬrru 
измерений метологическим трбовшrиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-

ленвое в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 г. JФ 2510,

или в случае отицательных результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие

средства измерений метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к

применению, по форме и содержalнию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России оТ з1.07.2020 г. ]ф 2510, с указанием причин Еепригодности.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указыв:lют перечень и состав ИК с ука-
занием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительных компо-

нентов) (для счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначение моди-

фикачии и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньtх к применению. Знак повер-

ки наносится на свидетельство о поверке-

12.4 В приложении к извещеЕию о непригодности указывают перечень и состав ИК с

указаниеМ их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительных

компонентов; (для счетчиков электрической энергии также указывается условное обозначение

модификации и мрианта исполнения), не соответствующих метологическим требованиям,

установленным в описании типа АИИС КУЭ.

6^" +

|7



l2.5 Результаты перви.лrой поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденЕом типе АИИС КУЭ в Феде-

ральном информационном фонде по обеспечению единстм измерний.
12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отрaDкающий выполнение проце-

дур по пyHKTaJtl разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной

форме.
l2.7 АИИС КУЭ должна бьrгь защищена от несанкционированного доступа на физиче-

ском (пломбирование средств измерений, входящих в cocтtв АИИС КУЭ, и вторичных измери-
тельньtх цепеЙ) и прграrммном (обеспечивается средстмItlи защиты используемого ПО)

урвне.

Р,Р. !аутов
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