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I .  ВВЕДЕНИЕ .

1.1. Техническое описание и инструкции по эксплуатации пред
назначена док изучения принципа действия и работа генератора функ
ционального ГФ-05, а также для правильной его эксплуатации.

1.2. В техническом описании и инструкции по эксплуатации при
нята следующие условные обозначения:

У - усилитель;
ВДП - цифро-аналоговый преобразователь;
ПЗУ - постоянное напоминающее устройство;
ИИ - идаульсы интерполяции;
СИ - счетчик импульсов; .
ДЧ - делитель частоты;
Ж  - элемент памяти; ■ •
Ш - элемент НЕ;
ЗГ - задающий генератор;
ПИ - генератор тактовых импульсов;
Кй- - коммутатор импульсов; -
РП - резисторный делитель*.
И - инвертор;
ШУ - шина управления;
ПШ(4)-шина управления масштабированием(частотой);
2 - сумматор.

2. НАЗНАЧЕНИЕ .

2.1. Генера'ор функциональный ГФ-05 133 00 00 00 (в дальней» 
шем - генератор) предназначен для исследований, настройки, испыта
ний, поверки систем и приборов, исполъауемнх в радиоэлектронике, 
автоматике, приборостроении, биофизике, медицине, работающих в 
области инфранизких и низких частот.
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^ ' 2 . 2 .  При работе с генератором должны соблюдаться следующие ра
бочие условия эксплуатации:

тем п ер атур а  окружающего воздуха от +Ю°С до +35 С;
относительная влажность окружающего воздуха (30-80);? при тем

пературе 25°С;
атмосферное давление (84-106,7)кПа (630-800) мм р т.ст.;
напряжение питающей сети переменного тока (22Q±22)В с часто

той (50^0,5) Гц.

3. ШНИЧЕСКЙЕ ДЯВНЫБ

3.1. Генератор обеспечивает генерацию сигналов типов:
периодического гармонического сигнала;
периодической последовательности прямоугольных импульсов со 

скважностью 2;
периодической последовательности треугольных импульсов с оди

наковой длительностью фронта, среза и периодом, равным длительнос
ти импульса.

3.2. Генератор обеспечивает генерацию сигналов в области Ин- 
франизких и низких частот, число и форма которых определяется на
бором сменных запрограммированных постоянных запоминающих 
устройств (ПЗУ). ’

3.3. Генератор обеспечивает генерацию сигналов в диапазоне 
частот от 0,01 до 75 Гц со следующим рядом дискретных значений 
частот,в Гц: 2, 5, 10, 15, 25, 30, 40,.50, 60, 75 и деление данно
го ряда дискретных значений частот на 2, 10, 20, 100, 200.

3.4. Генератор обеспечивает генерацию гармонических сигналов, 
прямоугольных и треугольных импульсов в диапазоне частот от 0,01 
до 600 Гц со следующим рядом дискретных значений частот, в Гц:
0.02; 0,05; 0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6; 0,75; I  ;
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1,5; 2; 2,5; 3; 4; 5; 6; 7,5; 10; 15; 25; 30; 40; 50; 60; 75 и ум
ножение данного ряда дискретных значений частот на 0,5; 2; 4; 8.

3.5. Допускаемая относительная погрешность установки зн ачен и я

частоты в пределах +0,5%.
_ „ _ обеспечивает генерацию периодических сигналов
3.6. Генератор-  ^  в диапазоне частот(10 - 600)I’u в

режиме внешнего запуска от источника прямоугольных импульсов поло
жительной полярности с амплитудой от 2,4 до 4,5 В (ТТИ-уровень), 
с диапазоном частот от 0 до 1,3 МГц.

0.7. Коэффициент деления делителя размаха выходного напряже
ния сигнала составляет 1000+0,5%. .

г. „  „  ■ “  сигнала ..о .в. Размах выходного напряжения^три внешней нагрузке не менее
I  кОм и емкости не более 300 пФ имеет значения, в В : 0,03; 0,05;
0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 1,0; 1,5; 2,0; 3,0; 4,0;
5,0; 6,0; 7,0; 8,0; 9,0; Ю и в Ш : 0,03; 0,05; 0,1; 0,2; 0,3;
0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 1,0; 1,5; 2,0; .3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0;
8,0; 9,0; 10.

3.9. Допускаемая основная относительная погрешность установки 
значения размаха выходного напряжения сигнала в пределах ± 1,5% 
для значений размаха: 0,3; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 1,0; 1,5; 2,0; 
3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0; 8,0; 9,0; 10 В , в пределах ± 2% для значе
ний размаха: 0,3; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 1,0; 1,5; 2,0; 3,0;
4,0; 5,0; 6,0; 7,0; 8,0; 9,0; 10 мВ, в пределах ±2,5% для значений 
размаха:0,1; 0,2 В , в пределах ±3% для значений размаха:0,1; 0,2 ыВ, 
в пределах ±8,0$ для значений размаха:0,03; 0,05 В , в пределах 
±9,5% для значений размаха:0,03; 0,05 мВ.

3.10. Дополнителнная относительная погрешность установки зна
чения размаха выходного напряжения сигнала при изменении температу
ры в интервале от +10°С до +35°С в пределах ±1% для значений размаха 
0.6:0.7:0.8; _ _

1.5; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7 ,0 ; 8,0; 9,0;
10 В , мВ, в пределах ±1,5% для значений размаха: 0,1; 0,2 В , мВ,
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.=- ..г  чначеки'" размаха: 0,03; 0,05 В, ыВ на какдиоГ П.гС;ГЛ“«ьл • А»-.- - • »- ^
I D 'G  относительно норлаиьных условий,

? I I  Генеэатор с зтеода"  ̂20 V" обеспечивает вндачу переменно
го напряжения с действующ значением (20*2)8 и частотой питаяцей
сети. !

- 3.12, Коэффициент гармоник (Кг) синусоидального сигнала в да- |
апазоне частот (20-300)Гц не превышает 1,5!?, в диапазоне частот
(ЗОО-бОО)Гц Кг не превышает 235.

3.13. Коэффициент нелинейности треугольного импульса не пре
вышает I/J,.

3.14. Длительность фронта и среза прямоугольного импульса не .! 
превышает 60 мкс.

3.15, Генератор работает в режиме дистанционного управления.
3.16. Генератор шее? внход сикхрокшульсов положительной по

лярности амплитудой (2,4-4,5)В 5(ТТЛ-уровекь) .длительностью импуль
са Тц=(0,4+0,2)мкс, длительностью фронта ^  не более 0,1 мкс,

3.17, Брейк установления рабочего реяима генератора не более 
20 ищут, .

3.18, Взжии работа генератора - непрерывный, продолжитель-
не менее

ность непрерывной работа'-'"-?'"часов. Время перерыва до повторного 
вклячения составляет не более 20 минут.
Примечание. Продолжительность непрерывной работы не включает в 

себя время установления рабочего режима.
ЗЛ9, Генератор сохраняет свои технические характеристики в 

предела): установленных норм при питании его от сети переменного ' 
тока напрякением 220±22В,частотой 50±0,5 Гц.

3.20. Мощность, потребляемая генератором от сети переменного 
тока, при номинальном напряжении не пресотает 25 В-Л.

3.21. По электробезопасности генератор удовлетворяет требова
ниям ГОСТ 12.2.025-76 для класса П.

—
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3.22. Средняя наработка на' отказ не менее 3000 часов, уета- 
■•сс.-пннаf безотказная наработка 1800 часов. Критерий отказа: не
соответствие пп. 3.5, 3.9, 3.21.

_ „  Ле менее „  „3.23. Средний срок служби генератора'В лет. Установленный не йенее
срок службы1'3-х "лет.Критерий предельного состояния.: экономическая 
нецелесообразность восстановления генератора после отказа.

3.24. Среднее время восстановления не более 4 часов.
3.25. Габаритные размера генератора не более 253x200x86 ш .
3.26. Масса генератора не более 3,0 кг.

4. СОСТАВ ГЕНЕРАТОРА

4.1. Состав генератора соответствует табл, I .
- Таблица I

Наименование Обозначение
документа

Количество, 
шт.

I .  £|нетатор функциональный 133 00 00 00 I

2. Кабель I 133 10 00 00 2

3.»Кабель 2 133 I I  00 00 2

4. Вилка 871 037 042 Ц  001 I

5. Кожух разъема 02/37 I



Продолжение табл. I

Наименование Обозначение
документа

Количество, 
шт.

6- 2

Примечание. Отечественным аналогом предохранителя
\.

WTA-0.3I5A/250V является вставка плавкая 
ГО-0,25 А 250 В ОЮ0.480.003 ТУ.

5. УСТГОЙСЛВО И РАБОТА ГЕНЕРАТОРА

5.1. Принцип работе генератора основан на последовательном 
считывании значений заданной функции в двоичном коде, записанных 
в ПЗУ, их преобразовании в аналоговую форму с кусочно-линейной 
интерполяцией и масштабировании по уровни и по времени.

5.1Л . Сигналы, предназначенные для воспроизведения, хранят
ся в ПЗУ (KR556FT5) с информационной емкостью 4096 бит (512 слов х 
х 8 разрядов). Каждый сигнал может занимать 128 , 256 или 512 байт.

Расшифровка сигналов, записанных в ПЗУ, дана в приложении I .
5.2. Устройство и работа генератора поясняются структурной 

схемой (рис. I ) ,  временными диаграммами (рис. 2) и схемами 
электрическими принципиальннми (приложения 2-5).

5.2.1, Основными узлами генератора являются: генератеф 
тактовых импульсов ГТИ (см. рис. I ) ,  интерполятор и блок питания.
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I I
СТЕШУРНАЯ СХЕМА ГЕНЕРАТОРА «УНКЦИОШШГО Г®-05
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(U1)

1 I 
I bhx. I i

J
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1 - Генератор тактовых импульсов
2 - Блок памяти сигнала
3 - Интерполятор
4 - Масштабирующее устройство размаха

выходного напряжения сигнала

Рис.1
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5 2.1 Л . Г е н е р а т о р  тактовых импульсов I  включает: .задающий 
ген ер ато р  З Г ,  делитель частоты ДЧ, счетчик импульсов СЖ, коммута
тор импульсов КИ, ПЗУ1 импульсов интерполяции, ЦАП1, усили
тель УI,шину управления частотой ШУЧ,шину управления ШУ.

Интерполятор 3 включает:
счетчит: импульсов СМ2, ПЗУ2, первый элемент памяти ЭП1, вто

рой элемент памяти Ш2, элемент НЕ Ш , первый формирователь им
пульсов сглаживания ЦАП2, второй формирователь импульсов■сглажива
ния ЦАПЗ, первый инвертор И1, ПЗУЗ, сумматор £  , второй инвертор 
И2; ЦАП4, усилитель У2, первый резисторный делитель ВД , второй 
резисторный делитель РД2,шну управлениям масштабированием ШУМ.

При этом элементы интерполятора СИ2 и ПЗУ2 образуют блок па
мяти сигнала 2 ; ПЗУЗ, ЦАП4, У2, Щ1, Щ2, иг.ШУМ-масштабирутацее
устройство размаха выходного напряжения сигнала 4. '

вых.1
5.2Л .2. Первый выход генератора тактовых импульсов^соединен 

с управляющим входом первого формирователя импульсов сглаживания 
ЩП2 и входом первого инвертора И , выход которого соединен с уп
равляющим входом второго формирователя импульсов сглаживания ЦАПЗ.

выг.2 ’
Второй выход генератора тактовых имцульсов Соединен со входом

первого элемента памяти ЗП1 и входом элемента НЕ Ш .
Первый выход блока памяти сигнала соединен с управляющим вхо

дом первого элемента памяти Ш1, второй - с управляющим входом 
второго элемента памяти Ш2. Разрядные входа ЭП1 соответственно 
соединены с разрядными выходами блока памяти сигнала.

Разрядные выходы Ш1 и Ш2 подключены соответственно к раз
рядам входам’ первого ЦАП2 и второго ЦДПЗ формирователей импульсов 
сглаживания. •

5.2.2. Работа генератора
6.2.2Л . Генератор тактовых импульсов по первому’ выходу. 

вырабатывает последовательность импульсов.треугольной
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ВРЕМЕННАЯ ДИАГРАММА,ПОЯСНЯЮЩАЯ РАБОТУ 
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формы (см. рис. 26) и требуемой частота следования, служащих ис
ходными импульсами сглаживания, а по второму выходу - последова
тельность прямоугольных импульсов, которые по периоду равны перио
ду импульсов сглаживания по первому выходу генератора тактовых им
пульсов и по времени к ним жестко привязаны (см. рис. 26, в ). Фор
ма сигнала по первому выходу генератора тактовых импульсов обеспе
чивается на основе кодовой формы записи на ПЗУ1, входящего в сос
тав генератора тактовых импульсов; при генерировании периодических 
сигналов число периодов импульсов сглаживания деловое число раз 
укладывается в один период выходного сигнала. '

Генерация сигналов на выходах генератора тактовых импульсов I  
(см.рис.1) осуществляется следующим образом.

Задающий генератор ЗГ генерирует импульсы с заданной частотой. 
Последовательность тактовых импульсов с выхода задающего генерато
ра поступает на вход делителя частоЫ^непосредственно или через 

КИ частоты
коммутатор имцульсоЭ^осуществляющбго деление*гв необходимое це

лое число раз.Управление делением частоты осуществляется по шинб 
управления частотой ШУЧ . Последовательность прямоугольных импуль
сов с выхода делителя частоты поступает на вход счетчика импульсов 

03  через коммутатор импульсов, где формируется совокупность 
разрядных импульсов для адресации. По соответствующим состояниям 
уровней напряжения разрядных входов по адресатам ПЗУ1 считывается 
информация параллельным кодом на его разрядных выходах и передает
ся на ЦАП1, где кодовая информация преобразуется в сигнал впалого- 
вой формы. Далее сигнал усиливается усилителем У1, подается на 
выход генератора тактовых импульсов.. Последовательность треуголь
ных импульсов с первого выхода генератора тактовых гелпульсов по~ 
ступпзт на сигнальное входы первого формирователя импульсов ЦШ2 
(гм. рис. 26), а на вход второго формирователя импульсов ЦАПЗ они 
поступает через первЗГ^ТН (см. рис. 2 д ). В каждом формирова-
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геле импульсов осуществляется нормирование входных импульсов сгла
живания путем дискретного регулирования коэффициентов передачи та
ким образом, чтобы амплитуды импульсов .сглаживания были равны 
мгновенным значениям выходного сигнала в соответствующие моменты

N ,
времени. Установка значения амплитуда в каждом из формирователей

^ сМ ц р и с .'П
осуществляется через разрядные их входы с помощью первого Ш Ри  
второго 312 элементов памяти в начале каждого периода входных им
пульсов. Коды, записанные в элементах памяти <Ш, Ш2, сохраняют
ся на всем периоде формирования импульсов сглаживания. Новые зна
чения кодов записываются в ЭП1 и ЕП2 из блока памяти сигнала 2, 
содержащего в кодовой форде мгновенные значения выходного сигнала 
максимального масштаба. Считывание кодовой информации из блока 
памяти сигнала 2 осуществляется адресными разрядными импульсами 
счетчика импульсов СИ2 блок^тГЯКГИ^'йа вход которого поступают им
пульсы с выхода коммутатора импульсов М . На входа коммутатора им
пульсов КИ подключены разрядные выхода генератора тактовых импуль

сов I,которые могут быть переключены ад его выход .в зависимости от 
кода шины управления ш ] По выходным импульсам коммутатора импуль
сов КИ, поступающим на вход блока памяти сигнала 2, в нём формирует
ся, считывается информация и записывается в один из элементов па
мяти ЯП или Ш2. Управление порядком записи из блока памяти сигкя 
ла 2 в элемента памяти Ш1 и ЭП2 осуществляется импульсами генера
тора тактовых импульсов I  и элементом. НЕ ЭН.

Таким обраэом,в момент начала очередного импульса сглагива- 
ния(см.рис.2б,в) по вых. I  генератора тактовых импульсов I  или эле
мента НЕ Ш происходит считывание кода информации кз блока памяти 
сигнала 2 и запись в один из элементов памяти 8П1 и 312. Считанная 
инфогмация из блока памяти сигнала 2 записывается в тот» либо дру
гой элементы памяти ЭШ шш ЭП2. . ' • •

•Нормированные импульсы с выходов первого и второго ,



'’пгнкгова^елей шпульсов ЦАП2 и ЦАПЗ (см. рис. 2т, е) поступают
из эходг сумматора Т , на вуходе которого появляется сигнал
("М. пис. 2~), йопла колотого записана в кодированном виде в бло- 

, Ч —(см.рис.1)ке памяти сигнала 2 (см. рис. 2а). С выхода сумматора 2.~~v сигнал
поступает на вход опорного сигнала ЦАП4, на разрядные входа кото
рого поступай? соответствующие коды с внхода ПЗУЗ. С внхода ЦАП4
сигнал поступает на вход усилителя У2. На выходе усилителя У2 ус-

размаха выходного напряжения __ танаЕЛ1'ваетбя масштабированное значениеусигнала, управление кото-
рш осуществляется по данным шины управления масштабированием ШУМ. 
Сигнал с выхода усилителя У2 поступает на вход второго инвертора 
И2. Парафапные сигналы с выходов усилителя У2 и второго инвертора 
И2 соответственно поступают на входа резисторных делителей ЭД1 
v; Ц2 и череп них на первый и второй выходы функционального гене
ратора.

5.3. Описание схемы генератора тактовых импульсов ГШ .

G-сема электрическая принципиальная генератора тактовых им
пульсов представлена в приложении 3 и состоит из задающего генера
тора ЗГ, выполненного на микросхеме V 7, цифровых делителей час
тоты ДЧ-на микросхемах t/I I ;  t/I6; 1/15; U 5 ;l/ 4 ; 1/6* UI0;
V 20; 1/18; 1/12, коммутаторов импульсов КИ - на микросхемах УГ7; 
U 3;и9;ШУЧ,ШУ - на микросхемах U 19; U 21; 1/22; ПЗУ1 - на микро
схеме и 3; счетчиков импульсов СИ1 - на микросхемах V 14; 1/13;
ЦАП1 - на микросхеме VZ; усилителя У1,- на микросхеме U I.

Задающий генератор, собранный на микросхемеU7, обеспечивает 
последовательность прямоугольных импульсов с частотой генерации 
9330 кГц. Для повышения стабильности частоты применен кварцевый 
резонатор G I. Конденсатор С2 предназначен для облегчения запуска 
кварцевого резонатора. Сопротивления K I, Е2, R3 определяются па-



раметрами микросхемыU7. С внхода кварцевого задающего генератора 
U7:7 прямоугольные импульсы с частотой 9830кГц поступают на вход 
коммутатора импульсов U 17:5 непосредственно (деление частоты 1 :1 ), 
чеР®э U 12:5 на U 17:4 (деление частоты 1:10) и через (Л2:5 

: й I) 18; 5 на U I7;3 (деление частоты 1:100). Управление коммута
цией входных импульсов на выходи 17:6 осуществляется с помощьо ко

> дов, записанных на ПЗУ U19 , управление ПЗУ U19 осуществляется 
кнопками переключателя FR3 "1:10" и "1:100". При отжатом положении 
пер-эклвчателя FR3 коммутируется импульсыiUT7 :5  на U 17:6 . 
Цифровые делители, собранные на микросхемах U I I ,  U 16,U 15, U 5, V4, 

У 6, U 10, U 20, предназначены для деления частоты 9830 кГц в сле- 
ДУощие значения, в кГц: 1228- U 11:11; 983 - U I6:5; 819 - (Д5:8; ,
655 - U5, 4; 491 - Ы6:12; 409 - Ш :1 2 ; 245,7 - UI0-.I2; 163,8 - 
- Ц6:11; 81,8 -U20:5; 32,1 - U I0 :II.

С выходов. цифровых делителей частота ДЧ U II, U I6 , Ь'15, О 5,U4, 
U б, U 10, U 20 импульса поступают на вход коммутатора импульсов 

U 9. Коммутация импульсов со входа U 9 на его выход осуществляется 
с помощь» управления кодами, записанными на ПЗУ U 21 и U 22 . Набор 

|кода на этих ПЗУ производится с помощью клавиатура (кнопок) пере
ключателя PR4 ЧАСТОТА или с разъема интерфейса ДУ (контакты I I ,  
jl2 , 33, 14), осуществляя ступенчатое переключение следующих значе
ний частот,в Гц:2 , 5, 10, 15 , 25, 30,40;50;60*,75. Указанные эначе-

1
|ния получаются с помощью коэффициента пересчета 16384, который
| " _ , 
осуществлен в элементах счетчиков импульсов СИ1 и СИ2.
1 С выхода U 9 импульсы поступают на вход счетчика импульсов
Ш , выполненного на двух реверсивных счетчиках KI55Ш  U I3 и
JU 14 в режице прямого счета.
f Импульсы с разрядных выходов счетчиков поступают на адресные 
входы ПЗУ I  *мпульсов интерполяции U 8 , выполненного на микросхеме



Пн
*.

 
Ai 

по
лл

 
I 

no
zn

 
и 

да 
г* 

| 
Вл

м 
тгч

в 
Л>

 
I 

Him
 

-V»
 

яу
Л.

г 
! 

По
зп

 
к 

аа
та

 
I 

Сп
ра

».
 

Л»
Р а зр я д о в

K?55cFTE. Первые 256 адресов с память» 256 сл о е  х  с* отведены 
на КОД!' одного перисла равнобедренного треугольного импульса, вто
рые 256 адресов с памятью 256 слов х ^о^ед^нй на коды постоянного 
напояженил. Управление осуществляется через U8: 23 . Это по
зволяет осуществить соответственно ива вида интерполяции: линейно
ступенчатую и кусочно-ступенчатую. Кусочно-ступенчатая интерполя
ция устанавливается при генерации последовательности прямоуголь- 
ннх ютульсов для обеспечения длительностей их фронтов, меньших 
60 мкс. Выбор сигнала т^ерполятора осуществляется переключателем
PRI "а " (приложение 4 ), выведенным на переднюю панель.

' (приложение 3)
Ь-ми разрядные выходные кода Uв ’поступают на вход ЦАП1и2. Ге

нерация последовательности треугольных импульсов или постоянного 
уровн? напряжения на выходе ЦАП1 осуществляется на основе считыва
ния информации с U ? в виде двоичшх в-^апрядных кодов й преоб
разования ее в аналоговую форму U 2.

Скорость считывания определяется частотой тактовых импульсов, 
поступающих на вход U 14. Уровень и точность, амплитуды треугольных 
импульсов пависят от уровня и точности опорного напряжения U 2 : 15 , 
которое формируется стабилитроном D I,полевым транзистором T I и 
конденсатором С4. •

Адресные импульсы с выходов счетчиков U 13, U 14 подаются 
ка выход генератора тактовых импульсов через коммутатор импульсов 
U З':6 .Управление кошу та то ром импульсов U3 осуществляется кода
ми, записанными J J I9 .  Набор кода производится с помощью кно
пок пере ключа теля"Й?3 "х2"; "x4"; ,4x8J’. Умножение частот выходного 
сигнала'х0,5»";х2i x4";"*x8Sосновано На совпадении по времени импуль
сов на входе счетчика импульсов 1/14 (приложение 4) и импульсов 
■■а::::.-';: U Iе:, 1 Г7 , С' IE , U 13: 9 . При совпадении

импульсов частота выходного сигнала умножается на I ,ЧАСТОТ 'ЭТ!

Д  дог)и
■ ОСТ S 10С-- И  '  ф. 5 ■  -----
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при увеличении частоты сигнала на входе счётчика импульсов U14:14 
на 0,5; 2; 4; 8 раз происходит соответственно увеличение частота 
выходного сигнала в 0,5; 2; 4; 8 раз.

5.4. Описание схемы интерполятора.
Схема электрическая принципиальная, интерполятора 

приведена в приложениях 2,4 и состоит из блока памяти сигнала 2 в 
составе счётчика импульсов-СИ2,собранного на микросхемах UI4, U20, 
UЮ , U II:4 ,5 ,6 . , и ПЗУ2 - на микросхеме U I9 ; элемента НЕ - 

на микросхеме U I I : 12, 13, I I  ; элемента памяти Ш1 - на микро
схемах U 17, U 18; элемента памяти ЕЙ2 - на микросхемах U 13, U 12; 
ЦАП2 - на микросхемах U 8, U 2; ЦАЦЗ •* на микросхемахU7; (J 1;пер~ 
вого инвертора Ш - на микросхеме У 3, алгебраического сумматораt  

- на микросхеме U 4; ПЗУЗ масштабирующего устройства - на 
микросхемах V 22, U 21; второго инвертера И2 - на микросхеме U 5; 
ДАП4 - на микросхеме U 16; усилителя У2 - на микросхеме t/б; 
первого резисторного делителя Щ1 - на резисторах И , R2; второ го 
резисторного делителя Щ2 - на резисторах ЕЗ,Щ .

Последовательность прямоугольных импульсов с выхода ПИ 
предпоследнего разряда счетчика импульсов СИ1 через U 3:6 (прило
жение 3) поступает на вход СИ2 U 14;14 (приложение 4 ), а с выхо
да последнего разряда-на входы синхронизации V 17,1) 18, U 13, 012.

Счетчик импульсов СЯ2 блока памяти сигнала U14, U 20 собран 
на элементах К155ИЕ5, разрядные выходы которого подключены соот
ветственно к разря иным входам ПЗУ? U 19. Ш2 организует счет им
пульсов для считывания информации с ПЗУ2. На ПЗУ2 U 19 может быть 
записано от одного до четырёх сигналов: один сигнал - 512 слов,два 
сигнала я» 256 слов:или четыре сигнала по 128 слов.

Внбор требуемого сигнала на ПЗУ2 осуществляется переключа
телем РР I  " ftVBVO " через микросхему U 9.

133 00 00 00 ТО Яюгг
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С разрядных выходов U 19 последовательно осуществляется счет 
информации в Еиде двоичного S-ми разрядного кода и запись пооче
редно по нечетным адресам на входы U 18, U 17: 9 непосредствен
но, по четный адресам на входа U 13, V К :  9 через элемент НЕ 
U I I  :И  • _

Записанная в U 19 информация заносится и запоминается в U 17,
U 18, \J 13, (J 12 до следующей очередной записи информации в них 

и подается на разрядные входы U8 , U 7 соответственно. Аналоговое 
напряжение с внхода ЦАП1 V 2 (приложение 3) является опорным для 
U 7 (приложение 4 ), а проинвертированное на 180° (инвертор U 3) - 

для U3. • •
В формирователях импульсов сглаживания ЦАЛЗ i/7, 0 I  и ЦН12 

0 8, у 2 последовательность треугольных импульсов масштабируется 
по уровня и с выходов U I  и U 2 подается на входа алгебраическо
го сумматора U 4.

В результате суммирования масштабированных треугольных импуль
сов получается аналоговый сигнал, кодовые значения которого запи
сан*! в ПЗУ2 U 19. .

На выходе U 4 устанавливается с помощь» резистора F8 размах 
выходного напряжения сигнала, равный 10,24 В. Смещение выходного 
напряжения сигнала относительно нулевого уровня достигается рези
стором Рб.

Масштабирующее устройство размаха выходного напряжения сигна
ла собрано на элементах пьмяти ПЗУЗ U 22, U 2KKI55PE3) емкостью 

(3? слова х 8 разпяпов^
256 б и Т - ^ ад 4 ^ 1 |[Ш *Л Ш 7 гП А И ), усилителе У2 - U б (ЭД708),
втором инверторе И2 - U 5 (УД708), первом и втором резисторных де
лителях РД1, ЭД2 - И , R2, R3, Ш  (резисторы MEET). Установка фик
сированного значения размаха выходного напряжения сигнала устанав
ливается переключателем PR2 (РАЗАМ СИГНУ, t>W ) ,  расположенным на 
передней панели генератора.

• taw. Л ист «А докуй. 
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С помощью прецизионных делителей R I, 1?2, КЗ и 54 (приложе
ние 2) размах выходного напряжения сигнала ряда 0,03; 0,05; 0,1; 
0,2; 0,4; 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 5,0 В делится на IOOO.

Установка начального адреса счетчиков UI4, UI3 (приложение 3), 
1/14, U20, UЮ (приложение 4) и элементов паШгти VIS , UX3, U Г7,
U 12 производится переключателем PRI (СВР) и элементами (JI5, U9.

Элемент 1)3: I -б (приложение 5) использован для технологиче
ских целей, для формирования стробирующих импульсов.

С выхода элемента U3: 6 последовательность прямоугольных 
импульсов выведена на гнездо У  , которое используется при измере
нии нелинейности треугольных имдульсов и синхронной работы с внеш
ними устройствами.

5.5. Описание схемы блока питания ’
5.5.1. Схема электрическая принципиальная блока питания при

ведена в приложениях 2, 5 и состоит из трансформатора силового, 
выпрямителей, собранных по мостовой схеме с емкостным фильтром на 
входе, стабилизаторов напряжения и регулировочных элементов.

5.5.1.1. Выпрямители по выходам +I2B, -12В собраны на диодных 
сборкахШ -D 4 ,B5  -И8 (приложение 2 ). В качестве стабилизаторов 
напряжения используются микросхемы V I  и С/2 (приложение 5 ). Для 
устойчивой работы микросхем применяются соответственно конденсато
ры СЗ и 06. Для обеспечения нормального режима работы стабилиза
торов U I, U 2 используются соответственно делители - Б2, ГО и 
К7 и R8. Резисторч 1?4 и R9 являются датчиками тока в схеме защиты.

В качестве делителя опорного напряжения для микросхемы 01, 
используются элементы Тс2, R3; для микросхемы U2 - элементы ft 7, 
R8. Резисторы КЗ, Б8 выбраны из условия превышения минимально до
пустимого тока делителя (3 мА).

Конденсаторы CI и С2 служат для фильтрации пульсации выходно
го напряжения стабилизаторов. Конденсаторы С4, С7 (приложение 5)

H itt . Лист № дог.ум. Подм.
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и CIS, CI4 (приложение 2) Предназначены для сглажизцйнда НЧ пуль
сации на входе стабилизатфро?, ■

5 .5 .1.2. Выпрямитель fio выпаду +5В собран на w&Wp&c дМод&х 
В 14)4 (приложение 21. В качестве стабилизаторов напряжения приме- 
нени микросхемы UГ. '•>2; конденсаторы Cl - CJ2 (приложение 2) ис
пользуются в качестве сглаживающего фильтра, конденсаторы СЗ, Ш, 
С8, СЮ, СГ. С5, С7, С9 (приложение 3) и G5, С8, Clb, СИ, CI2, С9 
(приложение 4) служат для фильтрации паразитных ВЧ и НЧ помех,

5.6. Описание конструкции
5.6.1. Генератор выполнен в виде одного блока, смонтирован

ного в металлическом корпусе.
Внекний виз генератора представлен на.рис. 3, 4.
5.6.2. Корпус прибора состоит из каркаса I  (см. рис. 4) с 

двумя съемными П-образными крышками 2,3. Крышки соединены с карка
сом четырьмя пинтами.

5-.6.3. На т.альш-панели (см. рис.4) каркаса укреплена лицевая 
панель 4, на которой смонтирован  ̂ органы управления и индикации 
прибора, функциональные гнезда и разьеш (см. рис.З).

Назначение органов управления, индикации и функциональных 
гнезд и разъемов:

СЕТЬ - кнопка и сетевой индикатор включения сети;
СВР - кнопка для останова генерации сигнала и сброса адрес

ных счетчиков U14, UX3 (приложение 3 ); U I4, U20 (приложение 4 ), 
s также фиксаторов U18, U13, U 17, 0'12 в состояние "О";

д - кнопка включения видов интерполяции: в отжатом поло
жении линейно-ступенчатой интерполяции, в нажатом положении ку- 
сг-чно-ступенчатой интерполяции при генерации последовательности 
пряыоугольнгас импульсов; •

"А", "В ", "с ” - кнопки для выбора формы функциональных си
гналов в сменном ПЗУ (табл. I  приложения I ) ;

•Vi докуи.
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РА3.1АХ СЙГБ V,mY _ переключатель дискретных значений рал маха 
выходного напряжения сигнала 0,03; 0,05; 0,1; 0,?.; 0,4; 0,5; 1,0; 
2,0; 4,0; 5,0 В, мВ; '

установка значений размаха выходного напряжения сигнала 0,3; 
0,6; 0,7; 0,8; 1,5; 3,0; 6,0; 7,0; 8,0; 9,0; 10,0 В, мВ произво
дится путем нажатия комбинаций игопок переключателя РАЗМАХ СЖШ 
согласно табл, 2j

Таблица 2

•п   рятмду ситы (Значение

0,03 0,05 0,1 0,2 0,4 0 с 1,0 2,0 4,0 Ои'Э выходного 
напряжения 
в Б, ыВ

наж каж 0,3
наж наж 0,6

наж наж 0,7
наж наж наж 0,3

наж наж 1,5
наж как 3,0
наж наж 6,0

.— наж .ч аж 7,0
наж нат наж 8,0

чаж нат 9,0
каж наж наж 10,0

ЧАСТОТА Hz - переключатель ряда дискретных значений частот, 
в Гц: 2, 5, 10, 15, 25, 30, 40, 50, 60, 75;

"r-x0,5-i " - кнопки умножения, три кнопки в нажатом положении 
умножают ряд дискретных значений частот на 0,5;

" х2 " - кнопка в нажатом' положении умножает ряд дискретных

•ь*. Ласт № докуй. 
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эначек;:." частот г&г~эн:*чезких сигналов, прямоугольных и треуголь
ных гл.пульсов кг тредБарательно деленный на I ,  10» 100;

«у4« - кнопка I  накатом положении умножает ряд дискретных значе- 
у.:::: частот гармонических сигналов, прямоугольных и треугольных им
пульсов кв 4, предварительно деленный на I ,  10, 100’,

" ‘-ха-'" - ДЕе кнопки в накатом положении умножают ряд дискретных 
значений частот гармонически* сигналов, прямоугольных и треугольных 
импульсов на а, предварительно деленный на I ,  10, 100;

"1:10", "1:100" - кнопки деления, в накатом положении делят ряд
дискретных значений на 10 и 100; "

" ♦ mV" V ” - разъемы для выхода соответственно прямого и 
инвертированного сигналов приведенного выше ряда дискретных значе
ний размаха выходного напряжения;в мВ; ’

" п и. у " _ гнезда для Еыхода соответственно прямого и ин
вертированного сигналов приведенного Еыше ряда дискретных значений 
размаха выходного напряжения^ В; ‘

” «L " - гнездо "корпус"; *
" у  " - гнездо для выхода строЗимпульсоепри проверке нелинейное- ■ 

7Z треугольного импульса и синхронизации с внешними системами;
"F " - гнездо для работы генератора в режиме внешнего за

пуска; .
” -20v'n - гке-до для впеода переменного напряжения с действую

щим ."качение:.! (2Q±2)B и частотой питающей сети; :
СИНХР - гнездо для и-тхода стгсро импульсов положительной полярно

сти амплитудой (2,4-4,5)Е(ТТЛ-уровень) для обеспечения синхронной 
работе других генераторов в регаме внешнего запуска;

ЛУ - разьем для работы генератора в рекиле дистанционного уп
равления с назначением контактов согласно табл. 3.

О - коммутация на " J. " (21 контакт); I  - коммутация на "+5 В " 
(20 контакт)через соротивление R = I  кОм.

_____ j "
-----------

U iK .  | Л и с т М  д о г у и . П о д и , i
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Таблица

Номер 
контакта

21
^2

Сигнал

Напшшййл-В
5,120 2,560 1,280 0,640 0,320 0,160 0,080 0,040 0,020 QfiX

I I 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 I 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 I 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 I 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 I 0 0 0 0 0

' '6 0 0 0 0 0 I 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 I 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 I 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0 0 I 0

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I

40
3&ш га*_Ей 

30 5 2
I I I 0 0 0
12 0 I 0 0
13 0 0 I 0
14 0 0 0 I

1:1 1:10 1:100
15 0 0 I
16 0 I 0

Г7
гх0,5->

I
х1
0

х2
0

Х 4

0
- х8 

0
-

18 1 0 0 I I
19 1 0 I 0 I

_±_5JEL

bat.
гост гло& - 6» Ф.з

Реким ручн/аву 
.cJM offiaC.
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Продолжение табл. 3

Номер контакта

24
25
26
27
28
29
30
31

Сигнал

Выход данных

32 СЕР
33 "  Форма сигнала 

ЛА <\Л л а Ц л  лЛ АЛпР“
34 I 0 I 0 I I I
35 0 I 0 I I I I
36 I I 0 0 I 0 I
37 0 0 I I 0 I I

5.6.4. В задней части каркаса (см. рис. 4) укреплен радиа
тор 5, на котором смонтирован источник питания, включающий в себя 
трансформатор, три печатные платы с электроэлементами схемы и два 
сетевых предохранителя. Стабилизаторы напряжения UI ;  [} 2 (UL 7505) 
укреплены на радиаторе 5.

5.6.5. Ин-ерполятор и генератор тактовых импульсов ИИ вы
полнены на отдельных печатных платах и размещены горизонтально и 
параллельно друг другу внутри корпуса.

5.6.6. В крышке 2 генератора расположен люк с подвижной фик
сирующей крышкой 6. Через люк устанавливаются в адаптер сменные 
ПЗУ. '

Лист M i а окуп .
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6. МАРКИРОВАНИЕ, ПЛОМБИРОВАНИЕ И УПАКОВКА

6.1. На лицевой панели нанесены:наименование генератора 
"Генератор функциональный ГФ~05". изображение знака Гоорееотра 
по ГОСТ 8.383-80» товарный знак предприятия-изготовителя. На зад
ней стенке крепится шильдик, на котором нанесены: товарный знак 
предприятия-изготовителя, тип генератора, порядковый, заводской 
номер, номинальное напряжение и частота переменного тока питающей 
сети, потребляемая мощность, год изготовления, знак класса защиты 
по злеггробезопасности.

6.2. Зэеодом-изготовителем осуществляется пломбирование корпу
са генератора. '

6.3. Снятие пломб производится ремонтной организацией; после
соответствующего ремонта и погерки вновь пломбирует генератор
поверочная организация. .6.1. Дри Хранении и транспортировании в процессе эксплуатации
(в том числе при отпрагке в ремонт и на поверку) генератор упако- 
выЕается в полиэтиленовый пакет и укладывается в футляр.

6.5. В генераторе предусмотрено маркирование сборочных единиц 
и радиоэлементов в соответствии с электрическими принципиальными 
схемами.

7. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

7.1. После транспортирования е  условиях отрицательных темпера
тур генераторы в упаковке должны быть Еыдержаны в условиях эксплу
атации в течение не менее 24 часов перед включением их в сеть.

7.2. При приемке генератора необходимо проверить комплект
ность в соответствии с формуляром, осмотреть генератор и убедить
ся в отсутствии внешних повреждений,

7.3. При вводе в эксплуатацию генератора, бывшего на консерва
ции, необходимо провести расконсервацию и проверку работоспособно-



.mi»

3 T K .

Для проЕерки ра5отоспособности генератора соОирапт схему 
согласно рис. 5.

»
СХЕМА ПРОВЕРИВ РАБОТОСПОСОБНОСТИ ГЕНЕРАТОРА

Рис. 5
Подключить генератор с помощью сетевого кабеля к сети 

питания.
Нажать кнопку СЕТЬ и убедиться в наличии питания по свечению 

индикатора. Прогреть генератор в течение 20 минут. Открыть люк 
ПЗУ и убедиться, что в адаптере установлено ПЗУ, Установить пере
ключатель РАШАХ СИГН в положение "5,04 ’.переключатель ЧАСТОТА - в 
положение” 75 7 -

Откать кнопки "А,""В,""С Г "а " , VxO,5- ” , nx 2 \ V I” , йс8",
"I:Ю;"'1:100Г На экране осциллографа должен наблюдаться интерпо
лированный сигнал треугольной формы.

Нажать кнопку " а " .  На экране осциллографа должен наблю
даться треугольный сигнал кусочно-ступенчатой формы.

Проверить по осниллографу генерирование синусоидального, 
прямоугольного и ЭКГ сигналов, манипулируя ноложевиями( отжато-

Ь м . .T iict №  докуы.
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нажато) кнопок"А""В""С"(табл. I  приложение I ) .  j
Отжать кнопки"А""В,;"С; "-х0,5->", "х2" , "х4" |

n !нажать кнопку 1:10" Последовательно изменяя положение кнопок-пе
реключателя ЧАСТОТА от "75 "до"2 Г убедиться по осциллографу е изме
нении частоты. Последовательно изменяя положение кнопок переклю
чателя РАШАХ СИГН, убедиться по осциллографу в изменении разма
ха выходного напряжения сигнала.

8. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

8Л.К работе с генератором допускаются лица, ознакомившиеся с тех
ническим описанием и инструкцией по эксплуатации генератора и про
шедшие инструктаж по технике безопасности.

Замена любого элемента, кроме ПЗУ сигнала, производится толь
ко после отключения сетевого кабеля генератора от розетки питающе? 
сети.

По электробезопасности генератор удовлетворяет требованиям 
ГОСТ 12.2.025-76 для класса П.

I
9. ПОДГОТОВКА ГЕНЕРАТОРА К РАБОТЕ

9.1. Сдвинуть крышку лша и вставить в адаптер ПЗУ.
Примечание. Расшифровка сигналов, записанных е сменном ПЗУ, 

дана в тзйл. I,приложение I .

ВНИМАНИЕ! Прг установке в генератор сменного ПЗУ сигнала
. требуется соблюдать осторожность. Неправильное

установление ПЗУ сигнала в адаптер может вывести 
генератор из строя. Плохая установка и закрепление 

1 ПЗУ сигнала в адаптере может привести к некачест-

133 00 00 00 ТО
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венному и искаженному ,воспроизведению сигнала. При появлении нека
чественного и искаженного сигнала требуется вйнуть ПЗУ сигнала из 
адаптера и установить его вновь в правильное положение.

9 .?. Подключить генератор с помощью сетевого кабеля к сета 
питания. ■ .

9.3. Подсоединить кабель I  или 2 к функциональному разъёму нки 
гнезду в соответствии с табл. 4.

Таблица 4

Функциональ
ный разъём 
или гнездо + mV -01 V fV -V ~20 V синхр Рвн Т

Номер кабеля I I 2 2 2 2
илилприбс

2
а^ель вн

2
ешнего

9.4. Нажать кнопку СЕТЬ, при этом на лицевой панели должен 
засветиться индикатор СЕТЬ, ,

9.5. Прогреть генератор в течение 20 мин.

10. ПОРЩОК РАБОТЫ

10Л.Генератор работает в режимах генерации интерполированных ли
нейно-ступенчатых и кусочно-ступенчатых сигналов от внутреннего и 
внешнего запуска. Получение интерполированных линейно-ступенчатых 
и кусочно-ступенчатых сигналов в режимах внутреннего и внешнего 
запуска достигается соответственно отжатием и нажатием кнопки " 4 ”

10.2. Работа генератора в режиме внутреннего запуска с дис
кретными значениям частот, в Гц: 2, 5, 10, 15, 25, 30, 40, 50, 60,
75, а такте умноженными на 0,5; 2; 4; 8 .и деленными на 10, 100.

10.2Л . Подключить кабели к разъемам ” +mV ” , ” ±
” JL "или гнездам " rV " ,  " J .  " , " -V " J .  " в  соответст
вии с п. 9.3. . _

Ю.2.2. Переключателем РАЗМАХ СИГН установить требуемое

Лист N t ДОгуН,
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значение ралмаха ввходного напряжения сигнала.
10.2.3. С помощью кнопок "А", "В ", "С", " А " и в соответ

ствии с табл. I  приложения I  выбрать требуемуп форму сигнала.
10.2.4. Переключателем ЧАСТОТА, кнопками "1:10", ” 1:100", 

"гхО.б-Л "х2", "х4", в соответствии с табл. 2 и 3 приложе
ния I  установить требуемое значение частоты сигнала.

10.3. Работа генератора в режиме внешнего запуска в диапазона 
частот от Ю"4 до 600 Гц от источника прямоугольных импульсов поло
жительной полярности от 2, 4  до 4 ,5  в с диапазоном частот от 0 до 
1,3 МГц.

10.3.1. Подключить кабели к разъемам * V“ f "±" > "-m " I "
или к гнездам ”+ ; ■ " - V - в соответствии с п. 9.3; к гнээ-
ду Ген генератора ГФ-05 подключить источник прямоугольных им
пульсов положительной полярности от 2,4 до 4,5 В с диапазоном час
тот от 0 до 1,3 МГц.

10.3.2. Переключателем РАЗМАХ СИШ установить требуемое зна
чение размаха выходного напряжения сигнала.

10.3.3. С помощью кнопок "А", "В ", "С" А "  и в  соответст
вии с табл. I  приложения I  выбрать требуемуп форму сигнала.

10.3.4. На источнике прямоугольных импульсов установить зна
чение частоты в Гц, которое определяется по формулеус 1

где С,уст

v _ п . 16384
уст - т к ’

- значение частоты, устанавливаемое на источнике импульсов

- требуемое значение частоты, Гц;

16384- коэффициент пересчета, определяемый схемой генератора;
К - коэффициент, выбираемый в зависимости от диапазона 

частот, е котором находится Рт , согласно табл. 5 .

Р,

\Ы. Лист

ГОСТ 5.106-
№  аог.ум:

68 ~'ф~1Г
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Таблица 5

Диапазон частот, Б котором ; 
находите;" мое значение: К
частоты

Кнопки, нажатые 
на ГФ-05

I0 "4 - 75 
75 - 350
150 - 300 
300 - 600

2
4
8

т
"х2"

Например, для получения на выходе генератора ГФ-05 сигналов 
с частотами 0,2; 45, 80, 200, 600 Гц-частоты, устанавливаемые 
на внешнем источнике импульсов, должна иметь следующие значения, 
в Гц:

Рлтт = 45 ' 16384 = 737280;уст
руст ■ 80 . Щ Ь  ш 655360;

Rrnm = 200 * * 819200;У1-1 4

*Уст = 600 ‘ в 1228800 •

I I .  РЕГУЛИРОВАНИЕ И НАСТРОЙКА ГЕНЕРАТОРА

I I . I .  Настройку и регулирование генератора производить в ра
бочем состоянии генератора с ПЗУ по схеме (интерполятор), приве
денной в приложении 4. Для регулирования и настройки генератора 
необходимы: осциллограф, (например, CI-65) и вольтметр (например, 
B7-I6A), Регулирование и настройка производится согласно табл. 6.

Руст .  0,2 . 16384 =» 3276,8;

133 00 00 00 ТО
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Таблица 6

Назначение Переменные резисторы 
для регулирования и 
настройки

I . Питание - I2B Р I
2. Питание + I2B Р 2
3. Амплитуда треугольного импульса Р 3
4. Размах сигнала - V Bm Р 4
5. УроЕень нулевой линии треугольного 

импульса
Р 5

S. Уровень нулевой линии сигнала + V „ „ ,вы х» Р 6
7. ' Балансирование( сглаживание) Р 7
8. Размах сигнала + V Bbrx> Р 8
9. У р о вен ь нулевой линии сигнала V Р 61

11.2. Понключить регулируемый генератор к сети переменного 
тока, накать кнопку СЕТЬ.

11.3. Приступить к проверке и настройке генератора после 
-предварительного прогрева в течение 20 минут.

I I . 1. Установить переключатель ЧАСТОТА в положение“75'!
I I .5. Проверить осциллографом на выходе СИНХ? наличие следо

вания импульсов от ГТИ.
! поз.2(см.рис.4) ,
| I I . 6. Снять крышку*; отаать кнопку А" и проверить осцилло
графом форму и амплитуду сигналов на контактах ХЗ и Х25 разъема 
X плат. Форма и амп.читуаа треугольных сигналов на контактах КЗ 
И Х25 должны быть равными, сдвинутыми по фазе на 90°, приведенны
ми к нулевой линии и соответствовать осциллограмме рио. 6.

Подрегулировку осуществить переменными,резисторами РЗ (установ 
ка амплитуда) и Р5 (смещение уровня нулевой линии).Закрыть крышку.

[ton. Л ист Л» докук.

гостТ|Рб~ч5 фТ 5"
Поли. Д м  j

133  оо оо оо то
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\
Рис. 6

I I . 7. Установись с помощью кнопок "А", "3", "С" согласно 
приложения I  сигнал сипусоциальной форми (рис. 7 ). Переключатель 
РЛЯ.1АХ СИГН установить в положение "5,0” ; переключатель ЧАСТОТА - 
в положение "75"> сигнал с выхода "+ V " J, " подать на ос
циллограф. Проверить форму сигнала. Она должна соответствовать 
осциллограмме, представленной на рис. 7.

Переменный резистором F7 добиться сглаживания (плавности и 
непрерывности)сигнала (рис. 8 ),

Рис. 7

неправильно правильно
Рис. 8

133 00 00 00 ТО
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Переменным резистором F8 установить размах 5 В, а переменным 
резистором Р6 установить амплитуду 2,5 В.

I I . 8. Установить с помощью кнопок "А", "В” , "С" согласно 
табл. I  приложения I  сигнал прямоугольной формы.

Отжать кнопку " а " .Н а осциллограмме должен наблюдаться . 
прямоугольный сигнал без выброса на переходной характеристике. 
Переменным резистором F5 отрегулировать выбросг на переходной ха
рактеристике соглаоно рис. 9.

П П

неправильно правильно

Рис. 9

I I . 9. Установить переключатель ЧАСТОТА в положение "2 ", пе
реключатель РАЗЛАХ СИГН - в положение "5 ,0 ", нажать кнопку "1:100".

НЛ О . Подключить вольтметр (предел измерения 5 В) к гнездам 
т ■ • \

+ V , I "  и проверить значение размаха еыходного напряжения сиг
нала. Оно должно принимать значения + 2,5 В; - 2,5 В. Подрегулиро
вать переменными резисторами Р8 (установка размаха) и Рб (смеще
ние уровня нулевой линии) требуемые значения.

11.11. Подключить вольтметр к гнездам"-V " JL п 
проверить значение размаха выходного напряжения сигнала, Оно лол̂ ~ 
но принимать значения + 2,5 В, - 2,5 В. Подрегулировать переменны
ми резисторами Р4 (установка размаха) и P6 I(смещение уровня нуле
вой линии ) требуемые значения.

11.12. Проверить осциллографом на Еыхоле " V " наличие

Ьы Лист
ГОСТ 2.106--68

№ догуы.
ф.Г

Под». Д*та
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стробирующего импульса длительностью от 2 до 6 мкс.

12. ВОЗ.ЮШНЕ НЕИСПРАВНОСТИ И СПОСОБЫ 
ИХ УСТРАНЕНИЯ

12.1. Ввиду того, что в генераторе применены микросхемы, 
выполненные по ШОП технологии, которые, как известно, требуот 
специальных мер защиты от статического напряжения, разборка кор
пуса КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ.

' Для устранения функциональных неисправностей в работе гене
ратора (т.е . при неправильной выдаче функциональных сигналов и 
т.п .) генератор следует отправить на ремонтное предприятие или 
завод-изготовитель. Сведения о неисправностях и о ремонте зано
сятся в формуляр 133 00 00 00 $0 табл.10 и табл.17.

Владельцу разрешается производить замену предохранителей и 
вилки сетевого кабеля при отсутствии свечения или неустойчивом 
свечении индикатора СЕТЬ.

13. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОШЛУШВАНИЕ 
✓

13.1. Генератор подлежит техническому обслуживанию: периоди
ческому и текущему.

13.2. Периодическое техническое обслуживание проводите*
I  раз в полгода и состоит из контроля технического состоять по 
пп. 14.5Л  и 7.3. При обнаружении неисправностей генератор на
правляется в ремонт в установленном порядке.

13.3. Текущее техническое обслуживание проводится при вводе 
в эксплуатацию по пп. 14.5.1 и 7.3,'

13.4. Результаты проведения технического обслуживания зано
сятся в формуляр табл. 12.

13.5. Сведения по ремонту заносятся в формуляр табл. 17.

—  — ------------ -------—  - • ' -------- -— ---"

" 133 00 00 00 то
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14. ПОВЕРКА ГЕНЕРАТОРА

14.I.Настоящий раздел составлен в соответствии с требованиями 
РД 50660-88 и устанавливает методы и средства первичной и перио
дической поверок генератора функционального ГФ-05. Периодичность
поверки не реже I  раза в гои„При выпуске из производства произво
дится государственная поверка,при эксплуатации-ведомственная поверка

14.2. Операции поверки
14.2.1. При проведении поверки должны выполняться операции, 

указанные в табл. 7.
' Таблица 7

Наименование операций Номер пункта
раздела
поверки

Проведение операций
ПРИ

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр I4 .5 .I Да Да
Опробование 14,5.2 Да Да
Проверка формы сигналов4
Определение метрологических 
характеристик

14.5.2
14.5.3

Да М

Определение допускаемой 
относительной погрешнооти 
установки значения частоты

14.6.3.1 Да Да

Определение относительной 
погрешности коэффициента 
целения делителей размаха вы
ходного напряжения сигнала

14.5.3.2 Да Да

Определение допускаемой 
основной относительной 
погрешности устаноз ки 
значения размаха выходного 
напряжения сигнала

14.5.3.3 Да Да

Определение коэффициента 
гармоник синусоидального 
сигнала j .

I4J5.3.4 Да Да



Продолжение табл. 7

Наименование операций Номер пункта 
раздела

Проведение операций
..... - П РИ .........

поверки Первичной
поверке

периодиче
ской поверке

Оппе целение нелинейности 
треугольного импульса

14.5.3,5 Да Да

Определение длительности 
фронта и среза прямоугольного

14.5.3.6 Да Да
импульсе
Примечание. После ремонта, включающего ремонт цепей блока электро

питания, провести проверку требований по электробезо- 
пазности согласно ГОСТ 12.2.025-76 для класса П.

14.3. Средства поверки '
14.3.1. При проведении поверки должна быть применена средст

ве, указанные в табл..8.
Таблица 8

Комер пункта 
рз заела 
поверки

14.5.2;
14.5.3.6

1 4 .5 ,3 .1

14.5.3.3;
14.5.3.5

Наименование образ
цового средства 
измерений

Осциллограф
CI-65A

Частотомер ЧЭ-54

Вольтметр B7-I6A

Основные технические 
характеристики средства поверки
пределы 
измерений

Полоса пропу
скания 
(0-35)МГп
Диапазон ам
плитуды иссле
дуемого сигна
ла 15 мВ-60 В
Диапазон час
тот при изме
рении периодов 
(О- I) МГц ^
Диапазон
напряжения

(10~*-1000)В

погрешность

+555 

±5 %

\
+0.01%

[0,2+0,05С|щ( — I)]
U*- конечное значение установ

ленного пределами;
Ua - показание 

прибора,В.

Л.1СТ М  дог.уи, 
ГОСТ г .10б --68 ф. 5 *

Поди.
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Продолжение табл. 8

Номер пункта раздела Наименование образ
цового средства 
измерений

Основные технические характерис
тики ооепстна повепкиповерки пределы
измерений погрешность

14.5.3.2 Вольтметр ШЫб 0-5,0 В +0,07,5
14.5.3.4 Измеритель нели

нейных искажений 
С6-8, С6-I I

Диапазон
(0,1-30):»

+(0.05 Кгв + +0,05',>) 
от 20 Гц ло 
20 кГц 
Кр^-значения 

предела 
шкалы,на 

которой произво
дится отчет,в %.

14.5.2 Генератор 15-26 Диапазон частот 
Э,1 Гц-1,0 МГц

Генератор ГФ-05 (0,02-600)Гп + 0,5%
Примечания: I .  Вместо указанных в таблице средств поверки разрешэ-

ется применять другие аналогичные измерительные пр'/.- 
боры, обеспечивающие измерения соответствуют* пара
метров с требуемой точностью.

2. Средства поверки поляны быть испрагны, поверены п 
е ,иметь СЕИпетйьстЕа (отметки в формулярах идя пзспор- 

тах) о государственной или ведомственной поЕеркс.

14.4. Условия поверки и подготовка к ней
14.4.1. При проведении операций поверки поляны соблюдаться сле

дующие условия:
температура олругащей среды (293 + 5)К (20 + 5 )°С ;

! относительная влажность воздуха (30-80)$;
атмосферное давление (81-106,7) кПа (бЗО-ЬЭО) мм рт.ст.; 
напряжение сети питания (220+4,4)В, частота (50+0,5)Гп и со-

®ряавае гармоник до 5$.



14.4.2. Перед проведением поверки необходимо выполнить слега
ющие подготовительные работы: .

проверить на средствах поЕерки наличие отметок об их поверке;
ознакомиться с содержанием технических описаний и инструкций 

по эксплуатации поверяемого генератора и используемых средств по
верки; '

подготовить к работе генератор и средства поверки согласно 
их инструкциям по эксплуатации.

14.5. Проведение поверки '
14.5.1. Внешний осмотр
При внешнем осмотре долгий быть установлено соответствие ге

нератора функционального ГФ-05 следующим требованиям: 1
комплектность (кроме ЗИП) в соответствии с формуляром;
отсутствие дефектов, механических повреждений и следов корро

зии покрытий,исправность адаптера и кабелей,исправность и надёж
ность крепления органов управления,гнезд и разъемов.

Генераторы, имеющие дефекты , . бракуются и направ
ляются в ремонт.

14.5.2. Опробование •
Для проведения опробований генератора собрать схему согласно 

•рис. 10.
■ СХША ОПРОБОВАНИЯ ГЕНЕРАТОРА

Поли. Д; I

Рис. 10
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Подключить о помощью сетевого кабеля генератор к сети.
Кнопку СЕТЬ нажать и убедиться в наличии питания по свечению

индикатора.

Прогреть генератор в течение 20 минут.
Установить переключатель РАШАХ СКГН в положение "5,0я ; пере

ключатель ЧАСТОТА - в положение "75я .
Отжать кнопки "А", "В ", "С ", " А  " , " ,-хО,5-."; "1:10?; 

"1:100". На экране осциллографа должен наблюдаться интерполирован
ный сигнал треугольной форш.

Нажать кнопку "А ” . На экране осциллографа должен наблюдать
ся треугольный сигнал кусочно-ступенчатой формы.

Проверить по осциллографу гёй1р^роЕан№%йнуооидального, пря
моугольной, и ЭКГ-сигналов, манипулируя положениями (отжато-нажато) 
кнопок "А", "В ", "С" (согласно табл. 9 ).

Отжать кнопки "А", "В ", "С ", n -x0,5-i"s "1:100", нажать кноп
ку "1:10". Последовательно изменяя положение переключателя ЧАСТОТА

в положение "75". На генераторе ГФ-05 переключатель РАЗДАХ СИГН 
установить в положение "5 ,0", кнопки "А ", "В ", "С" откаты, все 
кнопки переключателя ЧАСТОТА отжаты. На осциллографе должна ни 
блюдаться последовательность треугольных импульсов. Изменяя положе
ние переключателя ЧАСТОТА на генераторе ГФ-05 № I ,  убедиться по ос
циллографу в изменении частоты сигнала на выходе генератора ГО-СХ:, 

Подключить ко входу осциллографа е ы х о д  генератора ” У  : 
и убедиться в наличии стробирующих импульсов.

'2 Подключить выход генератора'' ^ 20 V’, "1 " ко входу оецпллегтг-

Фа и убедиться в наличии синусоидального напряжения.
Отжать кнопки "А", "В ", "С", нажать кнопку "1:10 ".Подключ:!;: 

выход генератора ко входу осциллографа. Переключи

133 00 00 00 то
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тель ЧАСТОТА установить в полокение "75". Манипулируя положениями 
С orsdTo-нажато) кнопок " -xO,5-i " ;  "х2"; "х4",' П1-х8-"", "1:Ю0" , 
убедиться по оспкллографу е изменении частоты сигнала.

ПроЕести проверку формы сигналов по схеме, приведенной на 
рио. I I  но выходу ' + V' " ,'х

СХЕМА ПРОБИРКИ ФОРГЛЫ СИГНАЛОВ, &ШЕДШ0СТИ ФРОНТА 
И СРЕЗа ПРШОУГОЛЫЮГО КЫПУЛЬСА .

ГФ-05

+V ±
С с

я»

CI-65

IM512<

А

5pF -L

т г

Рио. И

Установить переключатель РАШАХ СИГН в полокение "5,0", пере
ключатель ЧАСТОТА - в положение "75", отжать кнопки Vx0,5-t""x2";"x4!
"1:10"; "1:10" ; "д " . .

Изменяя полокение кнопок "А", "В ", "С" согласно табл. 9, 
уЗециться е соответствии наблюдаемых форм сигналов формам, запи
санным в табл. 9. ' v

№ AOr.ytf.

ГОСТ. ^.100— -ЗД ф_ 5
Поди.
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Таблица 9

Полежение кнопок Форма сигналов
"""А" "В" "С” требуемая

нажата отжата отжата синусоидальная

отжата нажата отжата прямоугольная

отката отжата отжата треугольная

нажата нажата отжата ЭКГ
отжата нажата нажата треугольная, 

синусоидальная, 
прямоугольная, 
ЭКГ

нажата отжата нажата прямоугольная, ЭКГ

отжата 4 •отжата нажата треугольная, . 
синусоидальная

Результаты считаются положительными, еоли фактические формы 
'-игналоЕ соответствуют формам, указанным в табл. 9.

Генераторы, не удовлетворяющие требованиям п.14.5.2, цельней
шей поверке не подлежат.

14.5.3. Определение метрологических характеристик
14.5.3.1. Определение допускаемой относительной погрешности 

станоЕки значения частоты, обеспечения деления ряда дискретных 
«ачений частот на 2,, 10, 20, 100, 200 и умножения на 0,5; 2; 4; в 

Определение допускаемой относительной погрешности установки 

'наченщ; частоты проводят по схеме, приведенной на рис. 12.

и  ф7 Ъ '

,.,г
133 00 00 00 то
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США ОПРЕДЕЛЕНИЯ ДОПУСКАМ Ой ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ПОГГЕИНОСГИ 
УСТАНОВКИ ЗНАЧЕНИЯ ЧАСТОТЫ

Рис. Е
На частотомере переключатель ВРЕМЯ СЧЕТА - МНОЖИТЕЛЬ установить 

в положение "10", переключатель МЕТКИ ВШЕНИ - в положение "Ijn S  '
0"ткать кнопки "А", "С", "-х0,5-*", "1:10", ” 1:100'', нажать 

кнопки "В ", " 4  " . Установить переключатель РАШАХ СИГН в положе
ние "5 ,0", переключатель ЧАСТОТА - в положение и2’.’

Измерить на выходе генератора "+V ", " 1  " значение частота 
(периода).

Аналогичные замеры провести при установке переключателя 
ЧАСТОТА в положение" 5';" 10'” ’ 15'; "25'; "30" ”40';" 50'; "60’i "75" согласно 
табл. Ю.

Переключатель ЧАСТОТА установить в положение "50". Изменяя 
положение кнопок "1:100", "1:10", "г-х0,5-|", "х2", "х4", "»х8-п 
согласно табл. I I ,  12, произвести замеры установленных значений пе̂  
риодов (частот).

Допускаемую относительную погрешность установки значения перио
да (частоты) S' , в %у определить по формуле

r . - S H L -.-. E  , .М О ,
- И О м

где  ̂ ном ~ номинальное значение периода (частоты) генератора, с; 
'Г  - измеренное значение периода (частоты), с.

1ь< . Л .1С Т  М  докуй. Поди. Д н а
гост г.|зд--б» ~ ф. s "
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Таблица 10

3 н a » е н и е
номинальное допускаемых пределоЕ периода ,с

Частоты, 
Ги

периода,
с макс. J мин.

2 0,500000 0,502500 0,497500
5 0,200000 0,201000 0,199000
10 0,100000 0,100500 0,099500
15 0,066666 0,066999 0,066333
25 0,040000 0,040200 0,039У00
30 0,033333 0,033500 0,033166
40 0,025000 0,025125 0,024875

~ 50 0,020000 0,020100 0,019900
60 0,016666 0,016749 0,016583
75

•а ■.
0,013333 0,013400 . 0,012266

Результаты считаются удовлётворительными, если полученная от
носительная погрешность установки частоты в табл.10,11,12 не. пре
вышает + 0,5# (фактические значения установки периода (частоты) па

? годятся в допускаемых пределах, указанных в табл.10,11,12) .

Mr докум. Поди. Д»-и

133 00 00 00 то Л К ’ {
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Таблица 12

Положение кнопок Кратность
деления

на
3 н а ч е к и е

"~х0,5-" "1:10” "1:100" номинальное сопусрэе ми х ппед е-1 о в
частоты,

Ги
периода,Г» ма кс . М!Ш.

c* Sj$ak отя отж 2 25 0,04 0,04СУ 0,0318

отя наж . отж 10 5 0,20 0,2010 0,1990

наж наж отж 20 ' 2,5 0,40 0,4020 0,3980

отж отж наж 100 0,5 2,00 2,0100, ' 1,9900

Has ' отж наж 200 0.25 4,00 4,0200 3,9800

Д 5U7-2

\ Y-
| Ннв. Л» подл 
?------ ------

Подл, и дата J В з 1М. и:(в. Лг Низ Л» дубл. Пола, а дата | | Справ. Л» ___ т ..... ---
*
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Положение кнопок
">-x0,5-i" "х2” ” х4" "1:10" "1:100"

наж наж нан отж отж
отж наж. . отж отж отж
отж. отж наж отж отж
ОТЖ ! наж наж отж отж
отж отж отж наж отж
наж наж наж , наж отж
отж ■ наж отж наж отж

отж отж наж наж OTS

отж над наж наж отж

отж отж отж отж наж

наж наж наж отж нале

отж на к отж отж наж

отж отж нет отж наж

отж ■ват. наж отж 1МЖ



Taajiv.v.a

Кратность
умножения

на
3 н а ч г н и е

номинальное аопускаешх пределов
часто- периода, пес!ш:ш »с
тп.Гц с MdKO - Гь-Н.

0,5 25 0,0100 0 ,0i0200 0,032800
2 100 0,0100 0,010050 0,009950

4 200 0,0050 0,005025 0,001975
8 400 0,0025 0,002512 0,002187
0,10 5 0,2000 0,201000 0,199000

0,05 2,5 0,4000 0,402000 0,398000
0,2 10 0,1000 0,100500 0,099500
0,4 2С' 0,0500 0,050250 0,497500

0,3 40 0,0250 ' 0,025125 0,248750

0.01 0,5 2,0000 ' 2,010000 1,990000

0,005 0,25 4,0000 1,020000 3,980000

0,02 I 1,0000 1,005000 0,995000

0,04 2 0,5000 0,502500 0,497500

' 0,08 4 0,2500 0,251250 0,248750



1 1 . 5 . 2 .2 . Определение относительной погрешности коэффициента 
деления целителей размаха выходного напряжения сигнала.

Определение относительной погрешности коэффициента деления де
лителей напряжения проводят по схеме, приведенной на рис» 13, 
при первичной государственной поверке. ,

Проверку проводить яля в ы х о д о е ' + -  V 'l" ; ''-кпУД"; "-V". "J.'',
Установить переключатель РАЗЛАХ С Ш  в положение ”5,0"; пере

ключатель ЧАСТОТА - е положение "2 ", Отжать кнопки"А", "С", Vx0»5-’" 
"1:10", нажать кнопки ИВИ, "1:100” ,"1 " .

СХША ОПРВДЕДЕШЯ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ПОГРЕШНОСТИ 
КОЭФФИЦИЕНТА ДЕЛЕНИЯ ДЕЛИТЕЛЕ’} РАЗМАХА 

ВЫХОДНОГО НАПРЯЖЕНИЯ СИГНАЛА

Рис. 13

Замерить экстремальные значения напряжений соседних полупв-
...........................    значение_ напряжения сигнал^

раопов на выходах +-V 1, Д. , +mV Д  и определить^азмаха выходного^'
путем вычитания их одного из другого, если знаки напряжений одина
ковые и путем суммирования, если знаки напряжений разные.

Вычислить коэффициент целения целителя по формуле
. 1/ __

! ~~~ it
U+mV ’

где Ury- значение размаха напряжения сигнала на выходе"+V"iT;
Ufm- значение размаха напряжения сигнала на выходз"-нпО'; 

i- - I ,  2, 3. '

± -
---- — 133 00 00 00 ТО
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Аналогичное операции повторить три раза. Вычислить среднее 
значение коэффициента деления делителя по формуле 

K j' + К; Кс
к,ср+ *3

Определить относительную погрешность коэффициента деления 
делителя S“A , в %, по формуле

Г  К Н "  К о п

‘ 10,1

где Kg = IOOO - номинальное значение коэффициента деления делителя. 

Аналогичные операции провести для выходов ’’-V ' Х ';  "-mV" "Х\ч '
Таблица 13

Но
мер
38”
ме
ла»

размаха, напряжения, 
в В . Ki+ к г. Kcjm- с̂р-

доиускаемнх 
пределов К

на выхоаах макс. мин.
+ V *-mV -V -mV

'
1006 995

1
2 

3

Результата считаются удовлетворительными, если относительная
погрешность коэффициента деления делителя напряжения не превышает 
+ q (фактическое значение коэффициента деления делителя
находится в допускаемых пределах, указанных в табл. 13).

При периодической поверке определение относительной погрешно
сти коэффициента деления делителей. проводят по схеме, при

веденной на рис. 14.

Лнст ■N» ьог.уи.
ГОСТ 2,106--5» ф .3~

Поди. Дна
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Рис. 14

Убедиться на осциллографе в наличии прямоугольных импульсов 
на Еыхопах генератора " + У " , m V ' , ' X  -mV,X.

Результаты считаются удовлетворительными, если на осциллогрй™ 
фе наблюдаются прямоугольные импульсы.

14.5.3.3. Определение допускаемой основной относительной по
грешности установки значения размаха выходного напряжения сигнала.

Определение допускаемой основной относительной погрешности 
установки значения* размаха выходного напряжения сигнала проводят 
по схеме, приведенной на рис. 15.

Кнопки "А ", "С ", VxO,5-", их2"; "х8” *,? I : IOO" отжать-.кнопки "В",
"1:10", "А "  нажать.

Р х,Н И , ЧВход Еольтметра подключить к выходу генератора + V , X .
Переключатель РАИДАХ СИГН установить в положение "5,0", п$- 

реключатель ЧАСТОТА - положение "2 ".

ДОПУСКАЕМОЙ ОСНОВНОЙ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ 
ПОГРьЫНОСТИ УСТАНОВКИ ЗНАЧЕНИЯ РАЗМАХА ВЫХОДНОГО 

НАПРЯШШ СИГНАЛА

Рис. 15

133 00 00 00 т о
Л*а
50
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Замерить значения размаха напряжения ка выходе "f V” "J,"
согласно методике п. 14.5.3.2.(см.примечание к табл.14,лист 53).
Примечание, допускается наличие помех, смешанных с сигналом

(шумовов фон), с частотой | более 20 кГц.
Аналогичные операции произвести на фиксированных положениях

переключателя РАЗАМ СИГН согласно табл. 14.
Вход вольтметра подключить к выходу генератора " - V
Повторить аналогичные операции на фиксированных значениях

размаха выходного напряжения сигнала, согласно табл. 14.
Установка значений размаха выходного напряжения сигнала' 0,3;

0,6; 0,7} 0,8; 1,5} 3,0; 6,0;7,0;8,0;9,Q;I0,0 В производится согл: :
но табл. 2, ,

Допускаемую основную относительную погрешность установки з:.ц
I чения размаха еыходного напряжения сигнала (Гу , е  %, опреде.;;:
по формуле ,, ̂ .  ином ■ и

О
•юо,

гае L/H0M - номинальное значение размаха еыходного напряжен...;, i 

- U - измеренное значение размаха выходного напряжен,..;,
j Результаты считаются удовлетворительными, если получение.: 
значения допускаемой основной относительной погрешности устышг;:с 
мачения размаха выходного напряжения сигнала не превышаш1 гна-к
j .

|ний, указанных в п. 3.9 Т0(фактические значения размаха июиш>го 
(напряжения сигнала находятся в допускаемых пределах, укаэеш^;: i  
тайл. 14). .

14.5,3.4. Определение коэффициента гармоник сикусоидады.счх 
оигнала,
i Определение коэффициента гармоник синусоидального скгнол.. 
йроводят по схеме, приведенной нарис. 16.

133 00 00 00 то
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З н а ч е н и е  р а п а а х а  г п е о л н о г о  н а п р я ж е н и я  с и г н а л а , В

номинальное
прямоугольн
сигнала

лопускасмтч ЛТ'ОДОЛОВ U эфф. 
синусоид, 
сигнала

nnnvcTг.аемрх пго.ттрлОв
матсс. МИН. матсс. мин.

10,0 10,15 9,85 , 3,5356 3,5Р86 3,4826
9,0 9,135 *,865 з,гз?о 3,22974 3,13426
8,0 8,12 7,8? 2,8284 2,4708л 2,78603 - .
7,0 7,105 6,895 2,4749 2,51202 2,43777
6,0 6,09 5,91 2,1213 2,15316 2,08952
5,0 5,075 4,925 1,7678 1,7943 1,7413
4,0 4,06 3,94 1,4142 1,43544 1,39301 ,
3,0 3,045 2,955 1,0607 1,07658 1,04476 *
2,0 2,03 1,97 0,70711 0,71772 0,69651
1,5 1,5225 1,4775 0,53033 0,53829 0,5223:!
1,0 1,015 0,985 0,35356 0,35386 0,34026 <



Продолжение табл. 14

Значение размаха выходного напряжения сигнала,В
номинальное
прямоугольн.
сигнала

__ п?пускаемнг пгелел’ов иэфф.
синусоид.
сигнала

лопускаемнх пределов
>:акс.

1
мин. макс. мин.

0,8 0,812 0,783 0,28284 0,287088 0,278603 <>! / -/ Ц 1  - 4'S'~'
0,7 0,7105 0.68S5 0,24749 0,251202 0,243777 &/ 1  iO-i'p

0,6 0,609 0,591 0,21213 0,215316 0,208952
0,5 0,5075 0,4925 0,17678 0,17943 0,17413
0,4 0,406 0,394 0,14242 0,143544 0.I3SB04
0,3 0,3045 0,2555 0,10607 0.107658 0,104476
0,2 0,205 0,195 • 0,070711 0,072479 0,068944
0,1 0,1025 0,0975 0,035356 0,03624 0,034472

0,05 0,054 0,046 0,01767В 0,019092 0,016264

0,03 0,0324 0,0276 0,010607 0,011455 0,009758

Примечание.Допускается проводить определение основной относительной погрешности 
установки значения размаха выходного напряжения сигнала по синусои
дальному сигналу,при этом переключатель ЧАСТОТА установить в по
ложение "75",кнопки: "А" нажата,"В",С" отжаты. .



7ХЕ.1А ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОЭФЖГИЕНТА ГАРМОНИК
типу о 01 uiAjibHoro сигнала

Рио. 16 .

УстаноЕить переключатель РАЗМАХ СИГН £ полокгние "5,0"; пере
ключатель ЧАСТОТА - е  положение "10"; кнопки "А","х2" нажат]
кнопки "В ", ”0", V xO .5 - ,". "х4\ "1:100", "1:10", 'А *
отжать.

Измерить коэффициент гармоник на выходе " + V " " х".
.кнопку "х2"отжять

Установить переключатель ЧАСТОТА е  положение 75 , и произве
сти аналогичные измерения. Нажать кнопку "х2". "

Измерить коэффициент гармоник на частоте 150 Гц.
Затем нажать кнопки " ‘- х а - ' " .

Измерить коэффициент гармоник на частоте 600 Гц.
. Таблица 15

Частота, Гц Коэффициент гармоник, i ,  ■
не более

20
75 1,5

150
600 2

Ь« Лист дог.ум. 
ГО СТ  2.106- -t>8 ф. 5

Поди.
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фактическое значение 
Результаты считаются удовлетворительными, если^мэ^фшиента

гармоник (Кг) на частотах 20, 7S, 150 Гц не превышает 1,5,4, а
на частоте 600 Гц - Кг не превышает 2%.

14.5.3,5. Определение нелинейности треугольного импульса. 
Определение нелинейности треугольного импульса проводят по 

схеме, приведенной на рис. 17.

СХЕМА ОПРЕДЕЛЕНИЯ НЕЛИНЕЙНОСТИ ТРЕУГОЛЬНОГО 
ИМПУЛЬСА

Рис, 17
' !

j Выход с генератора ГФ-05 " V  " соединить с 21 контакт л.; 
дазъема "вых.на ЦПГ.Г вольтметра B7-I6A. '

На вольтметре B7-I6A на задней панели тумблер " О  (5 " У°“
тановить в положение " (5 ” , ВРЕМЯ ПРЕ0БРА30ВА1Ш-20 mS" ; на

8 Ппаредней панели клеммы "О" и " 1 ” закоротить, РОД РАБОТЫ - 0,s.
На генераторе установить переключатель РАЗМАХ СКП1 в полияе- |

няе "5,0"; переключатель ЧАСТОТА-в положение "2". Кнопки "А", "Б ", !
"С". “А" , "1:10", ” г-хО,5-< ” , их2", "х4" отжаты, кнопка "1:100" j
н жата. ■ !

i
На генераторе нажать и отпустить кнопку СЕР,по истечении ;

прйблиэительно 4 с. ;

~ — 133 00 00 00 то '
iM. Л*а*т Xi аог.уи. ' Поди. /il-TJ —•



Е&льтметрок из;.:ег::ть значение напряжения в точке I  ркс. 1ь измере
ния зннчек::” напряжен;;:: г остальных семи точках треугольного им
пульса проязвожттй агтокзткческп.

Измерение повторить три раза.
НаЗти для :<ахао2 из еосьми точек среднее значение напряжения, 

с D, по формуле
Ui~Ut + VA

U ' * [ '  3 ’

где 1ЛД/ZlU$ - измеренные значения напряжения е одной точке 
три раза. В:

L-- 1,2,3..8 - номер точки.

Рио. IB

Определить значение приращения напряжения, в В, между точка
ми 1-2 по формуле

Л U - 1)фа - Ucpi ,

и I средние ■
где Цр (  ̂Ucf- Значения напряжения в точках 1,2, 3.

Аналогичным образом определить значение приращения напряке-
I

ния между точками ^-3, 3-4, 5-6, 6-7, 7-8. /

**■ | Лист Д& докуй. 
ГОСТ 2.100-66 ф. 5’ *
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Коэффициент нелинейности треугольного импульса, в %, опреде
лить по формуле

К  ̂ = &U ыанс. ~ &U мин. . ю о ,
a U макс. + a U мин.

где дЫ микс.лИмин ~ соответственно максимальное и минимальное
значение приращения напряжения из шести 
приращений.

Таблица 16

Номер
точки

Номер
изме
рений

Значеьйв 
напряже
ния Е 
точке ,В

Среднее 
значение 
напря
жения,В

Приращение 
напряжения 
между 
точками,В

Коэффициент нелинейнос-
т и Д ,
не более

I
1
2 
3

' 2
1
2 
3 /

3
1
2 
3

4
1
2 
3

I
. 5

1
2 
3

6
1
2 
3

/

7
1
2 
3

В
1
2 
3



гезу-:ьт.:?к счзтаогзл удовлетворительными, если фактическое 
значение коэффициента нелинейности треугольного импульса не превы
шает 1%.

I с.5.с.:1. Сгтрелеленке мктельнооти фронта и ореза прямо
угольного ;'V"y.;fcc-.

Определение длительности фронте и среза прямоугольного импуль
са провопят по схе..:с-, приведенной Е2 рис. 10.

Кнопка "А", "С" , V ?0 ,5^","х2" ; " х4" ; " 1:10";"I : ЮС" отжать; 
кнопки "В", ' 'А" нажать.

На генераторе установить переключатель РАЭЛАХ СИГН в положе
ние "5 ,0"; переключатель ЧАСТОТА - в положение "75".

iij осциллографе установить органы управления в следующие 
положения:

% переключатель " V /ДЕЛ" в положение " I " ;
переключатель " r l ,  xO,I" - "x l";
переключатель "НРЭ.Ш/ДЕл" - "10 <v\& " ■, 
тумблер 'V й - ;
переключатель"ВНУТР. СЕТЬ 1:1 1:10 BHEI11H." - "ВНУТРГ

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЗНАЧЕНИЙ ШИТЕЛЬНОСТЕЙ ФРОНТА И СРЕЗА 
ПРЯМОУГОЛЬНОГО ИМПУЛЬСА

Рис. 19
Ручками УРОВЕНЬ и СТАБИЛЬНОСТЬ установить макс. значение 

уровня сигнала,при котором сохраняется синхронизация.По координат
ной сетке на ЭЛТ осциллографа отсчитать значения длительностей 
фронта и сэеза прямоугольного импульса согласно рис. 19.

Г1'* I Л-ч-т Ni СО1 ум
t ост Г|7»;-"*8 ф. 5 ”

Поли. | Л м .1

133 00 ОС 00 то Л и с
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Результата считаются удовлетворительными, если фактические 
значения длительностей фронта и среза прямоугольного импульса не 
не превышают 60 мкс. ,

11.6. Оформление результатов поверки
133 00 00 00 Ф0

Положительные результаты поверки заносятся в формуляру (та<3л. 
13,14) с указанием результатов и даты поверки в заверяются под
писью поверителя, при этом запиаь должна быть удостоверена клеймом.

В случае отрицательных результатов поверки генератор ГФ-05 
признается непригодным. При этом е н о с и т с я  запись в формуляр. Выда
ется извещение о непригодности и изъятии из обращения и эксплуата
ции генератора, не подлежащего ремонту, или о проведении повторной 
поверки после ремонта,

| 15. ПРЫЩА. ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

15.I ,  Генератор должен храниться в футляре в отапливаемом 
хранилище в следующих условиях Г

! температура окружающего воздуха от 5 до 40°С (от 278 до 
313 р '.

\ относительная влажность воздуха до 80# при температуре 
25°С| (238 К ), '

Ьм. __ М  догум.
l?QCT Г }" Под». Д»-тз

133 00 00 00 то 59
Коппро»*л Фооми U



15.2. В помещениях для хранения генератора не должно бнть 
пыли, паров кислот, щелочей, а также газов, вызывающих коррозию,

15.3. Для транспортирования генератор должен бнть уложен 
сначала в футляр и обернут упаковочной бумагой, затем в дощатый 
ящик или ящик из листовых материалов.

15.4. Генератор в транспортном ящике может транспортировать
ся всеми видами транспорта при условии защиты от прямого воздей
ствия атмосферных осадков, . _

15.5. Транспортирование генератора в транспортной таре может 
производиться в условиях, не превышающих предельные:

температура окружающего воздуха от минус 50 до плюс 50°С 
(от 223 до 323 К ); '

относительная влажность воздуха до 100$ при температуре 
25° С (298 Ю .

15.6.Генератор должен быть законсервирован путём статическо
го осушения воздуха в изолированном объёме упаковки с помощью 
технического селикогеля в случаях:

длительного хранения;
транспортирования при температуре окружающего воздуха
ниже + Ю °С.

MiH. Лист М  докуй.
ГОСТ 8.106-68 ф. 5

Поди.

133 00 00 00 то
Лкст
”60

Копировал



ПРШЮШШ I  

ВШПЮРОВКА СИГНАЛОВ, ЗАПИСАННЫХ В ПЗУ

Таблица I
Фодаа сигналов в зависимости от 
положения кнопок "А ", "В ", "С*

Положение внопок Форма сигналовп д и "А" «в" "С"

отж наж отж отж синусоидальная

наж отж наж отж прямоугольная

отж отж отас отж треугольная

отж наж наж отж • ЭКГ

отж отас наж наж ЭКГ, треугольная, 
синусоидальная, 
прямоугольная

отж наж отж наж ЭКГ» прямоугольная

отж о т отас наж синусоидальная, 
треугольная

1 1
133 00 00 00 то
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Дискретные значения частот
Продолжение приложения

сигналов в зависимости от положений
переключателя "ЧАСТОТА" и кнопок VxO,5V\ "1:10", *1:^

Таблица 2

"1 :Ю " I " 1:10" и УхО.5-," 
Кратность деления на

1 2 10 20
2 I 0,2 0,1
5 2,5 0,5 0,25
10 5 I 0,5
15 7,5 1,5 0,75
25 12,5 2,5 1,25
30 15 3 1,5
40 20 4 2
50 25 5 2,5
60 30 6 3
75 37,5 7,5 3,75

"1:100" Т  "1:100 и "гхО „5-,"

100 200
0,02 0,01
0,05 0,025
0,1 0,05
0,15 0,075
0,25 0,125
0,3 0,150
0,4 0,2
0,5 0,25
0,6 0,3
0,75 0,375 .



Продолжение приложения I  
Таблица 3

Дискретные значения частот гармонических сигналов, прямоугольных и 
треугольных импульсов в зависимости от положений переключателя 
"ЧАСТОТА" и кнопок VxO,5-,"; "х2"; "х4"; "чс8-*"; "1:10"; "1:100”

Пб ре- к н 0 П 0 к
ключ .
"ЧАСТ." VxO,5V "х2" "х4" •VxSj " "1:10"

"1:10" и
"1:100’

"1:100" и
"гх0,5п" *х2" х4 ’tx 8 J" Vx0,5-," "X4" "изаГ-

Кратность умножения на Кратность деления на
I 0,5 2 4 8 10 20 5 2,5 1,25 100 200 50 25 12,г

2 I 4 8 16 0,2 0,1 0,4 0,8 1,6 0,02 0,01 . 0,04 0,08 0,16

5 2,5 10 20 40 0,5 0,25 I 2 4 0,05 0,025 0,1 0,2 0,4

10 5 20 40 80 I 0,5 2 4 8 0,1 0,05 0,2 0,4 0,8

' 15 7,5 30 60 120 1,5 0,75 3 6 12 0,15 0,075 0,3 0,6 1.2

25 12,5 50 100 200 2,5 1,25 5 10 20 0,25 0,125 0,5 I 2

30 15 60 120 240 3 1.5 6 12 24 0,3 0,15 0,6 1,2 2,4

40 20 80 160 320 4 2 8 16 32 0,4 0,2 0,8 1,6 3,2

50 25 100 200 400 5 2,5 10 20 40 0,5 0,250 I 2 4

60 30 120 240 480 6 3 12 24 48 0,6 0,3 1,2 2,4 4,3

75 37,5 150 300 600 7,5 3,75 15 30 60 0,75 0,375 1,5 3 6




