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1 Общие положения
Настоящая методика поверки (ла.пее - МП) распространяется па датчики

температуры ТС5008, изготавливаемые Открытьтм акционерным обществом <Ммотомь>
(ОАО KMaroToMb>), г. Томск (да.rее по тексry - датчики, поверяемое СИ).

{атчики состоят из корпуса, ЧЭ и электронной платы преобразователя
(сопротивление-ток>. ЧЭ выполнен в виде терморезистора, помещенного внутри
защитной арматуры.

Настоящая методика устанавливает процед)?у первичной и периодической
поверки датчиков.

Поверка датtмков проводится методом непосредственного сличения с этzlлонным
термометром (ла:lее - эта.пон).

Прослеживаемость поверяемьrх датчиков к государственным первичным этilлонall\.{

(ГЭТ 34-2020, ГЭТ 35-2021) обеспечена применением этtlлонов, соответствующих
требованиям приказа Росстандарта от 2З,12,2022 г. J\Ъ 3253 <Об 1тверждении
Государственной поверочной схемы дJlя средств измерений температуры)).

Метрологические харакгеристики датчиков приведены в Приложении А настоящей
методики.

2 Перечень операцrrй поверкп
2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в

таблице l.
Таблица t - Опе

периодической
по

по ки

3 Метрологические и технические требования к средствам поверки
3.1 При проведении поверки применяют этаJIоны, средства

испытательное и вспомогательное оборудование, указанные в таблице 2.

Проведение операции при
Номер

пункта МП первичной
поверке

Наименование операццц(l)(2)

Да7 ДаВнешний осмотр

Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8

Да8.1 ДаКонтроль условий поверки

Да Да
Подготовка к поверке средства
измерений

8.2

ДаДа
Проверка электрического
сопротивления изоJlяции

8.3

.Ща Да8.4Опробование

!а Да
Определение метрологических
характеристик средства измерений

9

!а10 Да
Подтверждение соответствия средства
измерений меlрологическим
требованиям

!аl1 .ЩаОформление результатов поверки

Примечания:
(l) При поrryчении отрицательньD( результатов в процессе проведеяия той или иной
оперaщии поверка прекращается.
(2) Не допускается проводить поверку в сокращенном диапазоне измерений.

измерений,

!а



Таблица 2 - М огические и технические ования к ствам пове

Операчия
поверки

Средство поверки

Метрологические и
технические
требования к

средствalм поверки

Рекомендуемые типы
средств поверки

Приборы
комбинированные Testo
608-Hl, Testo б08-Н2,
Testo б l0, Teslo 622,

Testo 623
(Регистрационный номер

в Федеральном
информационном фонде

Ns 53505-13) и др.

Контроlь
условий
проведения
поверки (при
подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Измерители
температуры
окружающего

возд}ха'
относительной
влшкности и

атмосферного
давления

Измеритель
сопротивления изоJIяции

АррА 607
(Регистрационньй номер

в Федера,тьном
ипформационном фонде

N 56407_14),
Мегаомметр M4100/l

(Регистрачионный номер
в Федеральном

информачионном фонле
N9 57409-14) и др.

Проверка
электического
сопротивления
изоляции (при
подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Кмибратор
многофункциональный и

коммуникатор ВЕАМЕХ
мсб (-R)

(Регистрационный номер
в Федера:Iьном

информационном фонде
Ns 52489-13) и др.

Этапоны 2 разряда и
(или) выше по ГПС

в соответствии с
приказом

Росстандарта от 0l
октября 2018 г.

Ns 2091

Опробование
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Измерители силы
постоянного тока

Термометр
сопротивления

эталонный ЭТС-25
(Регистрационный номер

в Федеральном
информачионном фонде

Ns 19484-09) и др.

Термометры
сопротивления
(платиновые),
электронные
(чифровые)
термометры
этаJIонные

Эта.тоны 3 разряла и
(или) выше по ГПС

в соответствии с
приказом

Росстандарта от 23

декабря 2022 г. N9

з25з
Измеритель температуры

многокана,тьньй
пречизионный МИТ 8

мод, МИТ 8.15
(Регистрачионный номер

в Федеральвом
информационном фопде

Nэ 19736-11),
Измеритель температуры

дв}хканfuтьный
прецизионный МИТ 2.05

Измерители
элекгрического
сопротивления

Этмоны 3 разряла и
(или) выше по ГПС

в соответствии с
приказом

Росстандарта от 30
лекабря 2019 г.

Jф 345б

Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений

Измеритеш.r
сопротиыIения

изоJUIции,
мегаоммgгры



Операция
поверки

Средство поверки

Метрологические и
технические
требования к

средств:tN.t поверки

Рекомендуемые типы
средств поверки

(Регистрачионный номер
в Федера:rьном

информационном фонде
Ns 46432-11) и др.

Измерители силы
постоянного тока

Эталоны 2 разряда и
(или) выше по ГПС

в соответствии с
приказом

Росстандарта от 0l
октября 2018 г.

Jф 2091

Ка;lибратор
многофункциональньй и
коммуникатор ВВАМЕХ

мсб (-R)
(Регистрационный номер

в Федеральном
информационном фонде

J,l! 52489-13) и лр.

Термостаты
(криостаты)

нестабильность
поддержания

заданного значения
температуры в

полезном объеме не
более 1/5 от
предельно

допустимой
погрешности

поверяемого СИ

Термостаты переливные
прецизионные ТПП- l

(Регистрачионный номер
в Федера:lьном

информационном фонде
Nч 33744-07), термостаты

жидкостные
ТЕРМОТЕСТ

(Регистрационный номер
в Федера;rьном

информационном фонде
Nэ 39300-08) и лр.

Калибраторы
температуры
сlхоблочные
(жидкостные)

нестабильность
поддержllния

заданного значения
температуры в

полезном объеме не
более 1/5 от
предельно

допустимой
погрешности

поверяемого СИ

Калибраторы
температуры (ЭЛЕМЕР-
KT-l50KD, (ЭЛЕМЕР-
кТ-200к), (ЭЛЕМЕР-
KT-500KD, (ЭЛЕМЕР-

кТ-б5Oк))
(Регистрачионный номер

в Федеральном
информационном фонде

Nе 80030_20) и лр.
Примечания:
1. Эта;rоны и средства измерений, применяемьlе в качестве эталонов, использу9мые при
поверке, должны бьпь аттестованы или поверены в устчlновленном порядке; применяемые
средства измерений должны быть поверены; испытательное оборудование - аттестовано.
2. Щопускается применение аналогичньж средств поверки, разрешенных к применению в
Российской Федерации (внесенных в Федеральный информационный фонд по
обеспечению единства измерений) и обеспечивающих определение метрологических
характеристик поверяемых СИ с требуемой точностью.

4 Требоваrrшя к спецшалистам, осуществляющим поверку
4.1 Поверка СИ должна выполняться специ:LlистаJчrи организации, аккредитованной

в соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в
национальной системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного



вида имеющими необходим},ю квалификацию, ознакомленIlыми с экспJryатационной
док}ъrентацией и освоившими рабоry с СИ.

5 Требованlля ýсловшя) по обеспечепию безопасности проведепия поверкп
5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать цебования безопасности,

устtlновленные в след}.rощих докр!ентах:
- ГОСТ 12.2.00З-91 ССБТ. Оборулование производственное. Общие тебования

безопасности;
- <Правила технической эксплуатации электроустмовок потребителей >;

- кПравила по охране труда при экспJryатации электроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ
Минтрула РФ от 15.12.2020 М 903Н);

- требования разделов <Укщания мер безопасности> эксплуатационной
документации на применяемые средства поверки.

(23 +2)i
80;

от 8б до 106,7.

7 Внешнrrй осмотр
7.1 При внешнем осмотре устан:влив:lют:
- соответствие внешнего вида и комплектности датчиков эксплуатационной

документации;
- соответствие маркировки;
- отсугствие механических повреждений и дефекгов покрьrrия, ухудшающих

внешний вид и препятствующих применению.
7.2 Результат проверки положительньй, есJIи выполняются все вышеперечисленные

требования.

,Щат.ллки, не отвечающие перечисленным вьше требованиям, дмьнейшей поверке не
подIежат.

Примечание - при оперативном устранеяии пользователем недостатков датчиков,
замеченньD( при внешнем осмотре, поверка продолжается по следующим операциям.

8 Подготовка к поверке п опробование средства измерепий
8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 В помещении, где булет проходитъ поверка средств измерений необходимо

провести контроль условий окружающей среды - определить температуру и влtDкность
окружающей среды, а также атмосферное давление.

8.1.2 Результаты контоJIя окружаощей среды зalносят специальный журнал, а также
оIрzDкают в протоколе поверки средства измерений.

8.2 Подготовка к поверке средства измерений:
8.2.t ,Щатчик перед проведением поверки должен предварительно вьцерживаться в

нерабочем состоянии при температуре окружающего возд}ха от +21 ОС до +25 ОС не менее
30 минlт.

8.2.2 После вкJIючения питzlния датчик перед проведением поверки должен
вьцерживаться не менее l5 минуг.

8.3 Проверкаэлектрического сопротивлениJI изоJlяции
8.З.1 Проверку электического сопротивления изоJurции датtшка проводят между

корпусом и кJIеммаN.{и 1,2 и З на клеммной колодке п)тем подключения прибора для
измерения электрического сопротивлениJI (или мегаомметра). Подают измерительное
напряжение 100 В. Сопротивление изоляции должно бьпь не менее 20 МОм.

б Требованпя к условиям проведепия поверкп
При проведении поверки должны соблюдаться след),ющие условия:
- температура окружzlющего возд}ха, ОС

- относительнм влzDкность окруr(ающего воздуха, 7о, не более
- атмосферное давление, кЛа



_ (Г,* - To,i" ).(1",", - 1-i" ) 
+ 7.r, (2)
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где

|0.2
формуле:

Iизм. - ИЗМ€Р9ННОе ЗНаЧеНИе ТеМПеРаryРЫ, ОС;

тл",, т,* -i"*ний и верхний предеJIы диiшазона измерений темпераryры, оС;

Iпаr , Iпiп - верхнее и нижЕее предельные значениJl вьD(одного сигнма, мА;

1u- - измеренное значение вьжодного тока, мА,
Произвести вьгIисление основной приведенной погрешности (Д, %) по

(тт\
д _\,чзч lэпаl ,l l00%, (3)

L- -г.'"
7*л. - ИЗМеРеНное значеяие температуры, ОС;

Irrаr ._ значеш,tе Tet"пlep€rrypbL измереtшой уга.lошъБ,l термомеtром, 
oCi 

_ ^

Т.iп, Т.ах - НИжний и верхний пределы диапазона измерений темпераryры,'С,

где

8.4 Опробование
8.4.1. Опробование проводят п}тем проверки целостности измерительной цепи.

.щля проверки используют калибратор многофункциональньй и комм),никатор
вЕАмЕх мсб (_R).

8.4.2 Подкrrючalют датчик к калибратору и на его дисплее фиксирlтот значение

температуры, соответствуюЩее текущим значениям температуры воздуха в лаборатории,

8.4.3 Результат проверки считается положительным, если вьшолняются все

вышепереtшсленные требования.

9 Опредшепие метрологпческих характеристпк средства измеренпй
9.1 Определение основной приведенной погрешности датчиков вьшолнJIют

методоМ сравнениЯ с покalзalЕиямИ этмонногО термомета в жидкостных термостатах

(криостатах) и/или сцоблочньD( (жидкостньD() калибраторах температуры,

9.2 При поверке датчиков в криостате (термостате) погружают на одry глубину в

криостат (термостат) поверяемый датчик вместе с этllлонпым термометом, используя при

этом метzIJIлические вырzlвнивающие блоки (при необходимости). При невозможности

помещениЯ на однУ.оу6rоу, эталонньЙ термометр погружают на нормируемую глубину

погружениJI, а поверяемый датчик - на максимаJIьно возможн},ю глубину погружения,

9.3 При поверке датчиков в сухоблочном калибраторе температуры опуск,lют

этыIонный термометр и датчик до упора в дно блока,

9.4 Подключают эталонный термометр сопротивления к измерителю электрического

сопротивлепия.
9.5 Поверяемьй датчик подкJIючают к измерительному прибору (измерителю силы

постоянного тока)
9.6 Предел допускаемого значеЕия основной приведенной погрешности

определJIют по резуJIьтата}l измерений в течение одного цикJIа не менее, чем в пяти

температурньж точках, pttвHoMepнo расположенных в диzшазоне измерений, включм

нижний и верхний предел диaшазона измерений.

9,,| Измерение вьrходного сигнаJIа дагIика должно выполняться после

устtшовления состояниrl теплового равновесиJI между поверяемым датIшком, этilлоном и

i"р"о"rчrrруОщей средой термостата (криостата, калибратора), Время вьцержки

термобаллона датчика в среде - не менее 5 минут,
9.8 После сЕятия показмий во всех температурньD( точках проводят подтверждение

соответствия датчиков метрологическим требованиям в соответствии с п, l0,

10 Подтверlrцение соответствпя средства измеренпй метрологическим требоваrrиям

10.' Произвести расчет температуры по формуле

T*u



10.3 Результат поверки сrIитается положительным, а датчик соответствующим
метрологическим требованиям, если полученные зпачения метрологических хараюеристик
датtшка не превыш:lют нормировttнныr( значений, }кд}анньж в Приложении А настоящей
методики.

11 Оформленпе результатов поверки
11.1 .Щатчики, прошедшие поверку с положительным результатом, признilются

годными и допускalются к применеЕию.
11.2 Результаты поверки датчиков передаются в Федеральньй информационпьй

фонд по обеспечению единства измерений, По заявлению владельца датчика или лицц
представившего его на поверку, Еа средство измерений выдается свидетельство о поверке

или вноситсЯ зЕшись О проведенной поверке в паспорт датчика, зIверяемlц подписью
поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

l1.3 При отицательньrх результат.tх поверки в соответствии с действующим
законодательсТвом в области обеспечения единства измерений РФ на средство измерений

оформляется извещение о непригодности к применению,

Нача.ltьник отдела 207
метрологического обеспечения термометрии
ФГБУ КВНИИМС> Игнатов



ПРИЛОЖЕНИЕ А
Таблица А1 - ха

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерний темпераry?ы, ОС от -50 до +50; от -50 до +100;

от -50 до +l50; от -50 до +200;

от -50 до +2ý0; от -50 до +300;

от -50 до +350; от -50 до +400;

от -25 до +50; от -25 до +l00;
от -25 до +150; от -25 до +200;

о, -25 д9 +250; от -25 до +300;

от -25 до +350; от -25 до +400;

от 0 до +50; от 0 до +100;

от 0 до +l50; от 0 до +200;

61 Q дб +250; от 0 до +300;

от 0 до +350; от 0 до +400.

Пределы допускаемой основной
приведенной погрешности, О/o (от дишlазона
измерений)

+0,25;+0,5;+1,0

от4до20
отOдо5

,Щиапазон изменениJI вьD(одного сигнала, мА
- двухпроводнм линия связи
_ трехпроводнtц линия связи

Примечание:
Предел допускаемой основной приведенной погрешности датчиков, выраженный в
процентilх от диrшазона измерений, должеЕ быть: +0,25; +0,5; +1,0 - для датчиков с
верхним пределом измерений не более плюс 300 ОС вк.lпочитель119 цлц *0,5; +1,0 - для
датчиков с верхним пределом измерений свыше плюс 300 ОС


