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Настоящая инструкция распростраruется на датчики комплексные с вычислителем

расхода кГиперФлоу-3Пм> (далее по тексту - приборы, кГиперФлоу-3Пм>) и устанавливает
методику их первичной и периодической поверок.

Интервал между поверками: l год для приборов исполнения по ючности А ш С;
2 года для приборов исполнения по точности Б1

3 года для приборов исполнения по ючности В и Г;
3 года при работе прибора в режиме Koppelcтopa и
много параметрического датчика.

1 Операцпи поверки

1. l При проведении поверки выполняют следующие операции:
внешний осмотр (п.5. 1);

опробование (п.5.2);

подтверждение соответствия программного обеспечения (п. 5.3 );
о проделение метрологических характеристик (п.п. 5.4, 5. 5).

1.2 Первичную поверку после выпуска из производства и ремонта проводят при помо-
щи эталонных средств измерений (далее - СИ), которые должны быть поверены, и испыта-
тельного оборудования, аттестованного органами государственной метрологической службы
и имеющего действующие свидетельства о поверке или аттестаты.

1.3 Периодическую поверку проводят органы Государственной метрологической
службы (или другие аккредитованные юридшIеские лица и индивидуlлльные предпринимате-
ли) по истечении межповерочного интерв.}ла. К проведению измерений при поверке и обра-
ботке результатов измерений допускаются лица, аттссюванные в качестве поверителей, изу-
чившие эксплуатационную докуilrентацию на датчики комплексные с вычислителем расхода
<ГиперФлоу_3Пм>, а также прошедшие инструктаж по технике безопасности в установлен-
ном порядке.

2 Средства поверки

Z.l При проведении поверки применяют средства поверки и вспомогательное
оборудование, указанные в таблице l.

Таблица l
наименование и тип

средства поверки
обозначение

нтд
Основные метрологические и технические

харакгеристики средства поверки

3адатчик давления
<Воздух-4000>

ту50.745-89
fиапазон воспроизведения избыточного давле-
ния и разности давлений 2...4000 кгс/м2, кпасс
точности 0,02

3адатчик избьIточного
давления <Воздух-1,6>

ту50.552-86

.Щиапазон воспроизведения избьrточного давле-
ния 100...16000 кгс/м2. Пределы допускаемой
основноЙ погрешности + 0,02 О/о m номинально-
го значения вьгходного давления



Задатчик избыточного
давления кВоздух-2,5>

ту50.552_86

,Щиапазон задания избыточного давления
250...25000 кгс/м2. Пределы допускаемой ос-
новной погрешности + 0,02 0/о от номинального
значения вьrходного давления

Задатчик избыточного
давления кВоздух-б,3>

ту50.552_86

,Щиапазон задания избыточного давления
1000...63000 кгс/м2. Пределы догryскаемой
основноЙ погрешности * 0,02 О/о от номиналь-
ного значениJI выходного давления

Манометр
грузопоршневой
мп_60

ту 4212_00l_
29053968-97

Верхний предел измерений б МПа
(60 кгс/см2); нюкний предел измерений
0,1 МПа (1 кгс/см2); пределы допускаемой
основной погрешности:
при давлениях от 10 до 100 % от верхнего
предела измерений +0,02 Yо от измеряемого

давления, при давлениях ниже l0 % от
верхнего предела измерений +0,02 %о от 0,1

верхнего предела измерений

Манометр
грузопоршневой
мп_250

ту 4212_00l_
2905з968-97

Верхний предел измерений 25 МПа
(250 кгс/см2); нижний предел измерений
0,5 МПа (5 кгс/см2), пределы допускаемой ос-
новной погрешностп, О/о; при давлениях от l0
до l00 % от верхнего предела измерений
+0,02 о/о от измеряемого даВления, при даВле-
ниях ниже l0 % от верхнего предела измере-
ний *0,02 о/о от 0,1 верхнего предела измере-
ний

Манометр
грузопоршневой
мп-600

ту 4212_00l_
2905з968-97

Верхний предел измерений 60 МПа
(600 кгс/см2)

Нижний предел измерений l МПа (l0 кгс/см2),

Пределы допусмемой основной погрешности:
при давлениях от 10 до l00 % от верхнего
предела измерениЙ +0,02 Yо от измеряемого

давления, при давлениrIх ниже l0 О/о от верх-
него предела измерений *0,02 %о от 0,1 верх-
него пDедела измеDений

Манометр абсолютного
давления МПА-l5

ту 50_б2-83

,Щиапазон измерений 0,1З3...400 кПа, пределы

допускаемой основной погрешности:

=t 6,65 Па в диапвоне 0,133...l3,3 кПа;
+ l3,3 Па в диапазоне l3,3...133 кПа;
+ 0,0l о/о от действительного значения измеря-
емого давления в диапазоне
l33...400 кПа.



Калибратор-ко нтроллер
давления РРС модель
RPM4

.Щиапазоны измерений:
от минус 0,1 до 7 МПа изб., от 0 до 7 МПа
абс., предел допускаемой основной погрешно-
сти измерений * 0,0002l МПа в диапазоне от
минус 0,1 до 2,1 МПа, * 0,01 О/о от измеряемоЙ
величины в диапазоне свыше 2,|
до 7 МПа

Расходомер кориолисо-
вый (фирма
(KROHNED,
Германия)

OPTIMASS
мFS 7100
H03/S03

Номинальный расход - до l00 кг/ч.

Погрешность измерения расхода жидкости
+0,1 уо от иЗмеряемого значения, плюс ста-
бильность нуля *0,015 Yо от номинального

расхода первичного преобразователя

Расходомер кориолисо-
вый (фирма
KKROHNE>, Германия)

OPTIMASS
мFS 7000
H03/Sl5

Номинальный расход- до l l25 кг/ч.

Погрешность измерения расхода жидкости
+0, l о/о от измеряемого ЗначениJtr, плЮс ста-
бильность нуля *0,015 % от номинalльного

расхода первичного преобразователя

Магазин сопротивлений
р483 l гост 237з7

Сопротивление до 1 l l l l 1,10 Ом

Класс точности 0,0212, l04

источник питания
постоянного тока
Б5.30/3

.Щиапазон выходного напрякения 0...30 В,
дискретность установки выходною напряже-
ния 0,1 В, диапазон выходного тока 0...3 А,
дискретность установки выходного тока
0.0l А

Вольтметр

универсальный
B7-78ll

Предел измерения напряжения 0...l00 В, раз-
решение 0,1 мВ, предел допускаемой основ-
ной погрешности

* (0,004ý х Ь *6ед.мл.разряда).

Предел измерения постOянного тока
от 0 до 3 А, разрешение l0 мкА, предел

догryскаемой основной погрешности
I

+(0, l 2х * +20ед.мл.разряда)
100



Частотомер
электронно-счетный
ч3_85/3

Щиапазон измеряемых частот 0,00l ...500 МГц
Относительная погрешность измерения часто-
ты синусоидаJIьных и импульсных сигнtллов
определяется по формуле:

а, =d ао* 
7x lOa *r,,"l

' I 
u 

'r" 
'u")

где: do - относительная погрешность по час-
тоте вrrугреннего кварцевого генератOра или
внешнего источника опорного сигнала;
6ron - относительнаJI погрешность, обуслов-
ленная системой запуска;
fсч - }стЕлновленное время счета прибора, с;

7-10-9 - рд!решаюшая способность измерения

технологический
компьютер IBM РС АТ оС Windows ХР, 7 З26ит

*Програпrма поверки
<Poverka3Pm586.exe>
технологического ком-
пьютера

KPAУ1.456.00l-
0б д20 Программное обеспечение версия 5

*Термогигрометр элек-
тронный CENTER
модель 3l0

Измерение температуры :

от минус 20 до плюс б0 ОС.

Измерение влiDкности: от 0 до 100 %.

Предел допускаемой абсолютной погрешно-
сти измерения:
_ относительной влФкности +2,5 Yо;

_ темпеDатчDы * 0.7ОС.

*Барометр-анероид

контрольный М-67
ту 25_04_

1,797-75

Пределы измерений бl0...790 мм рт.ст.
Абсолютная погрешность + 0,8 мм рт.ст.

Примечания
l ,Щля проведения поверки выбираются эталонные средства измерения с диапД}оном иЗ-

мерения, соответствующим диапазону поверяемого прибора.

2 Оборудование, отмеченное знаком (*), пр

2.2 Эталонные си, применяемые при поверке, должны быть поверены, а

испытательное оборудование аттестовано органами государственной метрологической

службы и иметь действующие свидетельства о поверке или аттестаты.

2.3 Щопускается применять средства поверки, не предусмотренные перечНеМ, пРИ

условии соблюдения соотношений между пределом погрешности измерения и погрешности

прибора 1:3.

3 Требованиябезопасности

3. l При проведении поверки соблюдают требования безопасности, опредеJulемые:

- правилами безопасности при эксплуатации используемых средств поверки,

приведенными в их эксплуатацио нно й до кументации ;

- правилами безопасности по госТ l2.3.0l9_80 для изделий, относящихся к классу III

по госТ |2.2.007.0-75, требования по безопасности, указанные в эксплуатационной
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доку}rентации ((ГиперФлоу-3Пм> и требования по безопасности эксплуатации применяемых
средств поверки, указанные в НТ.Щ на эти средства.

- правилами пожарной безопасности, действующими на предприятии.
При работе с приборами на объектах эксплуатации необходимо соблюдать меры предо-

сторожности от полу{ения рiвлиtlных видов пор:Dкения в соответствии с правилами техники
безопасности, установленными на объекге.

Прш проведении работ с приборамп опасными факгорамп могут являться:
- переменное напряжение с действующим значением до 242В частотой 50 Гц;
_ взрывоопасность;
- высокое давление.
3.2 Монток и демонт:Dк измерительных преобразователей проводят при откJIюченном

питании.
3.3 Монтаж электрических соединсний проводят в соответствии с ГОСТ |2.3.0З2 и

<Прав илам и устро йства эле кгроустано во ю) фазлел VII).
3.4 К поверке допускаются лица, имеющие квалификационную группу по технике

безопасности не HloKe II в соответствии с <<Правилами техники безопасности при эксплуата-
ции электроустановок потребителей>>, изуrивших эксплуатационrrуо документацию и насто-
ящий документ.
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4 Условия поверки и подготовка к ней

4.1 Электрическое питание прибораосуществляют от внешнего источника переменным

напряжени ем 1220!||) В, частотой (50tl) Гц через барьер искрозащитный БИЗ-002.

4.2 Параметры окруrкающей среды:
температура окружающего воздуха, ОС

относительнtu влажно стъ, Yо

атмосферное давление, кПа

плюс (20 + l0)
от 30 до 80
от 84 до l0б.

4.2.1 Колебания давления окружающего воздуха, влиrIющие на результаты сравнения
выходной информации поверяемого прибора (канала датчика) и соединенного с ним
эт{lлонного СИ, должны отс)дствовать. В слу{аях, когда это позволяет конструкция
поверяемого прибора и эталонного СИ (например, для датчиков рtвности давления), влияние
этих колебаний может быть существенно уilrеньшено, для чего камеры поворяемого прибора
и эталонного СИ, соединяющиеся с атмосферой, следует соединить мехцу собой. Влияние
колебаний давления окрркающего воздуха может быть также снижено при использовании
эталонных задатчиков с опорным давлением. При этом следует подкJIючить к линии
опорного давления прибор и этaлонный задатчик.

4.2.2 Вибрация, тряска, удары, накJIоны и магнитные поля, кроме земного, влияющие
на рабоry прибора, доJDкны отсугствовать.

4.2.3 Напряжение питания приборадолжно соответствоватьтребованиям, указанным в

эксплуатационной докупrентации на прибор.
4.2.4 Съем информации с прибора доJDкен проводиться в соответствии с

эксплуатационной докуIчrентацией на прибор.
4.2.5 При поверке канала датчика перепада давления прибора" значение измеряемого

параметра устанавливают при сообщении минусовой камеры с атмосферой и подаче

соответствующего избыточного давления в пJIюсовую камеру канала датчика. При поверке

канала датчика ршности давления в диапазоне, не превышающем l0 % от верхнего предела

измерениrI датчика, следует руководствоваться условиJIми <<4.2.|>> настояцего пункта. При
использовании в качестве этitлонных СИ задатчиков с опорным давлением следует подавать

в минусовую камеру опорное давление.

4.3 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие
подгоювительные работы :

_ приборы доJDкны быть выдержаны при температуре, указанной в пункте 4.1, не менее

трех часов, если время выдержки не ука:}ано в руководстве по эксплуатации;
_ выдержка прибора перед началом испытаний после вкJIючения питания должна быть

не менее 0,5 часа;
_ приборы доJDкны быть установлены в рабочее полохенио с соблюдением УказанИй

эксплуатаЦионной докрrентации на прибор, на жестком основании, искJIючающем передачу

несанкционированных механических воздействий со стороны работающш агрегатов и

обслуживающего персонала;
- система для задания и передачи давления и перепада давлениrI, состOящаJI из

соодинительных линий, средств измерений, испытательного оборулованум и поверяемого

прибора, должна быть герметичной.
систему считают герметичной, если после трехминугной выдержки под давлением,

равным верхнему пределу измерениrI, в течение последующих двух минуг изменение

показаний соответствующего канЕIла прибора не превышаот удвоенного значения основной
погрешности данного варианта исполнения по точности прибора.



5 Проведенпеповеркп

5.1Внешний осмотр

При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие приборов следующим
требованиям:

- прибор доJDкен иметь формуляр или свидетельство о предыдущей поверке;
- механические повреждения, влияющие на рабоюспособность прибор4 должны

отсугствовать;
- входящие в прибор составные части должны соответствовать требованиям

соответствующей эксплуатационной докуIt{ентации;
- доJDкен быть обеспечен доступ к кJIеммам фазъему) контроля и колодке фазъему)

внешних соединений;
- резьбы на соединительных элементах фазъемаф не должны иметь сорванных ниток и

забоин.

5.2 Опробование

5.2. l Собрать поверочную схему в соответствии с приложением А, при этом:
1) канал датчика давления (основной и дополнительный при наличии) подключить с

помощью импульсной трубки к этilлонному задатчику давления;
2) плюсовую камеру канz}ла датчика перепада давления (основной и дополнительный

при наличии) подключить с помоrr\ью импульсной трубки к эталонному задатчику давления,
минусовая камера при этом сообщается с атмосферой или линией опорного давления (см.
пункт 4.1);

3) канал преобразования сопротивления термопреобразователя в значения температуры
подкJIючить к магilзиЕу сопротивлений в соответствии с эксплуатационной докуплентацией
прибора.

Произвести электрическое подкJIючение прибора в соответствии с рекомендуемой
схемой, указанной в приложениях Г - И (в зависимости от комплектности конкретного
исполнения).

Произвести конфигурирование (прграммирование) прибора в соответствии с
эксплуатационной документацией прибора, по одному из вариантов исходных данных, в

соответствии с приложением В или опросным листом.
5 .2.2 Прп о пробо вании пр веряют работоспособность прибора.
Рабоюспособность прибора проверяют:
l) изменяя измеряемое давление в пределах рабочих диапазонов от нижней до верхней

границы по каналу измерения давления и кан:rлу измерения перепада давления прибора;
2) изменяя сопротивление магазина сопротивлений в пределах рабочего диапазона от

нижней до верхней границы.
При опрбовании долlкно наблюдаться изменение выходного сигнала по

соответствующему канirлу прибора.

5.3 Подтвер)цденпе соответствия программного обеспечения СИ

5.3. l Операция <Подтверждение соответствиrI программного обеспечения>) вкJIючает:

-определение номера версии (идентификационного номера) программного
обеспечения;

-определение цифрового идентификатора (контрольной суплмы исполшlемого кода)

программного обеспечения.
Операция может быть выполнена двумя методами.
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5.3.2 Первый метод
Производится вкJIючение датчика комплексного с вычислителем расхода <Гипер-

Флоу_3Пм>. После подачи питания встроенное ПО <ГиперФлоу-3Пм) выполняет ряд само-
диагностических провероц в том числе проверку целостности конфигурационных данных и
неизменности исполtшемого кода пугем расчета и rryбликации контрольной суммы.

При этом на индикаюре булуг отрalкаться след/ющие данные:
- номер версии (идентификационный номер) ПО;
- цифровой идентификатор (контрольнм сумма) ПО.

5.3.3 Второй метод
Щатчик комплексный с вычислителем расхода <ГиперФлоу-3Пм> подкJIючается к

технологическому компьютеру в соответствии со схемой в приложениях Г, Щпли И. Запус-
кается программа поверки, после установления связи с прибором, в окне параметров расчета
(см. рисунок К.4) оmбражаются следующие данные:

- версия ПО (идентификационный номер ПО);
- CRC ПО (контрольная суплма ПО).
Результат подтверждения соответствиJI программного обеспечения считается положи-

тельным, если полуrенные идентификационные данные ПО СИ (номер версии (идентифика-

ционный номер) и цифровой идентификатор (контрольная суплма) ПО) соответствуют иден-
тификационным данным, укчванным в подршделе <Программное обеспечение> описания ти-
па средства измерений.

5.4 Определение прпведепной погрешности по канаJIам пзбыточного
(абсолютного) давления п перепада давления, абсолютной погрешности
преобразования по каналу температуры и относительной погрешности измерения
и вычпсления расхода, тепловой энергии

5.4.1 Перед операцией поверки необходимо предварительно произвести коррекцию
нулевого сигнала по соответствующим каналам прибора, для чего:

1) подать на соответствующий вход прибора давление, равное верхнему пределу

измерениrt соответствующего канала прибора;
2) выдержать прибор под этим давлением в течение двух минуг;
3) сбросить давление до нуля, выдержать три минугы и откорректировать (нуль)

данного канала прибора в соответствии с эксплуатационной документацией.
После корректировки (нуля> не допускается изменять положение датчика.
5.4.2 Определение основной приведенной погрешности измерения по каналам

избыточного (абсолютного) давления и перепада давления, абсолютноЙ погрешности по

кан€rлу температуры, относительной погрешности измеренпя и вычисления РаСХОДа,
тепловой энергии производится по след/ющим пяти комбинациJIм параметров, приведенным

в таблице 2 с помощью программы <<Рочеrkа3РМ586.ехеD компьютера или пугем считывания
показаний с индикатора прибора. Описание работы с программой - в соответствии с

приложением К.

Таблица 2

d
.ot Еzý

\о

оу

Перепад давления
АР), в долях от диапа,

зона измерения
(APma;l*t), +l

Избыточное давле-
ние (Р), в долях, от-
носительно диапа-

зона измерения
(Рmах)

Абсолютное давлени€
(Р), в долях, относи-
тельно диапазона из-

мерения
(Pmin...Pmax)*2)

Темпераryра измеря-
емой среды (t) отно-
сительно диап:вона

измерения
(tmin...tmax)

l 0,0lAPmax 0,1Pmax Pmin tmin
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2 0,03АРmах 0,3Рmах 0,3Рmах * O,7Pmin O,3tmax * 0,7tmin

J 0, lДРmах 0,5Pmax 0,5Рmах + O,SPmin O,Stmax * 0,5tmin

4 0,3APmax 0,7Рmах 0,7Рmах + 0,3Рmiп O,7tmax * 0,3tmin

5 APmax Рmах Рmах Тmах
*') - только длlя приборов с датчиком перепада давления;
*2) - дпя приборов с датчиком абсолютного давления допускается в качестве значения Pmin
выбипать лавление DaBHoe атмосфеономч лавлению на момент повеDки.

Примечания
l) Щопускается задавать иные значения давления, перепада давления и температ)ры,

достаточно равномерно распределенные в диапазоне измерения соответствующих каналов
приборов.

2) Мя проверки канаJIов абсолютного давления при значениях абсолютного давлениJI
менее 0,4 МПа рекомендуется использовать задатчик абсолютного давления, а при значениJIх
более 0,4 МПа допускается задавать избыточное давление вместо абсолютного, с учетом
измеренного атмосферного давления.

3) Поверка прибора доJDкна проводиться при отношении перепада давления к
абсолютному давлению менее 0,25 для сжимаемой среды.

4) При проведении поверки приборов, укомплектованных дополнительным датчиком
перепада давления, поверка по точкам таблицы 2 производится дважды: первый раз в диапа-
зоне измерения дополнительного датчика перепада давлениrtr, а второй рш основного датчика
перепада _ в диап€воне от верхнего предела дополнительного до верхнего предела основно-
го.

На вход канала измерения температуры (преобразования сопртивления
термопреобразователя в соответствующие значения температуры) з4дать с помощью
магазина сопротивлений значение сопротивления в соответствии с ГОСТ 6651-2009.

На вход канала (каналов) избыточного (абсо.гпотного) давления с помощью эталонного
задатчика давления задать значение давления, на вход канала перепада давлOния с помощью
эт:lлонного задатчика давления задать значение перепада давлениJI.

Щля задания объема в приборах, работающих совместно со счетчиками объемного

расхода, подать с помощью компьютера на вход Q (вход контактного датчика прибора) 100

импульсов. Контроль числа импульсов проводить с помощью этiLлонного счетчика.
При каждом значении перепада давления (объемного расхода), избыточного

(абсолютного) давления, темперац/ры, расхода, тепловой энергии, если она вычисJIяется в

поверяемом приборе, измеренное значение фиксируется по индикатOру прибора или
компьютера.

Примечания
l) Для определения относительной погрешности вычисления тепловоЙ энергии

контролируемой среды <<водяной парD или ((вода), рабочие точки по избыточному
(абсолютному) давлению и температ)ре выбираются из условия обеспечения параметров
перегретого, сухого или влажного насыщенного пара, а таюке горячей воды, в зависимости
от исходных данных для поверяемого прибора.

2) Поверка прибора" работающего в режиме многопараметического датчика (для из-
мерения до четырех давлений и температуры), осуществJuIется пугем считывания показаний

датчиков с индикатора прибора или компьютер4 и заполнения таблицы 3 приложения Б.

Приведенную погрешность канала избыючного (абсолютного) давления и перепада

давления для каждого заданного значениJI рассчитывают по формуле:
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бо: ((Р"r" - Pr*)Pnp)X1O0Yo, (1)

где бп - приведенная погрешность,Оhi
Р.чд - значение величины, заданное с помощью эт:tлонного средства;
P".u - осредненное по 10-ти замерам значение измеренной величины;
Pnp - верхний предел измерения.

Абсолютную погрешность по каналу измерения температ)ры (преобразования
сопротивления термопреобразователя в соответствующие значения температуры) для
каждого заданного значениrI рассчитывают по формуле

Аt=(trrr-tr"д),

где Дt - абсолютная погрешность, ОС;

tзад - зночоние температуры, заданное с помощью этzlлонного средства;
tnrr, - осредненное по l0-ти замерам значение измеренной величины.

Относrтельную погрешность вычисления расхода контолируемой среды для кФкдого
заданного значения рассчитывают по формуле:

бq = ((Q""," - Qp".")/Qpr.")X100,

где Бq - относительн:ш погрешность вычисления расхода, 
О/о;

Qou.* - расчетное значение величины расхода при заданных значениях избыточного
(абсолютного) давления, перепада давления и температ)ры. Вычисление производится с
помощью программы <Рочеrkа3РМ586.ехе> KPAY1.456.001-06 Д20 или с помощью
аттестованных программ и формул расчета (например, программа <Расходомер ИСО>
(ФГУП ВНИИР, г. Казань);

Qrr,* - вычислснное прибором значение величины расхода контролируемой среды
при значениях избыточного (абсолютного) давления, перепада давления и температуры,
заданных в режиме эмуляции.

Относительную погрешность измерения расхода контролируемой среды для каждого
заданного значения рассчитывают по формуле:

бq,з" = ((Q,r" - Qn".,)/Qp"..,)X100, (4)

ГДе бqпr"-ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ ИЗМеРеНИЯ РаСХОДа,О/о;

Qpu." - расчетное значение величины расхода при заданных значени.ях избыточного
(абсолютного) давления, перепада давления и температуры, заданное с помощью этiллонных
средств. Вычисление производится с помощью программы <Рочеrkа3РМ586.ехе> или с
помощью аттестованных программ и формул расчета (например, программа кРасходомер
ИСОмод>, ФГУП ВНИИР г. Казань);

Q".л, - измеренное датчиком значение величины расхода контролируемой среды,
осредненное по l0-ти зап{ерам.

Примечание - ,Щопускается поверять прибор по относительной погрешности
вычисления расхода или относительной погрешности измерения расхода в соответствии с
эксплуатационной докуIuентацией.

(2)

(3)
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ОтносительЕую погрешность вычислениrt объема в приборах, роботающих совместно
СО сЧетчиками объемного расхода контролируемоЙ среды, для каждого заданного значения
рассчитывают по формуле:

Еч = ((V"",, - Yр"..r)/Yр".r)хl00,

где бч - относительнаrI погрешность вычисления объема, о/о;

Vpu., - РаСЧеТНОе ЗНаЧение объема в стандартных условиrтх при заданных значениях
избыточного (абсолютного) давления, температ)ры и объема в рабочих условиях,
Вычисление производится с помощью програ}rмы <Рочеrkа3РМ586.ехе> KPAYI.456.001_06
Щ20 или с помощью аттестованных программ и формул расчета (например, программа
<Расходомер ИСО> (ФГУП ВНИИР, г. Казань);

V"r," - ВЫЧИСленное прибором значение объема контролируемоЙ среды в стандартных
УслоВиях при значениях избыточного (абсолlотного) давления, температуры и объема в ра_
бочих условиях, заданных в режиме эмуляции.

Относительную погрешность прибора при вычислении тепловой энергии воды и
водяного пара для кDкдого заданного значения рассчитывают по формуле:

б* = ((W""* - Wр".")ЛШр""r)Х100, (б)

где бw-относительная погрешность вычисления тепловой энергии, ОZ;

Wpc" - РаСЧеТНОе Значение величины тепловоЙ энергии при заданных значениях
избыточного (абсолютного) давления, перепада давления, температ)ры.,Щля среды водяной
пар - задается дополнительно степень сухости насыщенного водяного пара. Вычисление
производится с помощью программы KPoverka3PМS86.exe> или аттестованными
программами и формулами расчета тепловой энергии и энтальпии.

W"",., - вычисленное прибором значение величины тепловоЙ энергии при значениrтх
избыточного (абсолютного) давления, перепада давления и температуры, заданных в режиме
эмуляции.

,Щопускается проводить периодическую поверку прибора <ГиперФлоу-3Пм> совместно
со специальным сужающим устройством - диафрагмой с коническим входом, преобразовате-
лем расхода с конической диафрагмой с относительным диаметром
0,1-0,64 по МИ З572-2016, первичным преобразователем расхода с гидравлическим сопро-
тивлением по МИ 3580-2017 в составе замерного узла путем проливки с контролем расхода
по эталонномурасходомеру (без поверки по каналам давления, перепада давлсния и темпера_
туры и без поверки первичного преобразователя).

ЭлектрическаrI схема подкJIючениJI внешних устройств к прибору <ГиперФлоу-3Пм> при
проведении поверки в составе уJла измерения расхода с помощью эталонного расходомера
приведена в приложенииИ. Гидравлическая схема подкJIючения приведена в приложении И.

Поверка осуществляется с помощью программы <Poverka3Pm.exe)) пугем выбора в
главном меню пункта <<Команды -> Поверка проливкой>. Описание работы с программой
приведено в приложении К.

Относительную погрешность измерения расхода контролируемой среды для каrкдого
заданного значения расхода рассчитывают по формуле:

Еq = ((Qrr" - Qrr-orro")/Q--or"o.)X100, (7)

где бq - относительная погрешность измерения расхода, 
О/о;

Qr*no"*o. - ЗаДаННОе ЗНаЧеНИе ВеЛИЧИНЫ РаСХОДа, ИЗМеРОННОе ПО ЭТаЛОННОМУ

расходомеру, считанное с индимтора прибора или компьютера и осредненное по l0-ти
замерам значений измеренной величины;

(о
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Qn.r, - измеренное датчиком значение величины расхода контролируемой среды,
считанное с индикатора прибора или компьютера и осредненное по l0-ти замерам значений
измеренной величины.

Результаты поверки считаются положительными, если ни одно значение погрешности
не превышает погрешности, соответствующей модификации поверяемого прибора,
определенной эксплуатационной докуIчIентацией прибора.

5.5 Определение относптельной погрешности измерения временш

5.5.1 Относительную погрешность измерения времени определяют пугем сравнения
измеренного интервала времени по прибору и измеренного интервarла времени с помощью
частотомера электронно-счетного Ч3-54. Относительная погрешность измерения времени

рассчитывается по формуле:

бt = ((Т"r" - Тоор)Доор)хl00, (8)

где бt - относительная погрешность измерения времени в О/о;

тоор - интерв:rл времени в секундах, измеренный с помощью эталонного средства
измерения;

Тиз" = Tnrrn * _ Тп.л, н - инт€рвtлл времени в секундаь зафиксированныЙ с помощью
компьютера;

Т"r" 
" - текущее время по прибору на начало измерения;

T"rn * - текущее время по прибору на конец измерениJI.

Результаты поверки считаются положительными, если значение погрешности не

превышает +0,0l 9/о.

б Оформление результатов поверки

6.1 Результаты поверки оформляются протоколами произвольной формы.
6.2При положительных результатах поверки СИ признают годным к применению, ре-

зультаты поверки удостоверяются свидетельством о поверке, на корпус блока электронного

датчика комплексного с вычислителем расхода <ГиперФлоу-3Пм> наносят знак поверки в

соответствии с <Порядком проведения поверки средств измерений, требования к знаку по-

верки и содержанию свидетельства о поверке>, угвержденным Приказом Министерства про-

мышленности и торговли РФ от 02.07.2015 }lb l815.
6.3 Если СИ по результатам поверки признано непригодным к применению, свидетель-

ство О поверке аннулируется и выписывается извещение о непригодности к применению в

соответствии с <<порядком проведения поверки средств измерений, требования к знаку по-

верки и содержанию свидетельства о поверке>, угвержденным Приказом Министерства про-

мышленности и торговли РФ от 02.07.2015 Ns 18l5.



I+

Приложение А
(обязательное)

Общая схема подключения эталонных СИ к поверяемому датчику

1 - эта.ltонный задатчик давления;
2 - эталонный задатчик давления;
3 - эталонный задатчик сопротивления (температуры);
4 - компьютер;
5 - частотомер электронно-счетный;
6 - поверяемый датчик;
К - игольчатый вентиль.

Канал dP
основнOЙ и

дOпOлнительныЙ
}Qнал Р

0сновнOй и

допOлнительный



l5

Приложение Б
(справочное)

Таблица l

J,,lЪ

пlп

Канал измерения перепада
давления

Канал измерения избыточного
(абсолютного) давления

Канал измерения
темпеDатчDы

dPrr-on.
кгс/м2

dP"r*.p.yo"
кгсiм-

Брас

%
бп

%
Prr-on.
кгс/см2

Р"rr.р**
кгс/см'

брчс

%
бп

%
t roC

(R"oJ Ом
tr.".p.
,с

^t,с

2

J

4

5

Примечанпе - брас - расчетное значение приведенной погрешности при данном значении
измеряемого параметра.

Таблица 2 заполняется при значениях исходньtх данных в соответствии с таблицей 1.

Таблица 2

Ns
пlп

Qтшонныiршчmuй,

Расход, измерен-
ныЙ прибором

канал вычисле-
ния расхода прл

эмуляции

канал вычисления теп-
ловой энергии

Канал измере-
ния времени

м-/ч

Q".rл"р"",,
м'lч

бnQ'
о/о

ба,
%

Q"r",цr"боро",
м'/ч бq, ol Wp"",

Гка.п/ч

)нтaцьп
h,

rПж/кг

W"r",
Гкал/ч

fu,
о/о То.." Т"r, Ьб О/о

2
J

4

5

Таблица 3

Каналы избыточ ного (абсолютного) даыIения
Кана,п Ngl



lб

Каналы измерения избыточного
абсолютного) давления

Канал измерения
темпераryры
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Приложение В
(справочное)

Варианты псходных данньш для конфиryрирования (программшрования) и
поверки прибора

Прпмечания
1 Для приборов, заказанньrх в комплекте с диафрагмой, исходные данные вводят в

соответствии с опросным листом.
2 По требованию закЕвчика прибор может поверяться по исходным данным в

соответствии с предъявленным опросным листом.

Вариант исходных данных
Наименование параметра исходньш данных

1 2 J

измепяемая сDела пIlиDодшыш газ
Период поверки диафрагмы в годах l

Атмосферное давление. кпа 90 l00 ll0
Вrrугренний диаметр трубопровода, мм 55 500 900

Вшrгпенний диаметD с\.жаюшего усmойства. мм 4l 374 600
Способ обора давления

(чгловой. фланцевый. тDехDадичсный) угловой фланцевый трехралиусный

Нача_пьный Dаличс закDчгления кDомки. мм 0,04 0.14 0.1

Абсолютная эквивilлентная шероховатость
mчбопоовола. мм

0,03 0,1 1

материап трубопровода сталь 20 стапь 20 сталь 20

матеоиал диафрагмы l2xl8HlOT l2xl8HlOT l2xl8HlOT
Метод расчета коэффициента сжимаемости гост р 8.662-2009

Содержание метана, молярных О/о 99 98 9,|

Содержание iвoтa. молярных 0/о 0.7 )
солеожание чтлекислого газа. моляоных о/о 0.3 l 1

.Щиапазон измерения канала перепада давления В соответствии с формуляром на прибор

,Щиапазон измерения канаJIа давления В соответствии с формуляром на прибор

Темпераryра измеряемой среды От минус 20 до плюс 50ОС

Тип термодатчика В соответствии с формуляром на прибор
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Наименование параметра исходных
данньж

Вариант исходных данных

2 J

измеояемая сDеда вода
Периол поверки диафрагмы в годах l l

Атмосфеоное давление. кпа 90 l00 ll0
вн,rгоенний диамето mчбопоовода- мм l00 500 998

внугренний диаметр сужающего устройства. мм 70 374 725

Способ обора давления
(чгловой- фланцевый. mехDадичсный) угловой угловой угловой

Начальный Dадиус закDугления кDомки. мм 0.04 0.14 0.1

Абсолютная эквивалентная шероховатость тру-
бопоовола. мм 0 1,0 1,0

МатеDиал тDубопDовода сталь 20 сталь 20 сталь 20
Материал диафрагмы l2xl8HlOT l2xl8HlOT l2Xl8HlOT

.Щиапазон измерения канала перепада
давления

В соответствии с формуляром на прибор

Диапазон измерения канала давления В соотвgтствии с формyляDом на прибор

Темпераryра измеряемой среды ог плюс 5 до плюс l00'C
тип теомолатчика В соответствии с формчляDом на прибор

Примечания
1 Для приборов, закaванньж в комплекте с диафрагмой, исходные данные вводят в

соответствии с опросным листом.
2 По требованию закtвчика прибор может поверяться по исходным данным в

соответствии с предъявпенным опросным листом.
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Наименование параметра исходных данньtх
Вариант исходных данньtх

2 з

Измеряемая среда водяной пар пеоегоетый пао Насыщенньй пар пеоегоетый пао

период повеDки диафрагмы в годах l l l
Атмосферное давление, кПа 90 Р"^" ll0

вн,утпенний лиамgто mчбопповола. мм ,70
500 990

внугренний диамеm сужающего устройства. мм 30 з74 7|5
Способ обора давления

(чгловой_ фланшевый- тDехDаличсный) угловой фланцевый угловой

Начальный Daшичс закDчтления кDомки. мм 0.04 0.14 0.1

Абсолютная эквивалентнirя шероховатость
трубопровода, мм

0,05 0,5 0,5

Материал трубопровода сталь 20 сталь 20 сталь 20
матепиал лиафпагмы 12xl8HlOT l2xl8HlOT 12Xl8HlOT

Степень сухости пара от 70 до 100%
(только дJIя насыщенного паDа)

85%

,Щиапазон измерения канала перепада
давлениJI

В соотвsтствии с формуляром на прибор

Диапазон измерения KaHiUIa давлениJI В соответствии с фопмчляDом на ппибоп
темпепатчпа измеDяемой соелы от плюс l20 до плюс 400оС

тип теомодатчика В соответствии с формуляDом на прибор

Примечания
1 Для приборов, заказанньrх в комплекте с диафрагмой, исходные данные вводят в

соответствии с опросным листом.
2 По требоваIIию заказчика прибор может поверяться по исходным данным в

соответствии с предъявленным опросным листом.
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Варианты исходных данных для конфиryрирования (программирования) и
поверки прибора с нестаIцартным сужающшм устройством

Примечаншя
l Для приборов, закtr}анньтх в комплекте с НСУ, исходные данные вводят в

соответствии с опросным листом.
2 По требованию закtвчика прибор может поверяться по исходным данным в

соответствии с предъявленным опросным листом.

Наименование парамета исходных данных
Вариант исходных данных

2 з

Измеряемая среда ftв Природный газ

Атмосферное давление, кПа 100

Внугренний диаметр трубопровода, мм 92

Тип суrкающего устройства нсу
Материал трубопровола 09г2с
Материал сужающего устройства l2xl8HlOT
Метод расчета коэффициента сжимаемости гост 303l9.3_20l5
Содержание метана, молярных Ой 98

Содержание !lзота, молярных О/о l
Содержание )глекислого гtва, молярных О/о l

.Щиапазон измерения канала перепада давления В соответствии с формуляром на прибор

,Щиапазон измерения канала давления В соответствии с формуляром на прибор

Темпераryра измеряемой среды Ог минус 20 до +50'С

Тип термодатчика В соответствии с формуляром на прибор

Высота подъема штокq мм 20 25 30
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Варианты исходных даншьш для конфиryрирования (программирования) и
поверкш пршбора с специальным сух(ающим устройством (дпафрагмоЙ с коническим

входом)

Примечания
1 Дя приборов, заказанньж в комплекте с диафрагмой, исходные данные вводят в

соответствии с опросным листом.
2 По требованию закtr}чика прибор может поверяться по исходным данным в

соответствии с предъявленным опросным листом.

Наименование параметра исходньж
данньrх

Вариант исходньD( данньж

ИзмеряемаJI среда вода

Атмосферное давление, кПа l00

Тип сужающего устройства
Специальное сужающее устройство
(диафрагма с коническим входом)

Материал трубопровода l2xl8HlOT
Материал диафрагмы l2Xl8HlOT

Внугренний диаметр трубопровода, мм 14,00

Внутренний диаметр сужtlющего устройства, мм 6,90

АбсолютнЕuI эквивtlлентнtш шероховатость
внутренней поверхности трубопровода. мм

0,02

,Щиапазон измерения кalнала перепада давления В соответствии с формуляром на прибор

,Щиапазон измерения кtlнала давления В соответствии с формуляром на прибор

Температура измеряемой среды От5до50ОС
Тип термопреобразоватеJIя сопротивления В соответствии с формуляром на прибор
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Варианты исходных данньж для конфиryрирования (программирования) и
поверки прибора при работе со счетчиками объемного расхода газа

Примечание - По требованию закtr}чика прибор может поверяться по исходным
данным в соответствии с предъявленным опросным листом.

Наименование параметра исходных
данных

Вариант исходных данных

l 2 J

измеояемая сDела пDиDодныи гaв
Атмосферное давление. кпа 90 l00 110

наибольший пасход в оабочих чсловиях. м'/ч l00 800 2500
наименьший оасхол в оабочих чсловиях- м'/ч l0 40 l50

Коэффициент преобразования счетчика
объемного Dасхода. имг/мз

0,1

мЕтод расчета коэффициента сжимаемости гост 30зl9.2-20l5
f[потность газа в стандаDтных yсловиях. кг/м' 0,бб8 0.8 1.0

Содержание trtoTa, в молярных долях 0.00l 0,02 0,04
Содержание углекислого газа, в молярных долях 0.0005 0.0I 0_02

.Щиапазон измерения канала перепада
давления

В соответствии с формуляром на прибор

Диапазон измерения канала давления в соответствии с формуляром на прибор
темпепатчра измеDяемой среды (газ) ог минчс 20 до +50оС

тип теомолатчика В соответствии с фоомчляDом на поибоп
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Приложепие Г
(справочное)

Электрпческая схема подключенпя внешних устройств к прибору <ГиперФлоу-3Пм>
прп проведении поверки до трех пршборов

К прибору

К прибору

к5

кз

г
I

1 - прибор кГиперФлоу-3Пм>;
2 -дополнительное оборулование* (см. табличу Г.l);
3 - датчик давления;
4 - коробка распределительнiш KP-00l;
5 - магазин сопротивления P483l;
6 - барьер искрозащитный БИЗ-00 2 КР АУ 2.222,002-0 4 ;

7 - частотомер Ч3-54;
8 - источник питания Б5.30/3;
9 - компьютер;

Kl - кабель КРАУ4.841.024;
Ю - кабель датчика давления;
К3* - кабель дополнительного
оборулования (см. таблиIry Г,1);
К4 - кабель KPAY4.841.025;
К5 - кабель КРАУ4.841.020;
Кб - кабель КРАУ4.841.028-01.

Таблица Г.1
Jl} п/п дополнптельшое оборyдованrrе* к3*

l .Щатчик избыточного давления ДИ-0|7 Кабель кРАУ4.853.662

2 ,Щатчик абсолютного давления ДА-0l 8 Кабель кРАУ4.853.662

J ,Щатчик перепада давления ДП-0l9 Кабель кРАУ4.84 l.з60-0 l
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Приложение rЩ

(справочное)

Электрические схемы подкпючения внешних устройств к вычпслителю
<<ГиперФлоу-3Пм> при проведенип поверки

l - частотомер Ч3-54;
2 - измерительная (взрывозащищенная) часть прибора;
3 - коробка распределительная KP-00l;
4 - датчик давления;
5 - магазин сопротивлениJI;
6 - компьютер;
7 - источник питания Б5.30/3;

Kl - кабель KPAY4.841.024-01;
Ю - кабель IФАУ4.841.026;
К3 - кабель KPAY4,841.081-01

(КРАУ4.841.081-02);
К4 - кабель KPAY4.841.028-0l.

Рисунок.Щ.1 _ Электрическая схема подключения внешних устройств к вычислителю
<<ГиперФлоу-3Пм> прш проведении поверки (упрощенный вариашт при поверке одного

прибора)



)<

хр1,

хр3,у

хр4,4"

1 -частотомер Ч3-54;
2 - измерительнilя (взрывозащищенная) часть прибора;
3 - коробка распределlтгельная KP-00l КРАУЗ.622.001-03;
4 - коробка распределительная KP-00l КРАУЗ.622.001-01
5 - датчик давления;
6 - магазин сопротивления;
7 ,8,9 - датчики давлениJI;

Рисунок Щ.2 - Электрпческая схема
<<ГиперФлоу-3Пм> при проведении

10 - компьютер;
1l -источник питания Б5.30/3;
К1 - кабель KPAY4.84I,028-0l;
Ю - кабель КРАУ4.841.026;

подключения внешних устройств к вычислителю
поверки (в режиме многопараметрпческого датчи-

ка)



26

Приложение И
(справочное)

Схемы подкпючения внешних устройств к прибору
<ГиперФлоу-3Пм> при проведении поверки совместно со специальным сужающим
устройством - диафрагмой с коническим входом в составе узла измерения расхода с

помощью образчового расходомера

l - прибор <ГиперФлоу-3Пм> из комплекта замерного узла;
2 - датчик давления из комшIекта замерного узла;
3 - коробка распределительн{ш KP-00l из комплекта замерного узла;
4 - термопреобразователь сопротивления из комплекта замерного узла;
5 - барьер искрозащитный БИЗ-002 KPAY2.222.002,04|05;
6 - компьютер;
7 - преобразователь иrrгерфейса ICP CON-722;
8 - расхоломер кориолисовый OPTIMASS МFS;
9 - сетевой источник питания DRAN 30124;
l0 - кабель КРАУ4.841.020;
Kl - кабель IФAY4.841.024;
К3 - кабель кРАУ4.841.025.

Прибор 'Гlпофлоу-fir"

Рисунок И.1 - Схема электрическая
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BHl, ВН3 -вентиJIи;
ВН2 - вентиJIь реryлировки расхода;
l -лиафрагма с коническим входом или специальное сужающее устройство;
2 - массомер Optimass

Рисунок И.2 - Схема гидравлическая
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Приложение К
(справочное)

Техническое освидетельствование прибора при помощи программы
<<Рочеrkа3РМ58б.ехе>

Техническое освидетельствование прибора на соответствие требованиям к средствап,l
измерения проводится по методике поверки МП 0047-2-20|З, при помощи программы
кРочеrkа3РМ586.ехе>.

Программа кРочеrkа3РМ586.ехе> входит в комплект поставки прогрЕlммного обеспече-
ния приборов кГиперФлоу-3Пм>.

.Щля нормального функционирования прогрЕllvrмы необходим компьютер с установлен-
ной операционной системой Windows-XP, -Vista, -7 32bit; l0 МЬ свободного дискового про-
странства и один СОМ-порт дJIя подкJIючения поверяемого прибора.

Программа кРочеrkа3РМ586.ехе) предншначена дJIя одновременной поверки до четы-
рех приборов <ГиперФлоу-3Пм)), имеющих одинаковые пределы измерений по каналам пе-
репада давления, давления и типу термопреобразователей сопротивления. После запуска
програп{мы KPoverka3PM586.exe> появJuIется главное окно прогрaммы в соответствии с ри-
сунком 1 настоящего приложения. ,Щля работы необходимо выбрать в окне KN СОМ-порта)
порт дJuI подкJIючения прибора (приборов), а в меню кПрибор> следует выбрать тип прибора
кГиперФлоу-3Пм>.

В окне кВерхний предел измерения датчиков) задать верхние пределы измерения дат_
чика перепада давления и давления, а в окне кУставки> - выбрать тип термодатчика и еди-
ниц измерения в соответствии с формуляром на прибор.

ВНИМАНИЕ! Изменение типа термодатчика автоматическп передается во все под-
ключенные приборы!

В окне кВариант исполнения по точности)) задать погрешности по каналу перепада
давления, давления и температуры. При этом програ},{ма рассчитывает приведенную по-
грешность относительно данньIх, заданньD( в окне кЗаданные значения) дJUI канчrлов перепа-
да давления и давленпя. lla работы с несколькими приборами необходимо вкJIюtмть в рабо-
ту количество приборов, равное количеству подкJIюченньD( приборов, дJIя чего в окне KN>
вьцелить соответствующее количество приборов (появление символа (ry)) и отмена надписи
кОтсутствует) в соответствующей строке окна кЗав. N>), после чего в окне KN> задать сете-
вые номера приборов (от 0 ло 15).

Подать питание на приборы, после чего через 30 с появляются данные с включенных
приборов и отобразятся считчlнные заводские номера прибора в окне кЗав. N> (при условии,
что их сетевые номера соответствуют введенным в програллму).

.Щля записи сетевого номера в прибор из програп,rмы KPoverka3PM586.exe> - выбрать
пункт меню кКоманды -> Задать сетевой HoMepD, при этом появJuIется дополнительное окно
в соответствии с рисунком к.2. В данном окне задать сетевой номер выбранного прибора,
после чего нажать кнопку кПередать>. fuя версии програп,rмного обеспечения прибора
больше 13 слелует отметить пункт <Новый формат>.
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Щля вьrхола из данного режима необходимо нalкать кнопку <<Отмена>. Задание сетевого
номера из прогрtlп{мы кРочеrkа3РМ58б.ехе> возможно только при подключении одного
прибора. Задание сетевого номера дJuI нескольких подкJIюченньгх приборов может произво-
диться с помощью переносного терминалаПТ-003 в соответствии с п.3.2.1.7.3 Руководства
по эксплуатации КРАУ1.456.001-06 РЭ или их поочередным подкпючением.

Рисунок К.1 - Главное окно программы

3сдЕть Glгсф.i

Для задания
сетеЕого номера прибора

к линии должен быть подключен
только один ГиперФлоу !

i*yo"*o lT-l Г7..*Л

Р НовыйФормат

Рисунок К.2

.Щля ввода исходньD( дilнньD( зtlмерного узла необходимо нажать правую кнопку мыши
на строке нужного датчика, при этом появJIяется меню в соответствии с рисунком К.З.
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Схорркrировать часв прибор
ОФryлrть каншt псрtгrqдд

канал лрUlс}l}lл

.{,еталлl;ацlrя ошиёок расхода
Возlрт заводсхоf, халпфоlш dP

Возврт заlодской халrrбровш Р

Рисунок К.3 - Меню

Пункт (Скорректировать часы прибора) позвоJIяет передать в выбранный прибор ком-
пьютерное время.

Пункт кОбнулить канал перепада) позвоJuIет произвести коррекцию нуля канала пере-
пада давления.

Пункт кОбнулить канал давления) позвоJIяет произвести коррекцию HyJuI канала избы-
точного давлеIIия.

Пункт (Возврат заводской к.tлибровки dP> позволяет сбросить все коррекции
покttЗаний датчика перепада давления, выполненные пользователем.

Пункт (Возврат заводской калибровки Р> позволяет сбросить все коррекции покЕваний
датчика давления, выполненные пользователем

Обнулять кalнчlл перепада давления и давления необходимо в соответствии с методикой
поверки.

При выборе пункта (Параметры расчета> булет открыто окно в соответствии с рисун-
ком К.4 (тип первичного преобрil}оватеJul - диафрагма с угловым отбором), или рисунком
К.5 (тип первичного преобршователя - НСУ) или рисунком К.6 (тип первичного преобразо-
ватеJtя - счетчик объемного расхода). .щля других вариантов первичньж преобрzвователей
внешний вид окна булет свой.

Ввести исходные данные зап{ерного узла (конфигурирование прибора) в соответствии с
опросным листом или контрольным вариантом в соответствии с методикой поверки. При ти-
пе первичного преобразователя (нсу> в окне (положение штока)) задать положение штока
НСУ, а при типе первичного преобрtвоватеJuI (счетчик объемного расхода) в окне кК-т
счет.[имп./м3] коэффициент преобразования счетчика объемного расiода, в окне ((к-во им-
пульсов) булет отображено количество приЕятьIх со счетчика объемного расхода импульсов.
При типе первичного преобразоватеJIя к.Щиафрагма с фланчевым способом отбора перепада

+
+
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давлениrI), <,Щиафрагма с угловым способом отбора перепада давления>, <.Щиафрагма с
трехрадиусным способом отбора перепада давления) задать период или дату поверки.

Рисунок К.4 _ Панель параметров расчета расхода со стандартным сужающим

устройством

Тип ПП

Срепа

-J

lПрнрqдныf, rаз J Коммерческий r"" |ТГll мsrqдика lгост зOзtз-з-2015 :J
ff трgбопровола

МаrериалЕU Ita<tBHtOT -J
АтмосФерное гOбтББ0-

давление l И с.с.Ii€БJ-Ь-
МЕrериалтчбопр. |Сталь 20 :l

Перепап отсечки ldТd- Г Зм9ляцияdР

Г Зм9ляцияР

Выкл.

Выкл.
Нижний перепад

З квив. шеронов-r, lГ_ t ОU Радичс кромки 1Е.ЕГб- Г Зм9ляцияТ Выкл.

Г Расчсr тапловой энергииtТ Периопповерки h_-0б-Г ДагапоЕерки |

г Единицы измсрения dP. Р ------l

l Г кгс С кПа/МПа 
I

Т ип термодагчп*ч |iiБбfr-ll Г 06раrное направление

Цикл при багарейном
пtлании [сек,)

lт-l
ИrгерФсйс 4 |Нв испольэустся :l

Иtгорвал.р*п"о JБil--ll "nn.

lКоншон интервала :J

Состав срqль..--

Зав, Nr дgrчика dP 'l й: 1ЗOБ'l7054

Пределдёгчика dP 100кIlа

Зав. Nr дагчика Р
Пределдагчика Р 2.50 МПа

Версия П0 l2бZ- сборка З5 СВС Е7АБ

Перехоп tlё лЁтн. врсмя Парgхqд на зимн. время

EбirTýsffi- pЕffi6-



тип ПП |нсч :l
среда lприрqдныfi гаs :l Кшимерческий *"" |Тбll Мсrqдика |гост зпзts.з-2015 :J

@ тр96опровqда lГ-
материал ЕЧ |tz<tBHtOT :lАтмосФерное гOбтБббг

давление l Полохение члока lб-
Маrериалт96опр. |Сталь 20 :J

Перепал отсечки IЕТd- Г Эм9ляцияdР
Нижний перспЕд lТfifr- |- Зм9ляция Р Выкл.

[- 3м9ляция Т Выкл.

Г Расчgrтепловой знергииG периоп поверки FТЬ-
Тип термqдагчп*" lТББii--ll Г 06раrное t|аправление

Цикл при бсгарсйном
пlлании [овк.)

t*l
! З"*р*,

ИrперФейс 4 |Не нспольэgется :J
Иrгервал 

"p*"uo [БГ-ll "nn.

lKorшoH интервала :J

Состав среды.-.

3ав. Nr даrчика dP 1й: 'lЗБ'l7054

Прелеллагчика dP 100 кПа

Зав. N!дагчика Р
Пределдаrчика Р 2.50 МПа

Версия П0 lбZ- сборка 35 СRС С7АБ

Перехол Hil лgгн. время

01.01.1997 00
Персхоп }la зимп время

ITiOiTTimb-

Рисунок К.5 - Панель параметров расчета расхода с НСУ
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Тип ПП |Счеrчик объвнного рас*qда с НЧ выlсqдон [до Б ГЦ|

Среда lПрнродныf, газ -J

Плшгность с.9. lТЕбiв-
АтмосФерное пБilm000давление ,

КонцеrграцияN2 lТбiТdБ-
КонцеrпрацияС02lО_00-iббБ-

Г Эм9ляцияdР Выкл.

Г ЗмgляцияР Выкл.

J- Эм9лячия Т Выкл.

Г Расчgrтспловой энергии

Г 0фЕгное направление

Цикл при бсrарейном
ппании (ceK.J

ИrперФвйс 4 |Нс использ9стся :l

:l
Коммерческий*". [T-l меrqдика |гост зозls.2-2015

К-т счеrч.[имп.iмЗl ITTT-
накопл. в ра6.9сл-х ПmЬГ

Предел перепадё Fь-

:l

Единицы иэмерения dP. Р Т ип термодаrчп*ч |ТББiГllГ кгс {i кПо/МПа пOтока

h-l

Даrированив
ёрнивов

Иrгервал 
"p*n"" lЪ6---ll "u".

IKoHlroH интервала :l

Зав. N:дагчикаdР 'lй: 1ЗOБ'l7054

Прqдел даrчика dP 'l00 кПа

Зав. N!даrчика Р
Пределдбгчика Р 2.50 МПа

Версия П0 |бi- сборка З5 СВС С7Аб

Перехол на лёгн. врвмя

01.01.1997 00
Пврохоп нё зимн. врЕмя

Imбiffid-

рисунок К.6 - Панель параметров расчета расхода со счетчиками объемного расхода

внешний вид окна параметров расчета может изменяться в зависимости от типа

измеряемой среды. ,щля типа среды (другая>> панель параметров расчета отображается в

соответствии с рисунком К.7.

,щля просмотра компонентного состава измеряемой среды следует нажать кнопку
(Состав среды... D - появится окно компонентного состава в соответствии с рисyrrком К.8.



ТипПП |Дr.Фраrна с агловы1r| способон стборадавлення :l
Среда |Дрgгая :l Коммерwский *"" !Тб---ll СрЕда lшФлс

Магериал СU

Материал т96опр.

Г Эм9ляцияdР

Г Эмgляция Р

t- Эм9ляrия Т

Плогность o.g. lБrГ-
АтмосФерное гOбтбб00давление ,

Соо", 
"редо,..- |

Зквив.шерохов-rо JбJбб-

@ трgбопровопа

Ilz<lонlпт :J
И eс.lзo.бГ-

|Сталь 20

Выкл.

Выкл.

Выкл.

:l
Перепад отсечки I0

Нижний псрепЕд lT00

Рqди9с кромки

fi Периолповерки h^Oб-г Даrвповерки |

;- Елиниrrы измереtlия dP, Р ----1

| 
Г кгс {' кПа/МПа 

|

Тип термQдагчп*" |iTiilfr-ll Г 06рагнос напрёвление

Цикл прtt багарайном
пrлании [ceK.J

потока

Гr-l
ИrперФейс 4 |Не использчGтся :l

lKoHltoM интервала -l

Зав. Nlдагчика dP 1й: 1З0617054

ПределдатчикаdР ]00кПа

Зав. Nrдагчика Р
Прqделдагчика Р 2.50 МПа

Версия П0 lT2- сборка 35 СНС С7Аб

Перехол на латн. время Первхол на зимн. время

[оt.оt.tsзz 00 01.01.1997 00

Рисунок К.7 _ Панель параметров расчета расхода (измеряемая среда _ другая)
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Рисунок К.8

После появлениЯ окна компонентного состава програп{ма KPoverka3PM586.exe> произ-

ведет загрузку текущего компонентного состава из прибора и отобрiвит его в соответствую-

щих строках таблицы. Затем булет произведен поиск файла с соответствующим компонент-

ным составом _ найденный файл булет вьцелеЕ цветом в списке файлов данного прибора

(справа). Файлы компонентЕого состава хранятся на диске в подкаталоге DATA. Файлы

имеют названия следующего вида] XХХ_YYYYYYYY.coS, где ххХ - порядковый номер

компонентного состава, YYYYYYYY - заводской номер прибора, cos - тип файла фасшире-
ние). Программа позвоJUIет загрузить в прибор любой из файлов данЕого прибора - дJUI этого

следует вьцелить мышью нужный файл (при этом в левой таблице булет отображен компо-

нентньй cocTzlB, содержащийся в данном файле) и нажать кнопку кЗаписать)), дождаться

окончания записи. .щля считывzlния компонентного состава прибора служит кнопка ксчи-
тать).

Если компонентньй cocтzlB вводится вручную в строки таблицы, программа автомати-

чески в процессе ввода ищет соответствующий файл коэффициентов, и в слrIае обнаруже-

ния файла подсвечивает его цветом. Загрузить компонентный состав без соответствующего

файла коэффициентов невозможно.

,ЩискретнОсть задаЕИя объемнОго содерЖания комПонентов _ 0.0000l об. долей.
Суплма всех комПонентоВ должна равняться 1 с точностью до 0.01 об. долей.

измененные парап,rетры можно зzшисать в прибор, нажав кнопку кзаписать>. После

окончания записи - нажать кнопку кСчитать> и сверить полуIенную информацию с вводи-

мой.

щля вывола параметров на печатающее устройство необходимо нажать кнопку с изоб-

ражением принтера, в результате чего на экране булет отображен лист параметров расчета,
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подготовленньй к печати (см. рисунок К.9). На листе отображаются только актуальные для
данной конфигурации параI\,rетры.

IЦI rроrрмы повсршt 5.{9 ,Щатчпrс rоr,rп.rrеrсвнЁ с вьrqпслrтеJtеш рaсхода'ГшерФлоу-3Пм'

Оргаrrзаrиr Выrrпе.л

ГЬ"6ор ГшерФлоу-3llrrr

Зш. Horrcg rrрибора 130800330

Дапыена 03.02.17 llO6:54

Bcpotr ПО rрrборr 202 генэршцr 35

IЪтtлдlа

3о. оо ьor

12хl8нlOт
0. о{ !о.
1. оо

92.оо Е
стБ 20

о.lо roc

0.00 xlla
10оII

Зоо

10о.оо001 хJIа

О.68ОО хг/хЗ
0. оlоо0
о. 0о100

кЕr зоз19.2-2о15

Тсхlдrgrе по(аза!оli

dP.{.$5 h.O.fir26 т-262 Q-52.4966 Q;Fl7и3.8?l rрпборносврсхr03.Ф2Il17 1lэбз3

ПoBcprtTcrB 3ашсрвI

Даrа'_'г.

Рисунок К.9

!ля вьп<ода из данного режима нФкать кнопку KClose>.

.Щля начала процесса поверки необходимо в главном окне програ},Iмы в поJuIх кЗадан-
ные (этtlлонные) значения) вписать значения перепада давления, давлеЕия и температуры,
заданные на обрzвцовьIх средствЕtх, При задании температуры, прогрtll\4ма производит расчет

20
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сопротивления моста в соответствии с заданным типом термодатчика, которtш отображается
в окно кСопротивление (Ом)>.

.Щля поверки прибора совместно с датчиком объемного расхода следует в параметрах

расчета прибора указать тип ПП (Первичного Преобразователя) <<Счетчик объемного расхо-
да) и задать цену импульсц затем из меню кКоманды> выбрать гryнкт кПоверка счетчика
объемного расходаD - появится окно в соответствии с рисунком K.l0.

Рисунок К.10

В процессе поверки прогрЕll\,rма вьцает на выводы 2-5 порта LPTl заданЕое количество
импульсов, которое контролируется по частотомеру; количество вьцанньIх импульсов также
отображается В соответстВующем поле. Перед началом поверки следует подкJIючить счет-

чик импульсов и частотомер к компьютеру кабелем KPAY4.841.028-0I, при этом РаЗЪеМ
кСтарт> кабелЯ подкJIючИть кО входУ кА>> частотомера, перевести работу частотомера в ре-
жим счета импульсов. Перед началом каждого цикJIа записи следует обнулять счетчик ча-

стотомера. Перел началом вьцачи импульсов ПрограIчrма считывает с прибора величину

накопленЕого расхода, а по окончании вьцачи импульсов снова считывает величину накоп-

ленного расхода; при генерации отчетного докуN{ента прогрtlN,tма рассчитывает расход, соот_

ветствующий количеству вьцанньтх импульсов, а также реальный расход, посчитанный при-

бором фазничу нtжопленньD( расходов до и после вьцачи импульсов), и вносит их в отчет-

ный документ.
Программа KPoverka3PM586.exe)) выводит по каждому прибору значения следующих

измеренньD( значений: перепада давления, давлеЕия, температуры и мгновенного расхода,
приборного времени и накопленного расхода в соответствующих графах и выводит вьгIис-

ленные значения погрешности по кttналам перепада давления, давления и температуры отно-

сительнО выставлеНньIх В окне задаНньIх значений. ПрИ вьIходе погрешностей за заданные

значения соответствующие ячейки подсвечиваются красным цветом.

,щля расчета удельной энтальпии и тепловой энергии пара и воды, а тtжже для опреде-

лениЯ абсолютнОго давленИя насыщенного водяного пара, соответствующего заданной тем-

пературе, следует выбрать пункт меню ккоманды->расчет энтальпии воды и пара), после

чего появится окно в соответствии с рисунком K.l l.
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Рисунок К.11

.Щля измеряемой среды (вода> и (перегретый пар>, задавая значения температуры и

расхода, можно рассчитать удельную энтЕIльпию и тепловую энергию.

,Щля измеряемой среды (насыщенный пар> по значеЕию температуры можно рассчи-
тать абсолютное давление насыщенного пара или по заданному значению абсолютного даВ-

ления рассчитать значение температуры насыщенного пара. По значецию температуры, сте-

пени сухости и расходу _ удельную энтtlльпию, тепловую энергию и абсолютное давление
насыщенного пара.

ВНИМДНИЕ! Расчет значения температуры по давлению используется при вы-
боре точек по давленшю / темпераryре, в которых булет поверяться прибор!

После вьтхода на установившийся режим измерения произвести запись 10 показаний в

фйл, Еажав кнопку кзапись>. В режиме поверки счетчика объемного расхода одновременно

начнется вьцача импульсов (при условии, что панель поверки счетчика объемного расхоДа
отображается на экране). Количество записей отображается в таблице в колонке кЗап.>. ,ЩЛЯ

каждогО заводскогО номера прибора создается свой файл зtlписанньIх показаний, состоящий
из заводского номера прибора и с расширением <.fiz>. Просмотреть содержимое файла МОЖ-

но, подведя курсор мыши к нужной строке таблицы и нажав левую кнопку. Пример файла в

соответствии с рисунком K.l2.
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Рисунок К.12

В верхней строке записЕlны день, месяц, год, час, минуты, секунды (на момент начала
записи данньж), единицы измерения (кгс), зtlводской номер поверяемого прибора, пределы
перепада давления и избыточного давления, заданное атмосферное давление, заданнruI сте-
пень сухости насыщенного пара (для пара), пределы относительной погрешности измерениrI

расхода и измеряемая среда (Srеdа: O-природный газ, 1-вода,2-перегретыЙ водяной пар, 3-
насыщенный водяной пар), диаметр сужающего устройства или положение штока НСУ.

В первой колонке записаны заданные эталоЕные значения перепада давления.
Во второй - заданные этztлонные значения давления.
В третьей - заданные этЕlлонные значения температуры.
В четвертой - измеренные значения перепада давления.
В пятой - измеренные значения давления.
В шестой - измеренные значения температуры.
В седьмой - мгновенный расход (т/час или м'/час дJuI природного газа).
В восьмой - тепловtlя мощность дJuI воды и пара (гКал/час).
В девятой - коды ошибок при приеме данньD(.
После окончания записи программа рассчитает:
;Средние значения - средние значения по каждому из каналов;

;% Средние от заданньtх - приведеннtul погрешность откJIонения среднего значения от
заданного для кЕlнalлов перепада давления, давления и абсолютное откJIонение по KaHaIry

температуры;
;% МАХ от заданньтх - максимально допустимtul велиIмна погрешности.
;()%МАХ от среднего - максимЕIльное отрицательное откJIонение измеренного значе-

ния от среднего;
;(+)%МАХ от среднего - максимt}льное положительное откJIонение измеренного значе-

ния от среднего.
; Эта.понный расход при эмуJuIции - расход, рассчитанный прибором в режиме

эмуJUIции измерительньIх каналов.

В слуrае поверки счетчика объемного расхода строка (средние значения) принимает
вид:
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; Средние значения 3001.095 52.52З86 29.077 3835.82 1 020 IC:l 00 ICZ:I 00,
где IC:l00 - посчитанное прибором количество импульсов, alCZ:|OO - вьцанное про-

граммой количество импульсов.

После записи в файл всех пяти поверочньD( точек необходимо создать отчет, нажав
кнопку кОтчет>>. На экране булет отображен сгенерированный лист отчета в соответствии с

рисунком К.13.

Рисунок К.13

В столбце <Q эталонньй расчётный> выводится расход, рассчитtlнный программой

поверки по эталонным данЕым перепада, давления и температуры.
В столбце кРасход измеренный прибором)) выводится расход, рассчитанный прибором

по измеренным значениям перепада, давления и температуры.
В столбце кКанап вычисления расхода при эмуJUIции) выводится расход, рассчитанный

прибором по этtlлонным значениям перепада, давления и температуры, заданным В РеЖИМе

эмуJIяции.
в случае поверки прибора с типом пп кнсу> вместо предельно допустимых

погрешностей в канаJIе измерения расхода выводится положение шТОКа НСУ.
в сл}чае поверки прибора с типом пп (счетчик объемного расхода) рядом с

этtlлонныМ расчётньш расходом и расходом, вьItIисленным прибором при эмуJUIции в

скобках выводится принятое прибором количество импупьсов.
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Кнопка кОчистить)) позвоJIяет очистить поJIя ввода расхода в канале эталонного
расчётного расхода дJuI ввода значений в соответствии с другими аттестованными
програп{мап,lи расчета расхода (например, програпdмой <Р асходомер ИС О >).

Переключатель кРасход> позволяет убрать с листа таблицу расчета погрешностей
расхода для приборов, которые работают как тройной датчик.

Кнопка кПараrr,rетры ) позвоJIяет напечатать текущую конф игурацию прибора.

Запишите в соответствующее поле номер варианта исходньD( данньD( и соответствую-
щие значения в ячейки кКанал измерения времени) (Трас" - из графы кПриборное время>, в
секундах, Т"." - значение времени, измеренное частотомером, в секундах). По нажатию
кнопки <Показать) прогрtlмма рассчитает погрешности и вьцаст на экран готовый отчет в
соответствии с рисуЕком К.14.

Рисунок К.14

напечатать отчет можно с помощью *non* ý.
,,Щля проверки BpeMeHHbIx интервалов (времени) (необхолимо оставить подкJIюченным

один прибор) в окне <Проверка таймера> нажать кнопку кПуск>. По этой команде прогрЕlп{-

ма KPoverka3PM586.exe)) в графе (комп. вр.) производит счет времени, прошедшего с мо-
мента первого прихода данньIх по прибору после нчDкатия кнопки кПуск> по компьютерноМУ
времени. Одновременно с запуском счетчика на выводы 2-5 параллельuого порта компьюте-
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ра LPTl вьцается синхроимпульс длительностью 40 мсек дJuI запуска внешнего счетчика
времени.

В графе кприборн. время)) прогрчlп{ма производит отсчет времени, прошедшего с мо-
меЕта первого прихода данньD( по прибору после нажатия кнопки <Пуск> по приборноIчry
времени.

После нalкатия кнопки <Стоп> в графе ((комп. вр.> фиксируется время (в секунлах),
прошедшее с момента первого прихода данньD( по прибору после наЕ(атия кнопки <Стоп> по
компьютерному времени (справочное время).

После нажатия кнопки кСтоп>> в графе кприборн. время) фиксируется время (в секун-
дах), прошедшее с момента первого прихода данньж по прибору после нажатия кнопки
кСтоп> по приборному времени. Одновременно с остановкой счетчика Еа выводы 6-9 парал-
лельного порта компьютера LPTI вьцается синхроимпульс длительностью 40 мсек для оста-
нова внешнего счетчика времени.

В графе кПогрешность) производится вычисление относитепьной погрешности между
временем, определенным по частотомеру и измеренным по прибору. Значение
компьютерного времени дается как справочное время.

.Щля поверки приборов совместно со специальным сужающим устройством -диафрагмой
с коническим входом методом проливки следует выбрать в главном меню пункт <Команды -

> Поверка проливкой) - запустится прогрzlмма в соответствии с рисунком К.15.
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Рисунок К.15

Выберите СОМ-порт, к которому подкJIючен прибор кГиперФлоу>, и СОМ-порт
массомера.

Запишите 5 точек по расходу (делая не менее l0 отсчетов в каждой точке), анzшогично
основной программе поверки (нажимая кнопку кЗапись>). Нажмите кнопку кОтчет>:
появится отчет в соответствии с рисунком К.16.
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