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1ОБЩЩПОЛОЖЕНИЯ

настоящм методика поверки распрострапяется на хроматографы газовые портативные

ФГХ,вытtУскаемыеоооНПФ''Экш'''Россия,иУстанаВJIиваетмЕIодыисредстВаих
перви.пrойповеркипослеВыпУскаизпроизвоДстВаипослеремонтаипериодшIескойповерки
в процессе экспJryатации.

МетодикаобеспеlшВаетпрослеживаемостьСИкГосУДарственпомУперВичномУэтаJIонУ
единиц молярной доли, массовой доли и массовой концентации компонеЕтов в газовьIх и

газоконДенсатньD(средzлхГЭТl54-20l9всоотВетстВиисГосУлар"'веннойповеро.тной
схемой для средстВ измерений содержzlнrtя компонентов в газовьD( и газоконденсатньD(

средах, }твержденной приказом Федера,lьною :lгеЕtства по техническому реryлирвапию и

;й;;"'.;;'Nrlзl5 от jt.t2.z020 r.,lrJalт к Государственному первичному эталону единиц

"ч""о"оt 
(моrrярной) лоли и массовой (молярной) концеIrтраIши органических компонелнтов в

жидкtD( и твердьоt веществах и материалах на осЕове жидкостной и газовой

xpoмaTo-Macc-cna".pora,p",- , ",o,on*- разбавлением и гравиметрии ГЭТ 208-2019, в

соответствии с Госулар"тв"н"ой повероrной схемой для средств измерений содержаниT

органических и элементоргД{ических компонентоВ в жидких и твердьD( веществах и

материалах, угвержденной приказом 
_ 
Федермьного агентства по техническому

p"ryn"pouuorro и мецологии Ns 988 от 10,06, 202l г,

также настоящая методика поверки предусмативает возможность обеспечепия

проaпa*rп"ч"rости СИ, экспJryатируемьн с применением aTTecToB:lHEbD( в соответствии с

гост 8.563-20oq ""rод*,;";;й;;;й, 
* .фу,"" ГПЭ (или первичным референтньп,r

методикам) массовой (молярной) *опц"орч,ш, иrпr массовой (мотt-Y) доJIи компонентов

по соответствующим поверочным схемаN{ методом косвенньD( измерении,

При определен"r, 
"a,рЬпо*.'еских 

характеристик поверяемого ср€дства измерении

используется метод KocBeHHbD( измерении,

в результате поверки допй"' бьпь подгверждены метрологические ,требования,

приведенные в тгуrrкге 1l,
2 IIEPEIIEHь опЕрлIц{Й повЕрки

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1,

Таблица l- Операчии поверки
Обязательность проведения

оп
периодическая

поверка
первичнtц

поверка

Номер
пункга

методики
Наименование операции

!а[а,7.|

1 Внешний осмотр

.Ц,а
2 Проверка прогрzlп{много обеспечения (ПО)

1)

1)
[а
[а

Ща

[а

9
9,2.|

оrr-оrý
3 Подготовка к поверке и оп

-определение уровня фrryктуаIrионЕьIх шумов

-определение предела детектирокшия

робование:

104 Определение метрологических характеристик:

Дч'),Ща1 0 1

-определение отн
квадратического

оситеJIьного сред{его
откJIоЕения вьD(одного сигнала

(ско)

2

.Ща8
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Обязательность проведения
оп

периодическЕUI
п ка

первичнzul
по

Номер
гr},нкга

методики
Наименование операции

!а
l0.2

-определение относительного изменения
вьD(одного сигна;lа за 8 часов непрерывной
аботы

Дч'|Нет- определение показателей то,пtости резуJIьтатов
изм нии

Да,Ща1l5 Подтверждение соответствия средства
нии м гическим ваниям

Да126 Оформление результатов поверки

При отсутствии НД на методику измерений, угвержденного в устаЕовлеЕном порядке

2) При ,л*rч,tи НД на методику измерений, уIвержденного в устllновленном порядке по

гост р 8.563_09.

по ГоСТ Р 8.563-09.

2.2 Eclпt при проведении той или иной операции поверки пол)цен отрицательньй

результат, дальнейшее вьшолнение поверIс,l прекращаIот,

2.3 ,щля хроматографов с количеством детекгоров более одного допускается проведение

периодической поверки дIя меньшего коJIичества детекторов на основании письменного

заJIвления владельца средства измерений или лица предоставившего средство измерений на

поверку, с обязательньпrл указанием в Федеральном информачионном фонле по обеспечению

единства измерений сведений об объеме проведенной поверки,

3 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕ)ШИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

3.1 При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательное

оборулование, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - С ап

Перечень рекомендуемьж средств поверки
Мегрологические и технические
требования к средствzм поверки,

необходимые для проведения поверки
п ки

Номер
пункга

методики

Термогигрометр ИВА-6Н-Д Фег. Ns

46434-11).
Барометр-анероил БАММ-1, Фег. Ne

5,1з8-76).

Средства измерений параметров

окружающей среды:
- температ}?ы в диап tоне от +15 ОС до
+35 "с, ;бс. по.решrосru пе более *1 оС

- относитеJIьЕой влажности - от 30 % до
80 %, абс. погрешность не более +3 7о;

- атмосферного давления - от 80 до
107 кПа, абс. погрешность не более
+3 кПа

6.1

стандартньй образец

состава искусственной газовой смеси
(ИП-М-2);
гсо 10547-2014 станлартный образеч

состtва искусственной газовой смеси на

основе химически активньD( гilзов

гсо 1l047-2018

-м-2

Стандартный образеч
смеси бlтапа в

концентрацией буг
Стандартньй образец состава газовой

смеси формшьдегида в азоте с массовой

ана 40,0 мг/м3;

еи

состава

формальдегида

газовои
массовоиазоте с

9.2.2-9.2.4;
l0

Дч')

.Ща
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Перечень рекомендуемьж средств поверки
Метрологические и технические

цебовапия к средствам поверки,
необходимые д;rя проведения поверки

по

Номер
пylrкга

методики

ГСОNs 11047-2018;

ГСОNs l1047-2018;

гсо JФ 11047-2018

Станлартньй образец состава газовой
смеси бугана в азоте с объемной
концеЕтрацией бу ма 2О/о;

Станлартньй образец состава газовой
смеси метаЕа в азоте с объемной
концегграцией 5Оlо,.

Стандартньпi образец состава газовой
смеси оксида углерода в il:}oтe с
ооъемнои ко 0,5%.

Стандартные образцы дlя приготовления
контоJьньD( гаповьп< смесей по методике,
приведенной в приложении А:
- ГСО 7141-95 бензола с молярной долей
от 99,30% до 99,98%;
- ГСО '72|З-95 четыреххлористого

углерода с молярной долей от 99,80% до
99,98%;
- ГСО 'lЗЗ4-96, состава раствора
четыреххJIористого }тлерода в метаноле с
массовой концентрациелй четыреххJIорис-
того углерода 1,0 мг/см';
- ГСО 8639-2004 состава раствора
формальдегида в воде с массовой
*оrчептрачrп"й формальдегида 1,0 мг/м].

9.2.2-9.2.4;
10

Вспомогательные средства поверки:
- азот газообразньй, кваlшфикаlци (осч>, сорт l-й по ГОСТ 9293-74;

- воздух ЕулевоЙ в ба.ллоне, ТУ 6-21-5-82;
- рота {етр типа рмд-0,06з гуз, по гост lз045_81, фег. Nч 59782-15), верхний прелел измерения

бЗ дм3/ч, допускаемirя погрешность - * 4Оlо;

- микрокрошприц типа "мш-lм" вместимостью 1,0 мкл,, предеJш допускаемой относительной

погрешности * б7о;

- шприцы медицинские типа А-2 по ГОСТ 22967-90
- труЪка фторопластовшI: вкуценний дламетр - от З до 4 мм, длива l м по ГОСТ 2205б-76;

- трубка силиконоваr, urrутренний дiаметр - от З до 4 мм, длина - 2 см по ГоСт 1,1675-8,1 .

5.2,Щопускается применение alнzlлогичньD( средств поверки,

определение метрологических характеристик поверяемьD( СИ с требуемой

5.3 Все срелства измерений для поверки должны быгь угвержденЕого типа, поверены и

соответствовать требовави-шr.r методики поверки. Стаrиартные образчы, испоJъзуемые при

поверке должны бьпь утвержденного типа'' соответствовать требовапияrr методики поверки и

имgгь действующие паспорта.

4ТРЕБоВлнияпооБЕсIIЕчЕниюБЕзоIьсносТиIIРоВЕДЕнияпоВЕРки
при проведении поверки соблюдают след}тощие тебования безопасности:

4.1 Правила безопасности при работе с хроматографом и средствами поверки в

соответствии с соответствующими раздел{ми РЭ или инстукциями по применеЕию,

4.2 Правила безопасности, действ}топше на месте поверки (на территории

npo"*o.rrar"o.o объекга (при поверке на месте эксrшryатации) иrи в лаборатории),

обеспечившоrцих
точностью.

Коптрольные газовые смеси:
- cocTrвa бензола в воздде с массовой
конценцацией бепзола 6,0 мг/м3;
- состава четыреххJIористого углерода в

воздухе с массовой концентацией
четыреххJIористого )тлерода l 0,9 мг/мЗ;
- состаза четыреххJIористого углерода в

воздухе с массовой концентрацией
четыреххJIористого углерода 0,3 l мг/м';
- состава формалъдегида в воздухе с
массовоЙ концеIrтрациеЙ формальле-
гида 0,31 мг/м3.
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4.З Помещение, в котороМ проводяТ поверку, должЕо быть оборудовано
приточно-вытfiкной вентил-щией.

4.4 Содержание вредньD( веществ в воздухе рабочей зоны должЕо соответствовать
требованиям ГОСТ 12,1 .005-88.

4.5 Правила техники безопасности цри эксплуатации электроустдIовок должны
соответствовать ГоСт |2,1.019-201.7; прtвила пожарЕой безопасности - ГоСт 12.1.004-91.

4.6 При работе с tмстыми гalзzl*{и и г!lзовыми смесями в ба;шонах под давлеЕием
соблюдают действующие Правила устройства и безопасной эксшryатации сосудов,
работаюl_щ.lх под давлением.

5 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕIЩАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩЛМ ПОВЕРКУ
к проведению поверки допускatются поверители средств измерений в соответствии с

областью аккредитации оргаЕизации, aккредиюваяной в нациоrrа*"ой с""rеме акцредитации
на проведение поверки средств измерений согласно зiкояодательству Российской Федерации
об аккредитации, прошедшие инстр}кт:Dк по технике безопасности и ознакомленные с
ЭКСПJIуаТаЦИОЕНЫМи ДОК}'МеНТаIч{И.

,щопускается вьшолнение при поверке технических операчий персонtlлом,
обсrýT кившощим средство измерений иrпл сервис-инженером под контолем поверитеJIя.

6 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДНИЯ ПОВЕРКИ
б.l При проведении поверки соб.тподают следующие условия:
- температ}ра окружающей среды, ОС (20+ 5);

- атмосферное давление, кПа от 84 до 107;

- относитеJIьнаI влажность воздух4 О/о от 30 до 80.

6.2 Устанав.тшваемые режимные пара},rетры для хроматографа:

- с детекгором ЭХ,Щ:
газ-носитель - азот газообразньй, (осч)),сорт l-й по ГОСТ 9293-74,
расход газа-носителя, м'/с _ (5,0 + 0,5).l0 -E

хроматографическм колоЕка - тестовм колонкаSЕ-30, 25 м,0,5З мм, 5,0 мкм;
температура термостата колонки, 'С- (55+ 1).

- с детекгором IIП.Щ:

газ-ЕоситеJIь - азот газообразньй, (осч),сорт l -й по ГОСТ 9293-74;
расход гlва-носителя, м'/с - (2,3 * 0,2).10 

-8;

хроматографическая колонка - тестовая колонкаSЕ-30, 25 м, 0,32 мм, 5,0 мкм;
- температур_а термостата колонtи, "С- (55+ l).
- с детекrором ФИ,Щ:

газ-носитель - азот газообразньй, (осч>,сорт 1-й по ГОСТ 9293-74,
расход газа-носителя. м3/с - 12,3 + 0,2).l0 -8;

хроматографическм колоЕка - тестовм колонкаSЕ-30, 25 м,0,32 мм, 0,5 мкм;
температура термостата колоЕки, 'С- (55+ 1).

- с детектором ЭЗ,Щ:

газ-носитель - азот газообразньй, (осч>, сорт 1-й по ГОСТ 929З-74,
расход газа-носителя, мЗ/с - (2,3 + 0,2).10 -8;

хроматографическм колонка - тестовiш колонка SE-30, 25 м,0,32 мм, 0,5 мкм;
температура термостата колонки, 'С - (55+ 1).

- с детекгором .ЩТП:
г.lз-ЕоситеJIь - :lзот газообразньй, (осч),сорт 1-й по ГОСТ 9293-74,
расход газа-нос"r"rо, м3/с - (5,}t 0,5).10 -8;

хроматографическ:ц колонка - TecтoBuu колонкаSЕ-З0, 25 м,O,З2 мм, 0,5 мкм;
температура термостата колоЕки, 'С- (55+ 1).
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7 внЕшIffiосмотр
7.1 При внешнем осмотре уст:lнilвJlивают:
- отс}тствие внешних поврllсдений на хроматографе, вJIияюIщо( на его

работоспособность;
- исправность оргаЕов упрlвления, четкость надписей на лицевой панели;

- соответствие комIшектностп хроматографа трфовдIпд,r докумеЕr Iии

фирмы-изготовителя;
- четкость маркировки;

- испрaвность механизмов и крепе)сrьD( деталей.
7.2 Хроматограф с.п.rтается выдержalвшим внешний осмоlФ, есJп{ он соответствует

переtшсленным вьше трбованияr,r.

8 IIРОВЕРКЛ IIРОI?ЛММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНIiЯ

Проверку идентификационЕьD( данЕьD( выпоJIIшют при вкJпоченип прибор4 проверяI

соответствие версии ПО, указarнной в описalнии типа и версии ПО хроматографа,

Запускают 
-ПО 

хроматографц открьlвдот вкладку <Обработко, дшlее вкладку <О

прогрчммеD. В открьваощемся окне высвеIшвается Еаименокrние ПО и номер версии.

lrtентификациоrr"i" д*r"r" ПО должны соответствовать значениям, приведенным в табл. 3.

Таблица 3 - Иденм онные данные ого обеспечения

9 ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДЕИЕ СИ

9.1 Перед проведением поверки вьшолняют след},ющие подготовительные работы,

9.1.1 Поверяемьй хрматограф подотавливalют к работе в соответствии с

руководством по его экспJryатации РЭ.
9.1.2 ГСО, среЛстм измерений и вспомогательные средства, примеЕяемые при поверке,

подготzlвливают в соответствии с их РЭ иJIи инструкциями по п( применению,

9.1 .3 ПроверяЮт нaUIичие сведений о поверке и паспортов на средства поверки,

9.1 .4 Перед началом поверки вкJIючают приточно-вытяжЕуIо веIIтиJицию и выпоJIняют

лругие требуейые операции по обеспечению безопасного проведения работ,_
9'1.5ГотовятконтольныегазовыесмесивсоотВеТствиисметоДикоЙприготоВления'

изложенной в приложении А.
9.1 ,6 Подготавливают хроматограф к работе и вкJIючают в соотвегствии с Руководством

по эксплуатации.
9.2 Опробование
При опробовании опредеJUпот уровень фrгуrсryаuионньп< шумов нулевого сигgzlла и

предел детектировllния.
g.2.| ПрЪверку уровня фlryкгуационньD( шр{ов Еулевого (без ввода. пробы) сигнала

проводят 
".р"Ъ 

ЗО-""ф посл; вьrхода хроматографа на режим. Уровень фrrусгуачиоtrньп<

шуIл{ов опредеJlяют по з:шиси сигнала с детеюора в течеЕие 30 с в режиме "БАзовАя
линия" в соответствии с Руководством по экспJryатации хрматографа. Уровень

флlтсгуачионньпr шумов нулевого сигнала ( Дх ) принимzlют рttвЕым мllксимаJIьной амплиryде

iй), поurорrо*r.*ся колебаний пулевого сигнала с периодом не более 5 с,

РезультатЫ проверкИ сIштzlют удовлетворительвыми, есJш значения уровIrя

флуктуачионньп< шуN!ов Еулевого сигнала не превышают значений, указанньп< в табшrце 4.

икационные данные (признаки)Иденти
икационное наименование

W 4.3 USBНомер версии (идентификационпьй номер) ПО, не

ниже

I_{ифровой идентификатор ПО
Примечание - Значение чифрового иденти фикатора, приведенное в таблице,

сии W 4.3 USB.ет номсоотв

Значение

FGH4 ads.exe

FD5FЕзвбF7 l 8 46зв25сззс4с4 25с094F



нмменование
харaжтеристики

Тип дегекгора

ФИД"
водор.
лампой

Фид(А,
к) дтп эхд

Урвепь фryrryачионЕых
шумов нулевого сигпzrла' не
более

2.10,1з
А 5.10-14A 8.10-1зА 2 мкВ 1,0 мВ

2.10-j
мг/м3 (по

формаль-
легидl)

Предел детекгирования, не
более 1,10Jз г/с

( по беволу

3,10-'' г/с
(по четырх-
ХJIОРИСТОМУ

углероду)

5, 10-9 г/с
(по окиси
углерда)

4.10-1l
г/с (по
бутану)

4.10,2
мг/м3(по

фрмаль-
деги.ry)

Предел допускаемого
значения относитеJIьного
СКО выходrого сигнала, О/о

-времени удерживаЕия
-площади и высоты пика

_, 3

|2
3

|2 12

J
|2

J
12

Пределы доrryскаемого
значенця оп{оситеJIьпого
изменения вьD(одlого
сигнала за 8 часов
непрерьвной работы
хроматограф4 7о

-времени удерживаIIия
-площади и высоты пика

+3
+15

+3
+15

+4
+15

+4
+15

+3
+l5

+3
+15

,7

Таблица 4- Метрологические характеристики

9.2.2 Проверку предела детектирования проводят на хроматографе с установленной
аналlтгической колонкой (пункг 6), при условил(, указalнньD( в пункIе 6, с применением
поверочньD( газовьп< смесей (ГСО-ПГС) в ба:шон.lх под д.lвJIением (табл.2), либо контроrьньп<

газовьж смесей, приготовJIенньD( на основе ГСО (табл.2) по методике, изложенной в

приложении А.
9,2.3 В соответствии с Руководством по экспJryатации собрать газов},ю схему для ввода

контрольноЙ газовоЙ смеси в хроматограф, приведенн},ю в приложении В на рисунке В1 (при

использовании повеIючных г{tзовьD( смесей (ГСО-ПГС) в баллонах под дaвлением) шпr на

рис1тrке В2 (при использовании коЕтрольных смесей, приготоыIенных по методике,

изложенной в прЕложении А, п.А.2).
Ввод пробы в хроматограф осуществJUIют в соответствии с руководством по

эксплуатации прибора, с использованием фторопластовой трубки диIметром 2-4 мм, длиной
20-40 см. Трубку закрепJUIют на штуцере хроматографа "ffiор" через силиконовьй
переходник длиной 2-3 см.

При использовании для поверки ГСо состава газовьD( смесей в баллонах второй конец

фторопластовоЙ трубки закрепляют на штуцере ртаметра в соответствии с рисунком B.l.
время прокачки пробы через кран-дозатор хрматографа дошrclо бьrгь не менее l0 секунд в

установившемся режиме.
При испоrьзовании дlя поверки контоJъньD( парогазовьD( смесей, приготовленньD( по

методике, приведенной в приложении Д, второй конец фторопластовой трубки вводят в

*u""py 
"epei 

пробоотборное отверстие на гrryбину не менее 15 см. Время прокачки пробы

через кран-дозатор хроматографа должrrо бьrгь пе более 8 секупд.

9.2.4 Дltя определения предела детектирования с помоIцью крана_дозатора вводят

эзд ппд

12

J
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время удерживalния пика.
вьшоrпrлm не меЕее пягп измерепrrй. Находяг сред е зЕачениJI Iшощади пика

контроJъного компонента по формуле (1)

)s, (l)

где ý - результат i-ого измереIrЕя площади пика опредеJIяемого компонепта'
дя ДТП - мкВ.с; дrя ПfI.Щ - мВ,с; дlя ФИД, ЭЗД - А.с; для ЭХ,Щ - (мг/м3).с.

9.2.5 Вычисллот предел детектирования, Сr1, по формуле:
а) для элекгрохимического детектора ЭХ,,Щ (по форммьдегилу в воздухе) и детеюора по
теплопрводности .ЩТП (по оксид5z углерода), мг/м3:

Сi,-ir, = }Д, 19э,

lп

(2)

б) для фотоионизационного детекгора ФИ! (по бензоrry), элекгроноз:жватного
детеюора ЭЗ,Щ (по четыреххJIористому углероду) и для поrrупроводниковою лстекгора ПП!
(по буrану), г/с:

= 
2,Д].Gi,

S

где G, - масса введеЕного в хр_оматограф контоJъного компонента' г;
И,-,, - скорость гща-носите.rrя, см'/с.
Д, - 1ровень фrrуlсгуационньп< шуi{ов Irулевого сигнalла.

mс (з)

При использовании ГСО газовьп< смесей массу введенного в хрматограф коЕгроJIьЕого
компонепта G;, г, опредеrrлот по формуле (4):

(4)

где R - газовм постоянн.uI, R = 8,3 l06 (Па.см3)(моль.град);
4- объем введенной в хроматограф газовой пробы, см';
М- мо.гrярная масса ощ)€деJuIемого компонентц г/моль;
С;,пlg - объемная доJIя контрJIьного компонента в ПГС (по паспорту), млн'l;
Cj,n.6 - массовая концентр щя контрольного компонента в ПГС (по паспорry), мг/мЗ;
Р - давление газовой прбы (атмосферное), кПа;
Р0 - атмосферное дzвление (н.у.), кПа Рб101,3 кIIа;
/ - температура окружающей срлы, ОС.

Z0 - температура (н.у.), 76=293,15 К

При использовании контроJIьной газовой смеси, приготовленной из ГСО cocTllBa
жидкого веществ4 массу введенного в хроматограф ковтрольного компонента G;, г,
опредеJuIют по формуле (5):

с_,=l
5
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. _Ц'V-' Pi,*r ' Ci*" 
" л_о(,i = ........-_...... . lU-,, (5.)

где 4 - объем введенной в хроматограф гiх}овой пробы, см3;
И, - объем введенного микроIшIрицем в камеру чистого вещества, мм3;
рiжg - плотностъ чистого i-го ж.lдкого вещества, г/см3;
Ci,o - МОЛЯРНм доJUI контроJъпого компонента в жид(ом веществе в соответствии с
паспортом;

И* - вместимость каrерьr, мЗ.

Результаты цроверки сtмтают удовлетворитеJIьными, если поJrученпые значения
предела детекrирваЕия не превышают значеЕий, указдIньD( в таблице 4.

10 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИ[IЕСКID( ХАР_ЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИИ

10.1 определение относительного сред{его квадратического откпонепшI выходного
сигнала.

Измерения прводят после вьD(ода хроматографа на режим. Условия выпоJIнения
измерений должны соответствовать п.6. Контрльнlто газовую смесь вводяt в хроматограф не
менее 5 раз, измеряют значеЕия выходtого сигнала (времени удерживfirия и площади пика),
вьIчисJlяют среднее арифметпческое значение вьrходного сигнала ( Х ).

10.2 Определение относительного изменения вьD<одного сиIцала за 8 часов пепреръвной
работы.

Условия измерений аналогицlы описанным в п.6. Проводяг операчии, по п.l0.1. Через 8
часов непрерывной работы повторяют измерения по п.l0.1,

l l ПОДТВЕP)КДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА К}МЕРЕffi МЕТРОЛОrИIIЕСКИМ
ТРЕБОВАIIИЯМ

11.1 относите.тьное среднее квад)атическое откJIонение вьD(одного сигн:lла (площади
пика" времеЕи удерхования)рассIштывaлют по формуле

Z8,-xY
лS (6)

п-|
где Х, - i-oe значение парчлL.rетра вьD(одного сипrала (площад,r пика, времени удершrвапия);
,, - число измерений, и:5.

1 1.2 Значения отЕоситеJьного средIего квадратического откJIонения вьIходlого сигнала
не доJIrкны цревышать значений, приведенньп< в таблице 4.

l1.3 Относительное изменение вьD(одного сигнала за 8 часов непрерьшной работы
хроматографа рассIштыв.lют по формуле

6,
х 00, (7)

.де Х, - среднее арифметrческое значение вьD(одного сигнчша через 8 часов Еепрерьвной

работы.

11.4 ПОrrученные значеншt относитеJIьного измеЕения вьD(одного сигнzша не доJDкны
превышать зЕачений, приведенrrьгх в табrшце 4.

х,-х
l

100

х
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12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

12,1 Результаты поверки хроматографов зIlносят в протокол произвоrьной формы.
12,2 Еслц хроматограф удовлетворяет требованияr.r настоящей методики поверки, его

признalют годным к применению, сведения о результатllх поверки вносят в Федера.пьньй
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

12.3 В соотвЕтствии с действ}тоIщлм зaжонодательством в области обеспечения единства
измерний по письменному заявлению владельца иJIи лиц4 представившего средство
измерений на поверку, оформляют и вьцают свидетельство о поверке.

l2.4 Хроматографы, не удовлетворяющiе требованиям настоящей методrки, признalют
непригодlыми для эксплуатации, впосят сведения о результатах их поверки в Федеральньrй
информачиоппьй фонл по обеспечению ед.rнства измерений, оформляют извещение о
непригодIости устшrовленной формы с ук:ванием приЕIин непригодности, и вьцают по
письменному заявлению владельца или лица, предстarвившего средство измерений па поверку.

Начальник отдела 205 ФГБУ 'ВНИИМС" Q3--ь/._ С.В. Вихрова

Ведущий инженер ФГБУ "ВНИИМС" Л.Е. Якlтенко
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Приложение А
(обязательное)

МЕТОД.IКЛ ПРИГОТОВJIЕНИЯ КОНТРОЛЬНЬD( ГАЗОВЫХ СМЕСЕЙ
A.l. Методика подютовки коЕтроJIыIьD( газовьD( смесей (ГСО-IГС) с использованием

ГСО состам газовьп< смесей в баrшонах под давJIением.
А.1.1 . Ввод ПГС в хроматограф.
Ввод пробы в хроматограф ос)ществJIяют в соответствии с р}товодством по

экспJryатации приборц с пспоJьзованием фторопластовоЙ трубкй диаметрм 2-4 ш,t, длиной
20-40 см. Трубку закрепJIяют на шту{ере хроматографа "ffiор" черз силиконовьй
переходник дпtной 2-3 см. Второй конец фторопластовой трубки закрепляют на шт}цере
poтaJ\.teтpa в соответствии с рисунком В.1 .

Врмя пркачсt пробы через краrr-дозатор хроматографа доJDкно быгь пе менее 10
секунд в установившемся режиме.

А.2, Методика подготовки парогл}овьD( смесей (ПГС) с испоJIьзовllнием камеры для
приготовления парогчr:}овой смеси

Настоящм методика уст:lнaвJIивает процедуру подготовки поверочньD( пароftrзовьD(
смесей (ПГС) в Kzмepe объемом от 3 дlr, до 200 дм'.

A.2.1 .Требования к средствlм измерепий, вспомогательным устойствам, MaтepиaJtlll\,t,

реактив:lNr.
- Калиброваннм камера для приготовлениJI парогазовой смеси (IГС), выпоJшеннм из

нержавеющеЙ ста;rи, стекJIа иJIи поJIимерньD( матери:шов (ПММА, ПЭТФ и пр.)
вместимостью от 3 до 200 ди',

Камера должяа иметь возможность ввода жи,щи)( и газообразнъж веществ шприцем
через отверстие в пей, испаритель для испарения введеЕньD( )Iс{,щ<кх веществ, средства
перемешиваниlI, воздуходувку и систему фильтрачии вводимого воздхц систему очистки
к:tмеры от используемой ПГС, датчик KoHтpoJuI степеви испаренrlя и перемешивzlн}ul
введенного вещества (н:шример, фотоионизациоЕный детеюор иJш г }оанатшзатор ФГ-2 (рег.
ЛЬ 20707-0б), термометр.

Границы относительной погрешности измерений вместимости ка}rеры не должны
превьппать * 2 О/о.

Перед вводом ка}rеры в экспJryатацию внугреннюю поверхность камеры промыв.lют
этиJIовым спиртом и высушивают в течение 3 часов в открытом состоянии. Затем камеру
продрают чистым воздD(ом. Операчию проводят однократно или по необходимости при
сильном загрязнениЕ кaмеры.

- Микрошприч МШ-lМ по ry 6-200 5E2.833.105, вместимостью 1 мкл, пределы
допускаемоЙ систематическоЙ соgгавллощеЙ погреIшtости + б Уо, СКО сллЙноЙ
составляющей погрешности, tle более 2 Yо,

- Шпричы медицинские стекJIянные 1-2-10:l00-A, 5-2-10:l00-A, 10-2-10:100-A,
50-2-10: l00_A по ГоСТ 22967 -9.

- Вещестм в соответствии с таблицей 2, по которьш подготавливают ПГС.
А.2.2. Подготовка ре.rктивов
Все реакгивы вьцерживalют в течение 1 часа при комЕатЕой температ}ре.
А.2.3. По.щотовка ПГС.
.Щля создания в Kzмepe заданItого значенrlя массовой концентации измеряемого

вещества ci:
- продувtlют kzlb{epy с помощью воздуходувки (шстым воздухом;
- проводят измерение фонового состaва воздaха в Ka},repe; измеренные концентрации

веществ, по которым готовится ПГС, должны удовлетворять требованиям используемьD(
методик выпоJIнения измерений на хрматографе;

- с помоцФю шприца оfrир:lют и вводяI в KaItlepy тебуемьй объем исходrого вещества
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(шпr смеси), Vi, мкJI и герметично закрывalют отверстие ввода;
_ в течение 15-20 секупл пермешивают ПГС;
Массовую концентрачию С !ого вещества в подготовленной ПГС, мг/мЗ, приведённую к

стандартным условияtrл Т=20 .С и Р= l 0 1 ,3 кПа, определяют по формуле

_ 1000.и*,, (273+D.l01,З
Ci

Vk р|.29з
где mLi - мlюса i-ого веществ4 введеЕного в Kaltlepy, мг,
Т - темпераryра воздD(а в кaмере во времJI проведенпя измерепий, ОС,

V* - вместимость камеры, дr.l',
р1-.щавление окрркающего воздуха во время проведения измерений, кпа.

где mi - масса i-ого вещества.' мI, введенЕого в камеру,

Массу mцi i-ого веществ4 мг, введенЕого в камеру, опредеJIяют по формуле

__ _L мi,27з.р,
mt,, = rt,,_g п,цiiffi_тl,Со,,,прu Вводе газовьD( смесей,

пr,, =Vr,,,,. р,.С*,,, при вводе )Iсlдкого вещества',

(1)

(2)

(3)

Где:
Vцi,g - объем введенной в камеру газовой смеси, смЗ,
Vцi,1, - объем введенЕого в камеру llctlmo.o 

"ещ"ствц 
мм3,

Mi - молярЕая масса i-го вещества' г/моль, (по справо.пrику),
&- давление оцрркающего воздуха во время проведения измерепий, кП4
Т - темпераryра окружающего воздуха во время проведения измерекий, ОС,

Са,; - молярнlu доля i-го вещества в ПГС,О/о.,
pi - плотностъ (шстого i-го вещества,, г/см3,
Су,1 - массовlц .щоJIя исследуемого компонента в i-M веществе (и.тпа растворе),%.

Границы относительной погрешности (Р=0,95) аттестованного значения массовой
концентрации опредеjIяемьD( веществ в смеси, бС;, О/о, оценивают по формуле

8r =tl 1 (4)

где Бmвi - о.fносЕтельЕllя погрешноФь массы i-ого вещества, введенЕого в камеру,ОЙ,

бV1 - ОТНОСИТ€ЛЬНalЯ ПОГРеШНОСТЬ ВМеСТИМОСТИ КаМеРЫ, О/о,

ДТ - оценка абсоrпотной погрешности измерения температуры окрркающего возд}ха во
время проведения измерений, ОС,

Т - темпераryра окружalющего воздуха во время проведепия измерепий, ОС,

бР1 - относительная погрешность измерени,I д{lвления окружающего воздуха во время
проведения измерений, О/о.

Д.2.4. Ввод ПГС в хроматограф.
Ввод пробы в хроматограф осущестыuют в соответствии с р}ководством по

эксплуатации и опltсztпием прогрit}.{много обеспечения прибора. ,Щля чего используют
фторопластовую трубку диаметром 2-4 мм, длиной 20-40 см, закрепленную на штуIере
хроматографа "ffiор" чер€з силиконовьй переходник дппяой 2-3 см. Второй копец
фторопластовой трубки вводят в Kzмepy через пробооборное отверстие на глубину не менее
15 см.

Время прокачки пробы через кран-дозатор хроматографа доJDкно быть в пределах 4-8
секунд.
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Приложение Б
(обязательное)

Рисуъок Bl. Г&}овая схема при использовании баллона с Пгс.
1-баллонсПГС;
2 - рryлягор давления (расхода);
3 - газовая линия (нержавеющая и:ш фторопластовая трубка);
4 - ротаметр с рryJIятором расхода газа;
5 - кран-дозатор хроматографа;
6 - хроматограф ФГХ.

Рисунок В2. Схема камеры для подготовки ПГС.
1 - камера для подготовки ПГС;
2 - фильтр;
3 - газовый васос;
4 - клапан;
5 - испаритель;
б - ввод компонептов смеси;
7 - термометр;
8 - вептилятор;
9 - газоанализатор;
10 - газовая линия;
11 - хроматограф ФЖ;
12 - кран-дозатор хроматографа.
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