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. 1,1 Настоящlrй докумеlrт распростраgяется на у?ов8еvФы микровоjIновые Micro-
pilot М, Micropilot S фирмы Endмs+Hauser SE+Co.KG, Гермаяпя, пря использованиц цх в
сфрах распростра$ешш государственrого rrетрологrrческог0 контроля и надюра и уста-
навпвает требОмния к методам и средсгвам их первнчtой и перио.tцrческой поверки.

1.2 Интерва,r межд}, поверками - не бо,тее 2 .reT.

l. ввЕдЕниЕ

1.1 (Измепенпая редакцпл, Изм. J\!I)

2. оIIЕрлции повЕрки

2.1 Первикtая повФка
При прведении первитlой поверкв вылолЕlют след},ющие операции:
- внешяхй осмотр, п.7.1,

- прверка идеrmrфикацонных данньD( программЕоrc обеспечеrпrя
1,ровнемера, п. 7.2.

- опрбовалие, п,7.3,

- определевиеметрлоrическиххаракгеристuк, п.7.4

2.2 Периодяческая поверка
при проведении периодичесхой пов€ркн выполнrtют следующие операцви:
- ввсшнпй осмотр, п,7.1,

- прверка идентифпмlшоннъв д fiьц прграvмного обеспечения
уровнемера_ п. 7.2,

- опрбование, п.7.3,

- определение метрологнческю( характервстик, п. 7.4:

- с демонта]кем. п,7.4.1,

- без демовтаrкв- яа мест€ эксlLý,атацкЕ },роввемер п.7.4.2.

(по)

(по)

3, срЕдствА повЕрки

].l При проведении поверки ПРИМеЕЯЮТ СЛе/ý,ющве средства яз:чернпй н вспомо-
гательное оборудование:

- рабошЙ эта,rон l -огО разр,ца пО гост 8.477_82 (r,ровшеvернаЯ ПОЕрtlнм
установка по ГОСТ 8.321-20l З);

- милпяамперметр постоIнвопо тока &тя измереrrия в диапазоне 0/4...20 мА с от-
носитеrьной погршаосгью измерешrй ве более +0,05 %;* рулетка изМерптеJькЦ метаlIJIrчоская 2-го класса по ГОСТ 7502-98;

- рулетка Езмерптельн:лЯ Meтiumr.tecKлl 2-rо кпасса ло ГоСТ 7502_98, компарн-
рваннiц по образчовой rзмерятельноfi леrте трстьеm рs3ряда в соответствип с Ми l780.
В свидетельсrве о поверке компарирваяяОй рулеткИ долlr<яо бьггъ указана действитель-
ная длпяа (по эталону) от нулек)го до кФ(дого метрвого цrгриха р}.летки с округлен!ем
до десятьш долей миллпметра;

- пстоtlнЁк посюянного тоха gалряженшем 2:l В, перменвого тока 220 В часто-
той 50 Гц;

- термомет с ценой деленпr 0,1оС по ТУ 25_2021.00З-88l
- пснхрометр тшпа М-34 по ГОСТ l'll47-78;
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л _ подстzвка Дlя Уроввемера (см. рисУнох в п.7.3,).
3.2 .Щоrryскается использовать друпrе ср€дства взмФе11вй, если они по своим ха-

рaкт€ристикам rre xyJкe, }хазанньrх в п.3.1.
3,3 Все средства измерниЙ долкнЫ бьгь поверны оргaваvи vетрологической

сл}жбы и имgгь действ}тощие свидетеJIьсlъа о повФке.

3.1. (Цзменспваr рслещяr, Пзм. Jlil)

4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIIЛСНОСТИ

4.1 При прrдеrrrrи поверсr соблоддог тебошля безопасности, опредеJrяемые:
- прiвиjt:ми бсзопасноgги туда и помрвой фзопасности действlтопдлми на

предпрпятии. поверотIой установке;* прilвиJt.мН безопасности при эксrurуагации испоJьзуемьD( образчовьп срлств
измерний' испытательного оборуловаrrня и поверяемого уровнемера прнведенными в
эксlrтуатационной докумеггации;

_^ --4? _ 
Монтаж электричесюо( соединений прводrг в соответствии сгост 12.3,032 п "Праэнлами устройства ,n.".poy.*"oro*. (разлел VII),

_ 4,3 К поверке допускatются ляца, хмеючше кваллфихационrrуо lр}тrry по тешlике
безопасности не ниже II в соотвсгствии с "Правилами ,aйп*п безопасно"ти npn ,*anry"-
TдiиIr электроуСтzцовоК потребкгелей" п кзучившЕе ЭКСП,lr-'аТаЦИОПЕую доц,менгацию и
настояuшй доr7rяент.

5. условия повЕрки

5.1 При провелениЯ лервrшой поверки соблюлаот сле.Ф/ющие условяя:- температура окружающего воздва 20 + 5 ОС;

- отвоснтельнlц BJIaKrtocTb воздуха 30,..80 %;
- атмоеферное дамеttие 86,..l07 кIIа.
5.2 При проведевии периодической поверки по п.7.3,2 соб.гподают рабовrе условпяэксп,туапщЕи, при этом условпя лIя оФ}жающеrc возд".',ха сблодают, как ука:}:iпо в

п.5.1.

б. подготовклкповЕркЕ

е! Подготовlа уровнемepа к работе
поверяемьй }?оввемер подготавлявают к рботе согласно рlководству по эксплуа-

тачии Qrаздел кПусконапалкаl'
методы задалЕя значения парiметров прибора л)тем ввода их в рабочее меню прн-

бора укваны в разделе кЭксшryатацшl) р}товодства по эксIIJтуатацIIR.
При первичrой и перцодrческой поверке, знаl нспользуемый дяапазон измерний

для даIrн9го },роввемера (т.е. при I(tBecTHoM месте устztновки н пар{щетр.ц резервуарц накоторьй 
_булег установлен уровнемер), вводят в рaбо"". *""rо урввемФа значение рас-стояния Lp, соответств},ющее Ey.leвoмy урвню пр.ryкга 1кашОровка по''.ц"*rу рr"р-вуару") и значение Lr, соответЕтВУющее },ровню полностью з.tпоJtненного резервуара.Прн первишой поверке уро"""".ф" Micropilot S значенпя LB и Lг долllсны быгькратными l метру.

6.2 Прверка юкового вжодl
Задают в рбочем меню "моделиромяве" ("simulation") яе менее тЁх токовьп зна-чений (напримеР, 4, 12 ц 20 мД) В пронзволь"о" nop"*..
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Прпвелепную погрешность бi по токовому спгн&ту п опредеJuIют по формуле:

л = 
/'- 1} ,lotr/о.

D
где Iy - значекrе тока на вьD(оде }aрвнемер в мА;

L - Провер,шое значеняе тока в мд;
D - дrапазон rзмененнй вьводIою сигпала, мА.
Урвнемер считают проверенпым по токовому BbD(o,ry, есrtи значение прпведенной

погрешности пе првышаст t0,25 %.

7. IIровЕдЕниЕ повЕрки

7 .| Внешнвй осмотр
При внешнем осмоте проверяют:
отс}тствпе механическж поврхденrй fiа урвнемерс, препятствующrх его приме-
нениюi
соответствпе паспортной табличоr уровнемера требоваrв.rv эксптусгаIшонной дФ.
к}а{ентацив'
соответствне комплектности }ровнемера ухазалвой в докуvештаtшп,
урвнемер не прше.шппй внешпrпi осмотр к повФке не допускllrот,

7.2 Проверка llдентпфикаццонньD( данньD( программного обеспеченпя @о)
}?овнемера

При пуске уровнемера яомера верий програмlfiого обеспечения урвнемсра дол]к-
ны выводЕтъся на экран преобразователя п}тем след/юпшх фрщий в меню прибора
"protocol+sw-no." (0С2), Таюке номера верий ПО 1ровиемера до.ткны отобрая<аться на
,шсплее преобразователя при еm включеtlии мк неaцтивные, ве полIежацше изменению,

.Щосгlт к щ{фровому ядептификатору прграммного офспечения (коrгрльной сут-
ме испоJIняемого кода) пе возможен.

Результаты проверки cчIlтltются положrтэльпыми, если mобршкаlотся сле.ryюllЕrе
илентификачионные данные, представлевЕые в таблицаlt l -4.

Таблица l - Идеитифнкационные данные ПО уровнемеров микроволновьк Мiсгорilоt М
FlvrR230 Fмюзl

Таблица 2 - Идентафикацнонные д.iняые По уровяемерв мrrкрово.lпtовьн Micrcpilot Iv{

FмR240. FмR244 Fмю45, Fмю50

кацнонное наименованве По
не ниже V01.05.zz

л

илевтпфшкrцяонные дlrrвые (првзвrкr) Знlчепше

нное нмменоваяие По
верии (илептификационпый номер) ПО
вой идентlфикатор ПО

Идентцфвкаццовные давп ые (прпзrrвкв) 3наченпв

х rи2W FLSH V01.05.00_1302.sda
омер версяи (иденшфикачяопньй номер) ПО

Lblфровой плеrпrфикатор ПО не отображается

FMЮxx_HA2W_FLSH_V01.04.00_1 1 54.sda

не ниже VOl,И.zz
не отображается



еIrIпфнк8ционные дsввые (признsкg)и-]

MR53x_HA4W_FLSH_Main_0l 0з00-0071
омер версии (пдентификационный номер) по
фровой и:еятпфикатор ПО не отображается

Таблица 3 - идентификационные данные ПО },ровнемерв микроволновьв Micropilot S
F\,tR530, FмR5з2 FмR53з

Значение
тификационное наименование По

не ниN(е VOL03,zz

Таблица 4 - Идентнфпкацнонные данные ПО урвнемеров микрово.:Iновьп Micropilot S
FMR540

Идентпфнкацrrонные jlднные (прпзнакн) Значепне
Иде нтификачионное наименование ПО FМЮ4х_НА4W_FLSН_Маiп_VO l .0 l . 02-

l332
не нпже V01.0l.zz

не отображается

7.2 (Измеяенная редsкцЕя, Изм. Jli1)

'] .Э Опробование
7.З.l Опробуютурвнемер:
- с демонтФкем перед поверхностью стены (экрана), при перемещении поверяе-

мого }?овнемера перпендикуJUlрно к поверхности стены;
- без демонтажа, на месте эксll-гryаlации, при имеющейся возможности увеличе-

нияlрленьшения уровня прд}кта в резервуаре.
Результат опробования счлтают поrожите,lьным! если лри }ъе;-,ичени'/)меньшенпи

!,ровнЕрасстояния соответств\,Iощьu образом изменЕтись показмия ва дисплее прибора,
на мониторе компьютера. контоллера' устройстве ин.tикации иjIи милJиафf перметс.

7.4 определениеметрлогическиххаракгеристнк
7,4,1 ПрИ поверке с ieMoHT;DKeM. испо.lьзуют в качестве имптатора },рвня прод!тта

в резервчаре ровную поверхность стены (экрана). Закрептённый }?овнемер на подставке,
как покапаrlо на рис}ъке, устанавливЕlют в позицию J{э l с помощью рYлетки на расстояниеL] СООТВеТСТвУюпrее Lg. Пр669дхт измерения два раза и записывalют в пртокоjI покiвание
значенttя ll)ровня" 

в позиции Nэ! по рулетке И С дисп.!тея прибора, nn" uon"ropu компью-
тера/конто;шера или мн.1,1иампермета.

L

@ 90о

- l 5v

l

мер версии (идентнфикационный номер) по
фровой илентификатор ПО

Рисуъок l



_ ПерустапавJIивilют уровнемФ в позЕцию ХФ с помопью py.TeTюr на расстоялие
L2 соответствlтОщес LF, И въполцяют те rce деf,ствия, как r, дIя позпцяи Лsl.

в зшисrмости от тппа погроtцпостп урвнемерц укаиrrной в паgпорте },ровrrемера
д,lя измерекий, прошsеденньD( в позиция Ngl ш Jt2, опрдел.шот зяачеш,е отвосrтельвой
погрешности 6,, уроввемера по формуле (l) и/илп значение бсдлотвой погрешности

у,рвнемера ф ro. урвнемера по формуле (2):

a,=LYrln юvl", (l)

Ь.t =L"-L". (2)

где Ln - значеншl расстояпий, измеренные руJежой в позяции Nэl и ХФ, в Mrr;
Lr- значения расстояняй, измереItные },рвнемером в позиции el и ЛФ, в мм,

LI
I-1o н
|mв- Io' (3)

{i

уровнемер считают вцдеркаsЕпм поверкуl если поJrучепные погрецrности
урвнемера яе превышirют звачевяй, указаrшьп в пасшорте урвнемера.

7,4.2 Без демонтажа на месте экФLтуатации (To.,lbKo &1я :lсrдкостей и пульп)

_ Прн прведенин rrзмерний без демоrгажа поверхяостъ жидкости резФвуаре до.DIша
бьгь рвной/спокойноf,, пер€мешивающее устройство в резервуаре (при его ка.ти.ии) от-
кJIючено. 3ало,тrение/опоро}Gепие резерв}ара в прцессе пзмерний не доrryскается.

Проводят измеРение прИ нсходвом уровflс жидкости в резервуаре. Измерение урвня
осуществляется с помопью р,\,леткх. Есrш пrеgrся возможiость запо.lнения/опорожненrtя
резервуФа до определённьrх },ровней, значен}tя которьп оддозваIшо опр€деленьь Еапри-
мФ, констр},щией резервуарц подходlщж трфопрво.аов lrли техно.Iогическим процес-
сом. ю поверка может произsодrгюя по данньпr ypoBBrIM.

.Щrя 1ровнемерв Micropilot М проволгт пзмеренI{я с помощью рулеткп или зiшо.1-
няот/опоржялm резервуар до однознаrно определенного ),ровня два ptвa и з:шисывают
в протокол пOказани9 зllачеfiия "1ровня. в даняой позшши t{ с дясплея rрибор4 Lти мо-
ннтора компьютера/кокгроллера Е,Iи мЕruиампФмrгра. по формуле:

где I - значепие токового вьо(одЕого сигнiша с у'рвяемера, в мА;
Io - значение токового вьD(одного сип{tlпil с }?овнемера, соотвgтствующее liинимаjь-

ном_ч знаwняю }?овЕя )lо{дкостr в резервуФе, в мА
lmax - зяачение токового вьцодяого сигнаJ'а с },ровпемеF,а, соответств)пощее максн-

шL]bHoMy значению }ровt{я жид(ости в рзервуар, в мА
Н - диапазон изменений у,рввя, в мм, равrьй Lг - LB, задапвьй, как описашо в п. 6.1

в зависимосrи от измеренЕьп урвней опредеJrяют значение абсопотной погрешяо-
сти }роввемера 6, абс по формуле (l) яли значенпе относите.,ьной погрешноств ý
},рвнемера по формуле (2), где Lп - знаrЕЕкя урвнJI юrдкости в резервуаре, в мм. Ly -
значевнЯ }?овня жядкости в резерв}"ре, rзмеренные уровнемером, в мм.

.[rя 1ровнемеров Micюpilot S уровень 
" рзер"уiр юмер,rют рулеткой с lр}зом че-

рез измерЕтеrъНый люк рзервУара. Измерительную ;rенту рулетки с гру]ом следует опус-
кать ме&lепно до касаrrия грузом (лоmм) днища lr.lи опорной п.титы (столика). Лента ру-



летки должна н|цодится в натя}r}том состояr'lи, а уесто касаrl'tя груза долкно быть гOрп-
ЗОНВЛЬНЬIМ,

влегку подяимают вверх, ве доrrуская смещеgrrя в cmpoнyt ттобы избежать иска-
жений ;пrнпИ смачиваяиJl на измерrтеJъНой ленте рl,лсгки. й""a проязводяг aр*у *"
после пояыIевия смоченной части измФитсльной ленты рулеткп над язмеритеьныI}, лю-
ком. отсчет показаний до.пrсен проводdlся с тоilностью до деленкя на измерЕтельной лен-
те рулеткд.

,д7tя более точlою измерения },poBlut поверхностъ рулетки необходrмо ватертъ пас-
той.

Измервие уровItя в резервуаре прводят /ва раза_
Если разностЬ лвц измерний не более t мм, за значение )?овIrя ,шдкости в резер-

ву8ре прянимают срешее арифметическое значеЕяе дв}т изvерений,
Если разность д!ух измерений более l мм прводrrт дополнительrrо еще два измере-

ния уровня. а за значение уро,вЕя )l(идкосТи в р€зервуаре принимают срдtее арифметпче-
ское значение тех нмболее блязкях измерешrй,

за время проведенru измеренlй значенЕе ypo'rur жяд(ости в резервуаре по диспхею
системЫ не до-lжнО язменитьсЯ более, чеМ на 0,3 мм. При несоб.тоденши данного условия
прцед}ру измереЕIrя уровня рулеткой повmряот.

Перед кахдьш измеревием урвня х."J:кости опредепют отклоненце трафартвой

высоты места усЕповки замФного люка (рассюлrие от верхней IФомки люка до точки
касмия дlа лOтом рулетки) от ее паспортпого значенltJI по формуле

Дhттэт = hтвm -h'твл, (4)

где Аhmл - о''с]оненпя трафарсrвой вьIсоты места уст:вовкя зlмерного люка от пас-
портного значевшI, мм;

hтвлп - паспортяое значенпе тафартной высоты места устаяовкя замерною .1юка,
мм:

h'трз.l=Lh".(l+ор(Т9rг6-20)+1tц*l-Lr*).(l-Ор(Ттспп-20))-трафаретrаявы-
сота места устапоаки замер!Iого JIюка с rleтoм коэффшщента лпнейЕого расширенt{я лен-
1ы рулетм, MMi

Lry. - уровенЬ жидкостц (про.ryкг + подrовФнаJI вода) в рзервуар вмеренlsй с по-
МОЩЬЮ РУЛfiКИ, rДi{;

ар - коффицяент лпнейного расширеgия леЕIы рулgrки равньй 2 х l0.5, 1РС;

лл Тсrтс - средняя темпФагура жидхости в резФвуsре при измервип дашноm }?овirя,оС;

hrтз.r - тафарсгн:ц высота места устаsовки заvервого люка, измер€нttщ с помощью
рулетки. MMi

ттспл - среднш температура парв про.щлсга в pgзepвyape при измерении данного
1ровня, 

ОС.

Уровеь хgдкоgтв в резервуаре, измеренньй с помощью рулетки, Ь5. корркги-
руот с }л{еюм коэффилиента шlнейного pactmrpeниJl ленты рулетки и зц8чевия отклове-
пия трафрстной высоты места уста''овки замерного люка от паспортного значения по
формуле

Lry"c. = Lry,, х (1 + ар(Тсргс - 20)) + Дrruп, (5)

где L5ю* - уровенЬ жид(остr в резервуареt взмереtо{ьй с помощью рулетм, скорреrг}r-
ромпнМ мм;

ог - коэффпциент jIпцейного расширения леЕтн руrетки рвньй 2 l. l0{, lPc;

1



Тсгто - средняя т€мпература пр,чдсга в резервуаре при измФении даявого 1ровпя, 
ОС;

Аhтрзл - отклояение трафартной высоты ...еста !,й*о"*п замерного люка от паспорт-
ного значения, мм.

рассwrгьшают абсо;попryrо погрепrr.остъ измереЕ,,й урввя rсrдсоспr в резервуарепо форlrуле

&=Llт-Lb.c,, (6)

где 4I - абсолотнaц погрешвость измерений урвн, в резФвуаре, мм;
L, * значекие уровня жt{,iч(ости, измеренное уровнемерм, мм;
Lцас. - 1,ровень )rGцкости в резФвуаре, rrзrrеренньй с помощью р}тетки, скорреrги-

рвашrьй, мм.

результаты изlrернrй урвня ,кидкоflri ш значени,l бсоrпогвой погрецrвости изме-
рпий уровня ,кIцкости зЕlносrг в проюкол поЕерки.

уровнемер сtlитают вьцерхаашим поверку, есля поJт)леЕные погрсцtвостu
},рвнемера fiе превышают зЕачений указдt8ш( в паспорте },рвнемера

t. ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8. l (}lскпючев, Изм. Jli t)
8,2 Полоlкtте,lьные резуJьтаты первиrпой поверкп оформ.пяот зlщисью в пас-

порте. },досшвереняой подписью поверЕтелrl и наиесеннем знака поверки l1ли вьцают
свидет€льствО о поверке по уст.чlоменЕой форме в еоответствии с прrrказом Мияпром-
торга РоссиИ от 02 июлЯ 2015 г. }ts 1815 коб угверlченlШ Порялка проведениrl no"Lpo
средств измереНий, требовалиЯ к знацч повФкИ и содФжаrlиЮ свшlетельства о поверке).8.3 Пололкительruе результаты перводической повсрки форм.тяют вiцачей
свидетельстм о поверкс по устаgовлеяной фрме в соответствпЕ с приказом Миппроrr-
юрга России от 02 июля 2015 г. Лs l8t5 коб уверкденlrп Порялка о'р*л."* оо".р*о
средств измереНий, требовщтrrЯ к знаку поверк' и содФжапяЮ свидетельств{l о поверке)).8.4 При отричательfiьrх реlульпtтж поверкя средство измеревий к даrrьнейше-
му применению ве допускают, сВIiцетелютъо о повсрке ахнулируют и выJ(ают щ}вещеЕие
о не пригодяости с },кft}аяием при.Iин в соотв€тствии с Прrrказом Мянпрмторга России от
02 нюля 2015 г, Jtg l8l5 (об утверхдекшr Порялка проведевкя поверкл средств измере-
ний. трбоваяия к знаку повФки н содФж8яIдо cBK;IeTe.lbcTBa о по ке)}.

Разаел 8 (Измеlrеннsя редsкцf,я, Пrм. JYr l )

Начатьник отдела 208 ФГУП "ВНииМс"

Начальнrп секrора ФГУП .ВНИИМС.

Прлставитель фирмы ООО "Энлресс,.Хаlзер''

Б.А. Иполrгов

В.И. Никитип

С.В. Корвьшrева
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
фекоменд,емое)

(Иск;rючево, Изм. .}lЪ l)
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