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общпе полоrкения
НаСТОящая методика распространяется на Колrплексы информационно-измерительЕые

МУР 1001 (далее - комплексы МУР 1001) и устанавливает методы и средства их первичной и
периодической поверок.

Поверка комплексов МУР 1001 в части измерительньD( к.шilлов (ИК) температуры
ПРОВОДИТСЯ МеТОДОМ Еепосредственного сличения с эталонными термометрzlJч{и, в части
измерений числоимпульсньD( сигнtlлов проводится при помоIщ{ частотомера-хронометра и
генератора импульсов, в части измерения хода вн)ц)енних часов - при помощи частотомера в
соответствии с приказом Минпромторга России от 26 сентября 2022 г. Ns 2360 <Государственная
поверочнaul схема дшI средств измерений времени и частоты)).

Поверяемые комплексы МУР 1001 должны иметь прослеживаемость к ГЭТ 34-2020
<Государственный первичньй эталон единицы температ}ры в диапазоне от 0 до 3200'С), ГЭТ
З5-2021 кГосударственньй первичньй этаJIон единицы температ}ры - кельвина в диапа:tоне от
0,3 до 273,16 К>> в соответствии с ГОСТ 8.558-2009 <ГСИ. Государственнчu поверочнм схема
для средств измерений температуры).

1 Перечень операций поверки
1.1 При проведении первичной поверки доrryскается проводить выборочнуто поверку

измерительньIх кtшалов температуры комплексов МУР 1001 с радиомодемами иlиlм
радиотермометрами (в раluках одного комплекса) в соответствии с операциями, указанными в
таблице 2, которую проводят по одност)пен чатому выборочному плану для обшего уровtlя
контроJlя I при приемлемом уровне качества (AQL) равным 1,0 по ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007.

В зависимости от объёма партии, количёство представляемьrх на поверку радиомодемаI\,{и
фадиотермометрами) выбирается согласно таблице 1. Партия ИК с радиомодемами
(rадиотермометрами) количеством от l до 25 шт. вк-пюч. подвергается 100 0%-ой поверке.
Таблица 1

Объём партии, шт. Объём выборки, шт
Приемочное

число Ас
Браковочное

число Re
от 26 до 90 включ. )

0 1

от 91 до l50 включ. 8

от l51 до 280 вкrпоч 13

от 281 до 500 вкrпоч 20

от 501 до 1200 вкпlоч J1, 1 2

Результаты выборочного KoHTpoJuI распростраЕяются на все ИК с ралиомодемаN4и
фадиотермометрами). Партию ИК считают соответствlтощей требовани_шлл настоящей метод{ки,
если rмсло дефектньrх единиц в выборке paiвHo приемочному числу и не соответствlтощей, если
.плсло дефектньD( единиц в выборке рrвно или больпlе браковоtшого !trIсла. В слуlае признания
партии несоответств}тощей требованиям. то все ИК из данной партии подлежат индивидуальной
поверке в соответствии с операциями! указанными в таблице 2 настоящей методики.

1.2 При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в таблице 2.
Таблица 2

Наименование операции поверки
обязательность выполнения

операций поверки при
Номер раздела

(пlнлсга)
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первичной
поверке

методики
поверки,

в соответствии
с которым

вьшолнJIется
операция
поверки

Внешний осмотр !а .Ща 6

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений:
- контроль условий проведения поверки
- опробование средства измерений

Да
Да

!а
Нет

7
7.1
7.2

Проверка электрической прочности и
сопротивления изоляции Да .Ща

Определение метрологических
харlжтеристик :

- определение абсоrпотной погрешности
измерений температуры при
исIIользовiшии радrотермометров
- определение абсо.lпотной погрешЕости
измерений температуры при
использовании ра.щIомодемов
- определение абсо.lпотной погрешности
кttнltлов измерений,шслоимпульсньD(
сигнtIлов за период измерения 10 мин
- определение абсо:потной погрешности
хода внутреЕних часов

.Ща

Да

Да

!а

Да

.Ща

,Ща

.Ща

о

Подтверждение соответствия
метрологическим требованиям !а !а 10

Оформление результатов поверки Да Да ll

поверка прекращается

2 Требоваяия к условпям проведенпя поверки
2.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего возд}ха: от плюс 15 до плюс 25 ОС;

- относительнм влажность окружающего воздуха: не более 80 Уо;

- атмосферное давление: от 84.0 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.).
2.2 Средства поверки и оборулование готовят в соответствии с руководствами по ю(

эксплуата]Iии.
2,3 Поверяемые приборы и используемые средства поверки должны быть защищены от

вибраций, тряски, ударов, влияющих на их работу.
2.4 Операции, проводимые со средствiiми поверки и поверяемыми комплексаi\.1и N4YP

1001 должны соответствовать указа}iиям, приведеi{ньL\l в эксплуатiuiионноЙ док}rrlентацИИ.

3 Требования к специаJIистам, осуществляющим поверку
3.1 Поверка комплексов МУР 1001 должна выполняться специалистalми организацИИ,

аккредитованной в соответствии с законодательством Российской Федерации об аККРеДИТаЦИИ В

национа:lьной системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида,

имеющими необходимlто квалификацию, ознако]!Iленнь]ми с руководством по экСrrЛУаТаЦИИ И

освоившими работу со средствами измерений.

периодической
поверке
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4 Метрологические и технические требования К,средствам поверки
4.1 При проведении поверки применяют осIlовные и вспомогательIIые средства поверки,

перечень которьrх приведён в таблице 3.

Таблица 3

Операция поверки,
требутощие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходлмые для

проведения поверки

п. 7.1 Контроль
условий поверки

Средства измерений темпераryры
окрухающего возд}ха от l5 до 25 "С с
абсоJrютной погрепшостью не более *0,5 ОС;

Средства измерений относительной
влажности окружающего возд}ха от 30 до 80
0% с абсоrпотной погрешностью не более +3 О/о

Приборы
комбинированные Testo
608-н1, Testo б08-Н2,
Testo 610, Testo 622,
Testo 623, рег.JФ 53505-
13 и др.

Средства измерений атмосферного давлениJt в

диапазоне от 86 до 106,7 кПа
с абсо.lrютной погрешностью не более
+5 гПа i

Измерители давления
Testo 510, Testo 51 1,

рег. JФ 53431-13 и лр.

п. 8 Проверка
электрической
ПРОIШОСТИ И
сопротивления
изоляции

Универса:тьные пробойные установки Универса.rьная
пробойная установка
упу-lм

Мегаомметры Мегаомметр М4100/5,
рег. Nч 57409-14

п. 9 Определение
метрологических
характеристик

Термометры сопротивлеЕия (платиновые),
электронные (чифровые) термометры
этаJIонные, соответствующие требованиям к
этмонам не ниже 3 разряда по ГПС в
соответствии с ГоСТ 8.558-2009.

Термометры
сопротивления
платиЕовые
вибропро,шые
этапонные ПТСВ, рег.
NрЗ2'771-06;
Термометр
лабораторньй
электронный LTA, рег.
Ns 69551-17 и др.

Измерители электрического сопротивлениJl,
соответств).ющие требоваЁиям к этдIонам не
ниже 4 разряда в соответствии с прикiвом
Росстандарта от 30 декабря 2019 г. Ns 345б

Измерителлt
температуры
многокztнtlльные
прецизионные МИТ 8,

рег. No 19736-1 1.

Измерители
температуры
двухканальные
прецизионные МИТ 2,

рег. Nч 46432-1 1 и лр.
Термостаты жидкостные иди криостаты
переливного типа, диапазон воспроизводимьIх
температур от минус 35 до п.lпос l 20 ОС.

нестабильность поддержания заданной
температуры не более 1/5 допускаемой
абсолютной погрешности

Термостаты
жидкостные Термотест,

рег, N 39300-08,
Термостаты переливные
прецизионные серии
ТПП-1, рег. N9 33744-07
и др.
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Перечень
рекомендуемых средств

поверки



Камера климатическая
(при необходимости допускается
использование т.н. (Фассивного ) термостата,
помещаемого в центр рабочего объема
камеры): ]

- диiшазон воспроизводимьD( температ}р от
минус 35 до пJIюс 120 "С, нестабильfiость
поддержzшtиll заданной температуры не более
l/) допускаемои аосолютпои погрешности

Камера климатическfuI
МНСВ_64 CZG и др.

Частотомеры
Частотомер-хронометр
INSTBK GFс_8131н

Генераторы импульсов
импчльсовГенератор

г5-60
Примечания:
1. Этатlоны единиц величин, используемые при поверке, должны быть атгестованы или
IIоверены в установлеяном порядке; применяемые средства измерений должны быть поверены;
испытательное оборудование - аттестовано.
2. ,Щопускается применение аналогиtшых средств поверки, разрешенных к примеЕению в

Российской Федерации (внесенньrх в Федеральньй информачионньй фонд по обеспеченrдо
единства измерений), и обеспечивающих определение метрологических характеристик
поверяемьtх СИ с требуемой точностью.
3. .Щопускается возможность проведения поверки для меньшего числа измеритсJlьньD( кalнtlлов

и дJlя меньшего числа измеряемьгх величия с обязательньшл щазанием информации об объеме
приведенной поверки в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства
измерений,
4. ,Щля считывания и анализа информации, полуiенной от ИК температуры комплексов МУР
1001, необходимо установить Еа компьютер ПО кАрго: Энергоресурсы>.

5 Требования ýсловия) по обеспечепию безопасностп проведепия поверки
5.1 При проведении поверки необходимо собrrюдать требования безопасности,

устtlновленные в следующих докр{ентах:
- ГОСТ 12.2.00З-91 ССБТ. Оборуловаяие производственное. Общие требоваЕия

безопасности;

- <Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей>;

- кПравила по охране труда при эксплуатации электроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ
Минтруда РФ от 15.12.2020 Nо 903Н);

- требования разделов кУказания мер безопасяости) эксплуатационЕой док}ъ{ентациИ На

применяемые эталонные средства измерений и средства поверки.

7 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
7.1 Контроrъ условий поверки
В помещении, где будет проходить поверка средств измерений необходимо провести

KoHTpoJlь условий окружающего воздха - определить температуру и влФкность окружающего
возд}ха, а также атмосферЕое дiвлеЕие.

7.2 Развертывание информационной радиосети
Схема информационной радиосети приведена на рис}тIке 1.

6.1 При внешнем осмоте визуrrльно устанавливают отсугствие повреждений, ЕаРуШеНИЙ

покрьrгий, надтrисей и других дефектов, которые могут повлиять на работу комплексов МУР
1001 и на качество поверки. Также проверяют 'наличие информшlии о заводском номере ва
корпусе изделия.



,Щля развертывatния информационной радиосети необходимо вIIести в сервер
информационной радиосети сведениrI о базовой станции и радиомодемах фалиотермометрах),
которые булут работать в радиосети.

Сведения о способах внесения rтих сведений приведены в документе (Сервер
информационной радиосети. Рlководство оператора) в разделах: <.Щобавление базовой стаЕции)
и <.Щобавление оконечного устройства>>,

Глобальньй идентификатор радиомодема фадиотермометра) в адресном пространстве

радиосети (DevEUI), укzrзан на корпусе радиомодема фалиотермометра).
7.3 Опробование средства измерений и проверка работоспособности
7.3.1 Опробование и проверка работоспособности в части ИК темпераryры при

применении радиомодемов МУР 1001.5 I с цифровьпrли датIмками температуры МУР 1001.5 I-

.ЩТ, и ралиотермометров медицинских МУР 1001.5 RTM
В соответствии с Руководствalми по ,экспJryатации осуцествJuIют подкJIючение

компонентов измерительного канма и проводят проверку его работоспособности в части
н€lличия индикации показаний температуры окруж?ющего возд)ха.

Еthеrпеt

Компьютер
(Сервер инф. радиосети)

Радиомодемы
мур 1001,5 l

Базовая сганция
мур 1001.9 LW GW

Радиотермометры
мур 1001.5 RTM

Рисунок 1 - Схема информациоЕIIой радиосети

7.3.2 Опробование и проверка работоспособности комплекса совместно с ЭВМ
Опробование комплекса совместно с ]ЭВМ провод4тся в изложенной ниже

последовательности:
- подключить модули измерительньtх преобразователей и ЭВМ к регистатору-роугеру

МУР1001.2)ОО( в соответствии техяической локументацией;
- на компьютере загрузить программу СFGWIN2RС.rХЕ.
_ прописать подкjIюченные модули в пiш{ять регистратора - ро)тера;
- в глa!вном меЕю выбрать пlтrкт кРегистратор>>/ <Просмотр показаний адаптера>.
Молули комплекса считаются исправными, если при изменении входньIх сигныIов,

подаваемьD( с эталонньIх приборов, наблюдаются изменения значений измеряемьrх гrapalileщoB
на экраяе ЭВМ.

При опробовании регистраторов проверяется:
- работа таЙмера и сохранение результатов измерениЙ;
- сиЕхроIrизация часов регистратора - ро}тера и ЭВМ фасхождение показаний таймеров

регистратора - ро}тера и ЭВМ после синхронизации не должно превышать *1 с);
- возможность вывода на дисплей ЭВМ и принтер измеряемьD( параметров.
7.З.3 Опробоваrие и проверка работоспособности компдекса в целом
Опробование проводится с центраrьной ЭВМ ПО <Арго: Эвергоресурсы). flrrя проведения

опробования все техни!Iеские средства, входящие состав комплекса должны быгь <(прописiшы)) В

прогрalIt{мном обеспечении центральной ЭВМ, Сбор данньD( со всех устройств, подоlючеЕньIх к
компьютеру, осуществJuIется с помопФю ПО кАрго: Энергорес)рсы)), установленной на ЭВМ.

Опробование системы сtмтается успешным, если по завершении опроса устройств
комплекса в отчетilх, представленЕьD( в ПО <Apio: Энергоресурсы), прис}"гствlтот показанИJI

всех измеряемьtх величин с }казанием текущей даты и времени.
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8 Проверка электрической прочности и сопротивления изоляцци
8.1 Проверка электрической прочности и сопротивления изоляции проводится в

соответствии с ГоСТ 2226t-94. I

8.1.1 ИЗОЛЯЦия гальвzlнических развязанньж электрических цепей относитеJrьнo корпуса
ДОЛЖНа ВЬЦеРЖИВаТЪ В ТеЧение 1 мин. испьrгатеjIьIIое напряжение переменного тока практически
синусоидальной формы частотой 50 Гц с действ}тощим зЕачеЕием:

- 1500 В - д'rя цепей с Еоминальным напряжением до 250 В;
- 500 В - дrrя цепей с номинальЕым напряжением до 60 В;
- 100 В - для цепей с номина,rъным напряжением до 40 В.
8.1.2 ЭЛеКтрическое сопротивление изоJIяции между гальвttнически развязшIными цепями и

между этими цепями и корпусом должно быть не менее 20 МОм.

9 Определепие метрологических характеристпк средства измерений
9.1 Опреде,rепше абсолютной погрешности измерений темпердтуры прп

использовании радиотермометров
Определение абсоJrютной погрешности измерений температ}pы комплексов МУР 1001

ПРИ ИСПОЛьЗОваЕии радrотермометров вьшолняют методом сравнения с покzваниями этаJIоIIного
ТеРмомеца в рабочем объеме жидкостньD( термостатов с использовitнием специаJьньD(
защитньIх средств, предотвращirющих попадание жидкости на корпус радиотермОМеТРа.

Погрешность измерений опредеJIяют не Mellee, чем в трех точках диапазона измерений
температуры поверяемого средства измерений (нижний предел, верхний предел и точка вн).ц)и
диапазона измерений температlры): +32,0 "С, +37.0 ОС, +42,0 ОС.

9.1.1 Подключают радиотермомец к соответствующим компонентiltrt комплекса МУР
1001 в соответствии с Руководством по эксплуатации.

9.1.2 Радиотермометр и этмонньй термометр погружают в рабо.шй объем жидкостного
термостата с использовilнием специаJiьньIх защитньIх средств.

9.1.3 По этмонному термомету устанавливают в рабочем объёме термостата значецие
температуры, соответств}.ющее нижней границе диапtвона измерений температlры ИК
поверяемого комплекса МУР 1001.

9.1.4 Не менее, ч'ем через 30 мин},т после вьD(ода и термостата на заданный режим
вьшолняют не менее пяти отсчетов показаний (в течение 10-ти - 15-ти минуг) радиотермометра
ПОВеРяемого комплекса МУР 1001 и этrшонного термометра. Вычисляют среднее значение
измереЕньD( температур.

9.1.5 Операции по п.п. 9.1.3-9.1.4 повторяют во всех )тазаЕньIх точкаlх диапазона
измерений температуры.

9. 1.6. Провести обработку результатов измерений в соответствии с п. 10.1 .

9.2 Определение абсолютной погрешностц измерепий температуры прп
использованпи радиомодемов

Определение абсолютной погрешЕости измерений температ}ры комплексов МУР 1001
ПРи использоваЕии радиомодемов вьшолняют методом сравнения с показаниями эталонного
термометра в рабочем объёме климатической кatмеры, либо рабочем объеме термостатов с
использовalнием специальньD( защитньD( средств от IIопадания жидкости, при необходимости.

ПогреIпность измерений определяют не менее, чем в четырех точкilх диапазона измерепий
температуры поверяемого средства измерений (нижний предел, верхний предел и две точки
вн)три диапе}она измерений темпераryры): -З5 'С, 0 ОС, +50 "С и +120 'С.

9.2.1 Подктпочают радиомодем к соответствующим компонентаI\.r комплекса МУР 1001 в
соответствии с Руковолством по )ксплуатации.

9.2.2 [ат,мк температуры МУР 100i.5 I-!T из состава радиомодема и эталонный
ТеРмометр погружаlют в рабочий объем климатической ка.тплеры или жидкостного термостата с
использованием специальньIх защитньD( средств.
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9.2.З Устапавливают в рабочем объёме термостата или кalмеры температуру,
соответствующ}то нижней границе диЕшавона измерений температуры ИК поверяемого
комплекса МУР l 00l .

9.2.4 Не мецее, чем через 30 мин}т после выхода камеры или термостата на заданньй

режим выполЕяют не мевее rrяти отсчетов показаний (в течение l0-ти -l5-ти минlт)
радиомодема поверяемого комплекса МУР 1001 и эталонного термометра. Выш,rсляют среднее
значение измерепIIьD( температ}р.

9.2.5 Операции по п.п. 9.2.3-9.2.4 повторяют во всех указанньD( точках диalпазона
измерений температуры,

9.2.6. Провести обработку результатов измерений в соответствии с п. 10.1.

9.3 Определешие абсолютной погрешЕостп канаJIов Irзмеренпй чпсJIопмпульспых
сигнаJIов за период пзмерения 10 мин

9.3.1 Требования рaвдела распрострtшяются на проверку погрешности ИК, образованньп<
модулем MYPI001.5 ADN, осуществJIяющим счет импульсов.

9.3.2 Собрать схему в соответствии с рисlтrком 2.
Алаптер
MyPl l01.9 ADv2

Компьютер

Частотомер
ч3-63

MyP_ l001.5 ADN

Генератор Г5-60

Рисупок 2 - Схема подлс,rючений при проведении проверки модуля ввода
числоимпyльсньIх сип{а.lов МУР 1001.5 ADN

С генератора импульсов, одlовремеЕно IIа вход моду.:rя МУР 1001.5 дDN и частотомера"
подать последоватеJIьность имrryльсов частотой 10 Гц, с длитеJIьностью иМПУЛЬСОВ 30 МС. ЧеРеЗ

интерваЛ времени 10 мин. произвести ocтalнoB генератора. Зафиксировать коJIичество имгryльсов
по показаниям частотомера (Ауст) и показаЕЕя модуля (Аизм) МУР 1001.5 ADN, при помощи
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9.3.3. Провести обработку результатов измерений в соответствии с п. 10.2.

9.4 Определенше абсолютной погрешности хода вrr}трецних часов
9.4.1 Собрать схему в соответствии с рисупком 3.

Адаптер Mypl l01.9
ADV2 USB/485

Компьютер

Частотомер
ч3-6з

мур- 1001.2

К сети
230 в

Рисунок 3 - Схема подключений при проведении проверки
точности хода внутренних часов

9,4,2 Перевести частотомер в режим измерения периодц по.щlIючить к клемме <Tim>

регистратора - ро)тера;
9.4.3 На частотомере устzlновить период измерения 1 с, тошrость измереншI должна бьпь

не менее б знаков после заrrятой;
9.4.4 Измерить период импульсов на клемме KTim> регистратора - роутера.
9.4.5. Провести обработку результатов измерений в соответствии с п. 10.3.

10 Подтвержденпе соответствия средства измеренпй метрологпческпм требовлниям
10.1 Абсоrпотн},ю погрешность ИК температуры поверяемого комплекса МУР 1001 

^t(ОС) определяют как разЕость между средним зЕачением показаний поверяемого средства
измерений (tц) и средним действительным значением температуры (tз), измеренной по

этаJIонному термомету, соответств},ющие одному и тому же времени отсчета наблЮДеНИЙ:

Аt=tп-tэ (l)

Результаты поверки считаются положительными, если абсолютнаJI погрешноСть в КаЖДОй

контрольной TotIKe, расс!Iит{tннм по формуле (1), не превьтшает значений, приведенвьrх в

описании тшпа.
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l0.2 Абсошотrуо погрешность IшслоимпуJIьсньD( к:tнzллов рассIштывilют по формуле 2:

.Щ 
: Аизм - Ауст (2)

10.2.1 Опрелелить погрешность для всех канЕIлов модуля (модулей) входящих в состав
комплекса.

10.2,2 Комплекс считается прошедшим проверку, если погрешность счета импульсов не
превышает 2 имп. за 10 минут.

l0.3 Комплекс считается прошедпшм проверку, есJIи измеренная величина периода
импульсов нiжодится в интерваJIе: 0,99996528 с < Тизм < 1,00001157 с, что соответствует }ходу
часов не более 3 свс}тки.

11 Оформлеппе результатов поверкп
11.1 Сведения о результатах поверки комплексов МУР 1001 в соответствии с

деЙств}тощим законодательством в области обеспечепия единства измерений РФ передают в
Федеральный информационньй фонл по обеспечению единства измерений.

11.2 Комплексы МУР 100l, прошедшие поверку с положительЕым результатом, признztют
годными и допускalют к применению. По заявлению владельца средства измерений иJIи JIица,
представивщего его на поверку, на средство измеренйй вьцают свидетельство о поверке.

l1.3 ПРи ОтрицательЕьrх результатах поверки на средство измерений по зaUIвлению
владельца средства измерений или Jшца, предfiatЕившего его на поверку, оформляют и3вещение
о непригодности к применевию.

Разработ.пл к настоящей метолики:

Начальник отдела 207
ФГБУ КВНИИМС>
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А.А. Игнатов


