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l. Общие по"Iоriенпя

1.1 Настоящая методлка поверки (далее - методика) примеЕяется дrя поверки дат(мков
давления Метран-150, изготавливаемьIх АО (ПГ <Метран>.

.Щатчики давления Метран-150 (дмее - датчrrки) предназначены для измерения давления
абсолютного, избьггочного, разности давлений, гидростатического дtlвления (уровня), и обеспе-
чивalют непрерывное преобразование измеряемой вели.п.rны в элешрический вьтходной сигнал
постоянного тока 4-20 мА или 0-5 мА илиlи в выходной цифровой сигнал на базе IIART-
протокола.

Настоящая методика устalн:lвливает методику и последоватеJIьность проведениJI первич-
ной (ло ввода в эксплуатацию, а также после ремонта) и периодической (в процессе экспJIуата-

ции) поверок датIIиков.

1.2 В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого датчика к государственныМ
первичным этаJIонам единиц величин необходимо соблюдать требования настоящей метОдикИ.

Вьrполнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемОСТЬ ПО-

веряемого средства измерений к следующим государственным первиIIным этzlлонам:

ГЭТ 23-2010 Государственный первичяый этitлон единицы избыточного давления в диа-
пазоне статического давления от l0 до 1600 МПа и в диапазоне импульсного давления
от 1 до 1200 МПа

гэт 101-2011 Государственный первичньй эт.tлон единицы давлениJl для области абсо-

лютного дtlвления в диапазоне 1,10-! - 7,105 Па;
гэт 95-2020 Государственный специшlьньй эталон единицы давления дIя разности дав-

лений от 0,05 до l ,105 Па.

1.3 Все средства поверки должны быь исправны, повереЕы иJIи аттестованы и иметь

действующие свидетельства о поверке или аттестации.

1.4 В настоящей методике поверкИ испоJIьзуютсЯ методы прямьж и KocBeHHbIx измере-

ний.

2 Перечепь операций поверкп

2.1 .Щля поверки датtмков должны быть выполнены операции, указанные в таблице l .

Таблица 1 -Оп по Kll

2.2.Щоrryскается в соответствии с заявлением владельца средства измерений (далее - СИ)
проведение поверки датчиков на перенастроенньй диапазон измерений в пределах, ycTzlнoB-

ленных в эксплуатационной документации.
.Щопускается в соответствии с зlцвлением владельца СИ проводить пОвеРКУ ДаТЧИКОВ С

несколькими выходными сигнмами, соответствующими одной и той же входной измеряемой

величи}tе, только по одному вьжодному сигнаrлу.

2

Проведение операции при Номер раздела
(rryнкта) методики

поверки
периодиttе-

ской
поверке

первичной
поверке

!аДаВнешний осмотр

8ДаДа
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

9ДаДаПроверка программного обеспечения

Да

l0

!а
Определение метологических харак-
теристик средства измерений и под-
твер)tцение соответствия метологи-
ческим требованиям

Наименование операции поверки

7



Соответствующая информация об объеме проведенной поверки должна быть отражена в
сведениях о резуJIьтатах поверки средства измерений в Федера,rьном информационном фонде
по обеспечению единства измерений.

3 Требоваппя к усповиям проведенпя поверкц

3.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены следующие условия:
- температура окружающего возлуха (23+2) 'С;
- относительнaш влажность окружающего воздуха не более 80 %о;

- атмосферное давление от 84 до 10б,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
- напряжение питаниJl и сопротивление нагрузки - в соответствии с эксплуатациОннОй

документацией;
- рабочая среда - воздух или нейтра"T ьньй газ при поверке дагпков с верхними преде-

лalми измерений, не превышающими 2,5 МПа, и жидкость при поверке датчиков с верхними
пределчlми измерений более 2,5 МПа. .Щопускается использовать жидкость при поверке датчи-
ков с верхними пределами измерений от 0,4 до 2,5 МПа при условии тщательного заполнения

жидкостью всей системы поверки. .Щоrryскается использовать воздух или нейтРаЛЬНЬЙ ГаЗ ПРИ

поверке датчиков с верхними пределами измереций более 2,5 МПа при условии соблюдения
соответствующих правил безопасности;

3.2 При поверке датчиков разности давлений с приемными камерами для подвода боль-

шего давления (кплюсовая> камера) и меЕьшего давления (<минусовая> камера) значение из-

меряемой величины фазности давлений) устанавливают, подilвм соответствующее значение

избыгочного давления в (пJIюсовую) камеру датlшка, при этом (минусовiшD камера сообщает-
ся с атмосферой. ,Щопускается также проведение поверки преобразователеЙ разности давлений
при сообщении пrrюсовой камеры с атмосферой и подачей соответствующего избыточного дitв-

ления в минусовую камеру.
при поверке датчиков разности давлений с малыми пределами измерений дtя уменьше-

ниJt вJIияниЯ на результатЫ поверкИ не ycтpaнeнEblx колебаний давлеЕия окружающего воздуха
(минусоваrl) камера датчика может соединяться с камерой эталона, сообщаощейся с атмосфе-

рой, еслИ это предусмотРено в конструКции СИ. При поверке датчиков разности давлений в

(минусовойD камере может поддерживаться постоянное опорное давление, создаваемое другим
этilло}lным задатчиком или основным задатчиком измеряемой величины с дополнительным
блоком опорного давления.

4 Требованпя к спецпалистам, осуществляющим поверку

4.1. К проведению поверки доIryскаются JIицц являющиеся специаJIистalми органа мет-

рологической службы, юридического JIица или индивидуаJIьного предприниматеJIя, аккредито-

ванного на проведеЕие поверки.
4.2 К поверке допускаются лица, изучившие эксплуатационную документацию на пове-

ряемые средства измерений, эксплуатационЕую документацию на средства поверки.

5 Метрологпческие ш техппческие требования к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки применяют средства" указанные в таблице 2.

Таблица 2 - чень ств пов I1

)

Перечень рекомендуемьж средств
поверки

Операчия
поверки

Метрологические и технические требования
едствам по кик

Барометр-анероид контрольный
М-67 рег. Ns 3744-73

.Щиапазон измерений атмосферного давления
от 610 до 790 мм рт. ст., пределы доrryскае-
мой абсолютной погрешности измерений ат-
мосферяого давления +0,8 мм рт. ст.

Определе-
ние
условий
проведения
поверки



п должение таблицы 2

Операция
поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Прибор комбинированный
Testo 622, рег.JФ 53505-13

Определе-
ние

условий
проведения
поверки

,Щиапазон измерений относительной влажно-
сти от 10 Уо до 95 Ой, пределы допускаемой
основной абсолютной погрешности измере-
ний относительной влажности +3 7о; диапа-
зон измерений температуры от минус 10 ОС

до +60 ОС, пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений темпераryры +0,4
ОС; диапазон измерений атмосферного давле-
ния от 30 до 120 кПа, пределы допускаемой
абсолютной погрешпости измерений атмо-
сферного давления +0,5 кПа

Манометр абсолютного
давления МПА-15,
реr.Nэ 4222-74;
Модули давлеItия эталонные
Метран-518,3 разряд
рег. J\b 39152-12

Рабочие этa!лоны 3-го разряла и выше в соот-
ветствии с Государственной поверочной схе-
мой (ГПС), утвержденной приказом Росстан-
дарта от 06.12.2019 JФ 2900

Кшибратор лавления пневматиче-
ский кМетран-504 Возлух-II>.
2 разрял рег. JФ 31057-09;
Модули давления этatлонные
Метран-51 8, 3 разряд
рег. Nэ 39152-12;
Калибратор давления пневматиче-
ский кМетран-505 Возлух-Ь>
2 разряд, рег.JФ 42701-09

Рабо.rие этztлоны 2-го разряла и выше в соот-
ветствии с ГПС, утвержленной приказом Рос-
стандарта от 31.08.2021 М 1904

Калибратор лавления пневматиче-
ский кМетран-505 Возлух-I>
2 разряд рег.J'.lЪ 4270|-09;
задатчик разрежения <Метран-503
Воздух> 2 разрял рег. Ns 25940-03;
мановакуумметр грузопоршневой
МВП-2,5 3 разряд рег. Jф 1652-99;
манометры грузопоршневые
МП-2500, МП-600 2 разряд
рег. Jt 52189-16;
модули давления эталонные
Метран-518 3 разряд
рег. Ns 39152-12

Рабочие эталоны 3-го разряла и выше в соот-
ветствии с ГПС, утвержленной приказом Рос-
стандарта от 20. l0.2022 хъ 2653

Мера электрического сопротивле-
ния однозначн.rя МС 3050М, 2 раз-
ряд рег.Nq 46843-1 l

Рабочие эталоны 4-го разряда и выше в соот-
ветствии с ГПС, утвержденной приказом Рос-
стандарта от 30.12.20l9 Np 3456

Мультиметр 3458А 3 разряд
рег. Nя 25900-03;
мультимет цифровой 34401А
рег. JФ 54848-13 2 разрял

Определение
метрологиче-
ских харак-
теристик
средства из-
мерений

Рабочие эталоны З-го разряда и выше в соот-
ветствии с ГПС, утвержленной приказом Рос-
стандарта от 28 ,0'7.202З Jф 1520;

рабо.rие эталоны 2-го разряда и выше в соот-
ветствии с ГПС, утвержденной приказом Рос-
стандарта от 01.10.20l8 Ns 2091
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Перечень рекомендуемых средств
поверки

Операция
поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки

Вспомогательные технические средства
Магазин сопротивлений Р 4831Верхний предел воспроизведения сопротив-

ления 1l11l1,1 ом
Блок питания Метран-602 или
Метран-604
ту 42,7 6-00| -2|60758-2002

Вьтходное напряжение 24 В. 36 В

исто,пrик постоянного тока
GPc-3060D

Выходное напряжение до 42 В

HART моделtПреобразователь интерфейса HART для связи
датчика с компьютером по чифровому каналry

(для датчиков с цифровым вьrходlым сигна-
лом на базе НАRТ-протокола)

HART -коммуникаторУстройство дrя связи с датчиком по цифро-
вому каналу и для обмена даЕными по прото-
колу HART

Персональньй компьютерКомпьютер под управлением Windows с

установленным программным комплексом
AMS.

Примечания:
1..Щопускается применеЕие анzlлогичных средств поверки, обеспечивающих опРедеЛеНИе МеТРО-

логических харакtеристик поверяемьrх средств измерений с требуемой точностью в соответствИИ

с разделом 10.

2. ,Щопускается применение аналогичного вспомогатеJIьного оборудования при условии обеспече-
в соответствии с разделом 3ния ими условий поверки

п должение таблицы 2

б Требовапяя ýс.повшя) по обеспечеппю безопасrrоетп проведенпя поверкн

6.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены требования безопасности при ра-
боте с датчикаМи, указarнные в экспlryатациОнной документации на датчики, а также тебования
по безопасной эксплуатации примеЕяемых средств поверки, указанные в эксплуатационной до-
кументации на )ти средства.

7 Вшешнпй осмотр

7-1 При внешнем осмоте даттIика должно быь установлено:
- соответствие внешнего вида датчика и маркировки описанию и изобрФкению, приве-

денному в описании типа и эксплуатационной документации;
- отсутствие вид,rмьrх повреждений и дефекгов, способных оказать влияние на беЗОПаС-

ность проведениJI поверки или результаты поверки.

.Щатчики, не соответствующие перечисленЕым выше тебованиям, дальнейшей поверке

не подлежат.

боты:

величин;

8. Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмерепrrй

8-1 Перед проведением поверки датчиков вьшолняют следующие подготовительные ра-

- ознакомиться с руководствами по эксплуатации на поверяемое Си и этilлоны единиц

)

- датчик вьцерживают при теN{пературе, указанной в 3.1. не менее 3 ч.



- датчик вьцерживают перед началом работы не менее l мин при вкJIюченном питании в
соответствии с 3.1;

- датIIик должен быть установлен в рабочее положение с соблюдением указаний экспJry-
атациоЕной документации;

- система (стендовое оборулование), состоящtш из соед.rнительных линий для передачи
давления, этtlлонов и вспомогательньrх средств дJlя задания и передачи измеряемой величины,
должна бьпь герметична в соответствии с требовапиями настоящего гryнкта

Схемы вютючения датrIиков при проведении поверки приведены в приложении А.
Эта,тоны входной веJIичины (лавлевия) вкJIюwrют в схему поверки в соответствии с их

руководством по экспJryатации.
При проверке герметичности системы, предЕазначенЕой для поверки датчика, на место

поверяемого датчика устаЕzlвливЕuот заведомо герметичный датчик или любое другое средство
измерениЙ с погрешностью измерениЙ не более 2,5Yо от значениЙ давления, соответствующих
верхнему пределу измерений поверяемого датчика и позвоJlяющее зафиксировать изменение

давления на величиЕу 0,5% от задzlнного значения давления. Создаот давление в системе Рав-
ное верхнему предеJry измерений поверяемого датчика, после чего откJтючalют источник давле-
ния. Если в качестве этilлона примеЕяют грузопоршневой манометр, то его колонку и пРеСС

также откJIючают.
Проверку герметичности системы, предназначенной для поверки датчиков с верхними

пределами измерений ршрежения от 100 до 84 кПа проводят при разрежении 0,9 Ро, если РйРо
или 0,9 Р", если Р"< Ро, где Ро - атмосферное давление, Р" - верхний предел измерениЙ разре-
жения.

Систему считzlют герметичной, если после 3-х минут вьцержки под дtвлением, равнЫМ
или близким верхнему предеJIу измерений датчик4 Ее наблюд{lют падения давления в тече}tИе

последующих 2 минут. При необходимости время вьцержки под дziвлением может быть увели-
чено.

8.2 Опробование
8.2.1 При опробовании проверяют герметичность и работоспособность датчика.
8.2.2 Методика проверки герметичности датчика аналогична методике проверки герме-

титшости системы, Ео имеет следующие особенности: изменение давления опредеJIяют по из-
менению вьD(одного сигнала или по изменению показаний на чифровом индикаторе поверяемо-
го датчика в течение 30 с (не менее). .Щопускаемьй спад давления не должен превышать 0,5 7о

от верхнего предела измереший поверяемого датчика.
В сrryчае обнаружения негерметичности системы с устatновленным поверяемым датчи-

ком следует проверить раздеJьIlо герметичность системы и датIIика.

8.2.3 Работоспособность датlIика проверяют, изменяя измеряемую веJIичину. При этом

доJDкно набrподаться изменение вьD(одного сигнала и показаний на цифровом индикаторе (при

наличии).
Проверку ло 8,2.2,8.2.3 допускается совмещать с проверкой основной погрешности.

9 Проверка программпого обеспечеппя
9.1 Методика проверки идентификационньD( данпьтх программного обеспечения

(далее _ ПО) латчика закJIючается в устlшовлении номера версии ПО при помощи приёмного

устройства, поддерживilющего соответствующий цифровой коммуникационньй протокол для
считывtшия информации или цифрового индикатора в зависимости от исполнения датчика.

Считывание информшlии о номере версии ПО датчика с выходным сигнtшом
4-20 мЫНАRТ осуществляется подключением к выходу датчика НАRТ-коммуникатора или

НДRТ-модема с программным обеспечением дJUI связи с персональным компьютеРОМ И СЧИТЫ-

вания информации с цифрового вьD(ода датчика. Моryт использоваться другие устройства для
считьвания информации, в соответствии с требованиями эксплуатшIионной документации на

датчик,
Считывавие информации о номере версии ПО датчика с вьtходным сигналом 0-5 мА
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осуществляется только по цифровому индикатору.
Подробное меню датчика с указанием пункга об идентификационном номере версии ПО

предстtlвлено в Руководстве по эксплуатации.
9.2.Щатчики счит{lются прошедшими поверку с положительным результатом, если но-

мер версии ПО соответствует значению, указмному в описании типа Еа датчик.

10 Определепие метрологическпх характеристик средства измерений и подтвер-
жденше соответствпя метрологпческпм требовапиям

1 0. 1 Определение основной погрепшости
10.1.1 Основную погрешность датчика определяют следуюпlим способом: по эталону на

входе датчика устанавливают номинальпые значения входной измеряемой величины (давле-

ния), а по другому этirлону измеряют соответствующие значения аналогового выходного сигна-
ла и (или) считывают измеренное значеЕие по чифровому вьжодному сигнаIry.

Поверка датчика с вьIходным сигнilлом 4-20 мАДIАRТ производится по анzrлоговому и

чифровому сигналам, с вьгходным сигнtlлом 0-5 мА - по ана-ltоговому сигнаIry-
При поверке датчика по его цифровому сигна"гrу к выходу подключают приёмное

устройство, поддерживающее соответствующий цифровой коммуникационный протокол для
считывания информации при установленных номинальньD( значениях входной измеряемОй ве-

личины (см. п.9.1).
l0.1 .2. Устанавливzlют следующие параметры поверки:
и - tlисло поверяемьп точек от нижнего до верхнего предела измерений, lz>5; в обосно-

вilнньж случirях и при отсутствии эталонов с необходимой дискретностью воспроизведения из-
меряемой величины, допускается уменьшать число поверяемых точек до 4 или 3;

и - число набrподений при экспериментаJIьном определении зЕачений погрешности в
каждой из поверяемьtх точек при изменениях входной измеряемой величиЕы от меЕьшИХ ЗНа-

чений к большим (прямой ход) и от больших значений к меньшим (обратный ход), и = l. До-
пускается увеличивать число наблюдений в поверяемьrх точк{tх до 3 или 5, принимм при этом
среднеарифметическое значение результатов набrподений за достоверное значение в дшrноЙ
точке;

д - абсолютное значение отношения контольного допуска к пределу допускаемой ос-

новной погрешности;
ар _ отношение предела допускаемого значения погрешности этztлонов, применяемьж

при поверке, к предеJry допускаемого значения основной погрешности поверяемого датчика.
РбаY - наибольшая вероятность ошибочного признalния годным любого в деЙствительнО-

сти дефектного экземпляра датtrика;
(й,)ьо - отношение наибольшего возможного модуJIя основноЙ погрешности экземпJIяра

датчика, которьй может быть ошибочно признан годным, к предеJry допускаемой основной по-
грешности

Значения у*и а, вьlбирыот по таблице З (l0.1.3) в соответствии с принятыми критериями

достоверЕости поверки.
10.1.3 Выбор этttлонов д.lя определенrrя основноЙ погрешшости поверяемых даТЧИКОВ

осуществляют, исходя из технических возможностей и технико-экономических предпосьшок в

соответствии с таблицей 3.

Таблица 3 - Параметры и критерии достоверности поверки

Clp 0,2 0,25 0,3з 0,4 0,5

Рь."
(6")м

0,94
0,20
1,14

0,93
0,20
1,18

0,91
0,20
1,24

0,82
0,10
1,22

0,70
0,05
1,20

Примечание - Таблица составлена в соответствии с критериями достоверности
поверки согласно МИ 187-86 <ГСИ. Критерии достоверности и параметры методик поверки) й

МИ 188-86 кГСИ. Установление значений параметро в методик поверки).
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^| ^,р,,_р" I,_I,,
l00<a

bu

у, (l)

(2)

где 
^р 

- предел допускаемоЙ абсолютноЙ погрешности этчlлоЕа, контролирующего
входную величину (лавление),

Р, верхний предел измерений поверяемого датчика,
Р,г нижний предел измерений поверяемого датчика'

^, 
- предел допускаемой абсолютной погрешности эталона, контролирующего элекrри-

ческий вьп<одной сигнал датчика, мА;
1о, 1, - соответственно нижнее и верхнее предельные значения вьrходного сигнала дат-

чика, мА;
сrp то же, что в 10.1.2;

Y - предел доIryскаемой основной приведенной погрешности поверяемого датчика, О/o

диапазона измерений.

2) лля латчиков с выходным аналоговым сигналом постоянного тока и определением

значений вьrходного сигнilла по падению напряжения на эт:Iлонном сопротивлении:

^_( --------!- +
р,-р"

Ал
+ ------д-)

Rr. 100 < се.Y
U U 0

где Ц, Рп, Рп, ctp, y-то же, что в формуле (l);
Au - предел допускаемой абсолютной погрешности этаJIона контоJIирующего вы-

ходной сипrал датчика по падению напряжениJI на этtlлонном сопротивлении, мВ или В;

Ал - предел допускаемой абсолютной погрешности этtlлонного сопротивления, Ом;

Rэr - ЗЕilЧ€ЕИе этzlлопного сопротивления, ом;
um, uo - соответственно верхнее и нижнее предельные значения нагrряжений (мв

или В) на эталонном сопротивлении, определяемые по следующим формулам:

Um:lm.Rэт и Uо:Iо,Rэ,

3) При поверке датчика с выходным цифровым сигн.lлом:

(3)

10.1-5 Расчетные значения вьжодного сигнала поверяемого датчика дJIя заданного номи-
нllльного зЕачения входrой измеряемой велитIины определяют по формулам:

l) для датчиков с выходным сигнzlлом постояЕного тока:

["*) 
,оо",r,

8

10.1.4 При выборе эталонов для определения погрешности поверяемого датчика дIя
каждой поверяемой точки должны бьпь соблюдены следующие условия:

1) дrя датчиков с вьrходным анаJIоговым сигналом постоянного тока:

где все обозначениJl те же, что и в формулах (l) и (2).



IT
I,=I.+#(P-n),

l--ln

1о - расчётное значение вьгходного сигнма постоянного тока, мА;
Р номинальное значение входной измеряемой велп.Iины;
I,, Io, Р., Р,- то же, что и в формуле (l);

(4)

где

2) для датчиков с вьD(одным сигнllлом постоянного тока, значения которого контроли-

руют по падению нalпряжения на этatлонном сопротивлении R- :

Uо:Rз7,Iр
Ur- расчётное значение падения напряжения на этaшонном сопротивлении, мВ, В;
1о - то же, .fго и в формуле (4);
Лэr - то же, что и в формуле (2).

(5)

3) лля дат"лаков с цифровым вьD(одным сигналом расчетные значения вьrходного сигнала

QrIp) совпадают с номинzL,Iьными значениями входной измеряемой величины (Р):

Np: Р (6)

10.1.6 Поверку датчиков следует проводить при прогр{rммной установке линейной зави-
симости вьIходного сигнала (10.1.5). После выполнеЕия поверки датчик может быть перепро-
гр:lммирован в соответствии с требуемой функцией преобразования входной измеряемой вели-
чины.

10.1.7 Перел определением основной погрешности соблюдают требования 8.1 и прово-

дят корректировку вьrходного сигнала соответствующего нижнему пределу измерений, после
подачи и сброса измеряемого параметра в пределzrх 80 % - 100 О% от настроенного верхнего
предела измерений.

При периодической поверке и в случае совмещения проверки герметичности с подачей

давления перед корректировкой выходного сигпала вьцержка проводится при давлении в соот-
ветствии с 8.1, 8.2.

10.1.8 Основную погрешность датчика определяют при m значениях измеряемой вели-
чины (10.1.2), точки рекомендуется выбирать из значений: 0-5 %; 20-30 %:,45-55 %;70-80 %;

95-100 % диапазона измерений давления.
Интерва,r между значениями измеряемоЙ величины не должен превышать: З0 Yо диапа-

зона измерений при m = 5 (основной вариант поверки); 40 О% диапазона измерений при m:4 и
60 %о диапазояа измерениЙ при m : 3.

Основную погрешность опредеJlяют при значении измеряемой величины, полученном
при приближении к нему как со стороны меньших значений (при прямом ходе), так и со сторо-
ны больших значений (при обратном ходе).

При периодической поверке основную погрешность определяют в два цикJIа: дО КОРРеК-

тировки верхнего предельного значения выходного сигнала и после корректировки Верхнего
предельного значения вьIходного сигнала. Второй цикл доrryскается не проводить, если основ-

ная погрешность |уаl<уг|тl.
При поверке датчиков абсолютного давления с верхними пределаJtlи ИЗМеРеНИЙ

до 250 кПа вкJIючительно в качестве первой проверяемоЙ точки допускается пРинИМаТЬ ЗНаЧе-

ние абсолютнОго давлениЯ в интервале 0 - 5 кПа, при условии, что оно не превышает 50 Yо диа-
пазоЕа измерений поверяемого датчика давления.

При поверке датчиков с нижними пределами измерений в области раЗРеЖеНИЯ
от l00 до 84 кПа допускается устанавливать первую поверяемую точку поверки до значения

0,9 , Ро, если РйРо или 0,9 , Рн, €сли Рн< Ро, где Рб - атмосферное давление, Рн нижний пре-

дел измерений разрежения. При поверке датчиков с верхними пределами иЗмеРеНИй В ОбЛаСТИ

разрежения от 100 до 84 кПа допускается устанавливать максимilльное значение рurзреЖеНИЯ ДО

9
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значения 0,9 , Ро, если Р. lРо или 0,9 . Р., если Pm < Ро, где Р, верхниЙ предел измерениЙ раз-
режения.

При поверке датчиков абсолютного давлеяия с верхними пределами измерений свыше
250 кПа основную погрешность допускается определять по методике, изложенной в 10.1.9 с со-
бrподением условий, изложенньrх в 10.1.6, 10.1.7, 10.1.8.

10.1.9. Определение основrrой погрешности датчиков абсолютного давлеция с верхними
пределами измерений свыше 250 кПа допускается проводить с использованием этt}лонов рilз-
режения и избытоIшого давления.

В этом случае поверку датчика выполняют при подаче избыточного давления и рilзреже-
ния, расчетные значения которьж определяют с учетом действительного значения атмосферно-
го давления в помещении, где проводят поверку.
Расчетные значения избыточного дatвления и разрежения вычисJIяют по формулам:

Р1+1 : Ра Ра

Pr-) : Ра Ра ,

(6)

(7)

гд€ Ра- номинtIльное значение абсолютного дzвления;
Рб - атмосферное дtlвление в помещении, где проводят поверку;
Р(+) избыточное давление, подаваемое в датчик;
Pt l РаЗРеЖеНИе, СОЗДаваеМОе В датчИКе.

Расчётные значениJl анzlлогового выходного сигнала датчика при задании разрежения
опредеJuпот по формуле :

+(l -l
Pu - Р(\

(8)
P,G)

Расчётные значенrlя аналогового выходного сигнала датчика при задании избьпочного
дilвлениll опредеJIяют по формуле:

Pu + Pt-l
(9)

Р-а)

где Ip, I,, Ь, - то же, .rго и в формуле (4);

Рб - то же, .тго и в формуле (6) и (7);
Р1,1а7 - верхний предел измерений датчика абсолютного давления;
Р6;1, Р1 1 - то же, что и в формулах (6) и (7).

Io-I.+(t,-l.)

Np : Рб Р1-1

Np-P6+P11;1
( 10)
(1l)

Вблизи нуля абсолютного давления датчик поверяют, создаваuI на его входе разрежение
в пределах (0,90 - 0,95) Р6, при котором расчетное значение выходного сигнала опредеJIяЮт пО

формуле (8).

Расчетньте значеЕия аналогового вьD(одного сигнала при атмосферном давлении на
входе датчика абсолютного давления опредеJuпот по формуле

10

.Щля датчиков с цифровым выходным сигналом расчетные значеншt выходного сигнала
при задilнии разрежения и избыточяого дilвления определяют по формулам:



Io=I.+(t.-t.) рб
D
' -("\

где Ip, Io, I,, - то же, что и в формуле (4);
Ро - то же, тго и в формуле (6) и (7);
Рп@ - вер)<ЕиЙ предел измерениЙ дат.шка абсоrпотного давлениJr

При поверке датчика с верхними пределами измерений Р,lо1<2,5 МПа в формулы (1) -
(3) необходимо добавить предел допускаемой абсо.lпотной погрешности эталонного СИ
(например, барометр М-б7, указанньй в таблице 2), контролирующего атмосферное давление.

Перед поверкой датчика корректируют значеЕие вьIходного сигнttла, соответствующее

разрежению (0,90 - 0,95) Р6. При этом расчетIlое значение вьгходiого сигнма опредеrrяют по

формуле (8). .Щля верхних пределов измерений свыше 2,5 МПа допускается корректировать вы-

ходной сигнал на расчетное значение, определяемое по формуле (9) при атмосферном давле-
нии.

10.1.10 Основную погрешность вычисляют по приведенным ниже формулам в зависимо-
сти от выходного сигнала

II
у =:--:_L ,|оо о/о

I,-I"
( 14)

( 15)
U

U.-U
.l00,%U

(16)

где l - значение аналогового выходного сигнzlла постоянного тока" полученное экспери-
ментально при номинальном значении измеряемой величины, мА;

U - значение падения нtlпряжения на эталонном сопротивлении, поJryченное экспе-

риментitльно при измерении вьIходного сигнала и номинzlльном значении входной измеряемой
веrпгчины (давления), мВ или В;

N - значение цифрового вьIходного сигнiша преобразователя, полученное экспери-
MeHTilJrьHo при номинальном значении измеряемой веrптчины.

Np - расчетное значение вьIходного сигнала (совпадает с номин:tльным значением
входной измеряемой величины Р).

Остальпые обозначения те же, что в формулах (1), (2), (6).

Вычисления уа выполняют с тоIшостью до тетьего знака после запятой.

10.2 Определение вариации
10.2.1 Вариачию вьгходного сигнма опредеJIяют при кФкдом rrоверяемом значении из-

меряемой величины, кроме значений, соответствующих нижнему и верхнему пределам измере-

ний, по данным, поJryченным экспериментально при определении основной погрешности (10.1).

10.2.2 Вариачию выходного сигнала вычисJ]яют по приведенным ниже формулам в зави-

симости от выходного сигнала:

N_N_
уа =Б-_+.100,%

lm Iп

(l7)r. - ffi,roo, %

ll

(12)



rг = Щ, 100,

%

%

(l8)

(l9)

1 0.3 Подтверщдение соответствия метрологи.Iеским цебоваrrияr.r
10.3.1 ,Щатчrк признают годным при перви.пrой поверке, если Еа всех поверяемьD( точках

модуJIь основной погрешности lyаl < у* . |у|, а значепие вариации yг в каждой точке измерний не
превышает предела ее допускаемого значения.

10.3.2.Щат"плк признllют негодным при первичной поверке, есJш хотя бы в одной поверя-
емоЙ точке модуль основноЙ погрешности lTal > Yк . |у|, или значение вариации Yг превышает
предел ее допускаемого значениJI.

10.3.3 fат.п,tк признllют годным при периодrческой поверке, есJш на всех поверяемьж
точкarх при первом иJш втором цикJIе поверки вьшоJIIIяются условия, изложенные в 10.3.1.

10.3.4 .Щатчик признают негодным при периодической поверке:
- если при первом цикJIе поверки хотя бы в одной поверяемой точке модуJIь основной

погрешпости |11.аl' G,)ь". |у| и.тм зпачепие вариации yг превышает предел ее допускаемого зна-
чеЕия;

- если при втором цикJIе поверки хотя бы в одяой поверяемой точке модуль основной
погрешности hаl > yt. |у| или значение вариации yг превышает предел ее допускаемого значе-
ния,

Обозначения: (6,)bn по п. 10.1.2; yк -поп. 10.1.2; 1-поп.10.1.4.
10.3.5 .Щопускается вместо выщлслений по экспериментальным д:lппым значений основ-

ноЙ погрешносT и уа и мриации Yг KoнlpoJmpoмTb ж соответствие предельно доrryскаемым
значениям,

10.3,6,Щопускаемые значения мgгрологических харакгериiтик приведеЕы в

Приложении Б.

11 Оформлепие результlтов поверкш

l 1.1 Результаты поверки зaшосят в протокол произвольной формы.
11.2 Результаты поверки подгверrцalются сведенЕями, вкIIюченными в Федеральный

ивформационньй фонд по обеспечепию единства измерений. При положrrтельньн результатzrх
поверки, по зrшвлению ыIадельца средства измерений или JIица, предстilвившего его яа повер-
ку, выдается свидетельство о поверке средства измерений, и (или) в паспорт вносится 3апись о
проведенной поверке, заверяемаJI подписью поверите.пя и знаком поверки, с указапием даты
поверки. При отрицательньD( результатах поверки, по заявлению вJIадеJIьца средства измерений
иJIи Jмц4 предстzлвившего его на поверку, вьцается извещение о Еецрик)дности к применению
средства измерений.

12

где I, I* - значепия выr(одlого сигнzlла постояпЕок) ток4 поJI}щенные экспериментально
при одном и том же номин:lльном значении входной измеряемой веJIичины при пряrлом и об-

ратном ходе соответственно, мА;
U, g* - зЕачения падениJI нzлпряжеЕия на этllлонном сопротиыIении, поJryченные

экспериментально при измеренил( вьD(одного сигна"ла и при одrом и том же номинllJъном зна_

чении входной измеряемой велиtшЕы при прямом и обратном ходе соответственно, мВ, В;

N, N+ - зпачения цифрового вьD(одного сигнала дат.Iика, пол)ленные эксперимен-
TaJIьHo при одlом и том же номинilJIьпом значении входной измеряемой величины при прямом
и обратном ходе соответственно.

оста.llьные обозначения те же, .rго в формулах (l), (2), (6).



Приложенпе А

(обязательное)

Схемы включеншя датчшков при поверке

Схема 1 включения датчика с аналоговым выходным сигIlzlлом постоянного тока 4-20 мА при
измерении выходного сигн:rпа непосредственно миллиамперметром.

Р - входная измеряем{rя величина (примеры подключения к датчику эталонньш СИ входной ве-

личины и этalлонньD( задатчиков давления приведены на cxeмtlx 8 и 9 соответственно);

.Щ - поверяемый датчик;
G - источник питltния постоянного тока (например, один из указанных в таблице 2, если иное

не указано в техниtIеской документачии);
А - цифровой миJIJIиамперметр или универсальньй вольтмиллиамперметр;
R - нагрузочное сопротивление, например, магазин сопротивлений, указанный в таблице 2,

значение сопротивления - в соответствии с условиями поверки (п. 3.1).

Схема 2 включения датчика с аналоговым выходным сигнitлом постоянного тока 4-20 мА при
ИЗМеРеНИИ ВЫХОДНОГО СИГНа]'Iа ПО ПаДеНИЮ НаПРЯЖеНИЯ На ЭТаJ'IОННОМ СОПРОТИВЛеНИИ.

+

V - цифровой вольтметр, указанный, например, в таблице 2;

Rэт - эта,rонное сопротивление, например, мера электического сопротивления, укаиннzrя в

таблице 2;

Rl - нагрузочное сопротивление - например, указанный в табrrице 2 магазин сопротивлений;

сумма значений сопротивлений Rэт+R1:R, где значение R сопротивления нагрузки в соответ-

ствии с технической документацией на датчик.

+

р

р

А

+l R
G
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+3
д
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Схема 3 включеItия датчика с анмоговым выходным сигн{lлом постоянного тока 0-5 мА при
измерении вьrход{ого сигнllла непосредствеIIЕо миллиамперметром.

+

Обозначения приведены в схеме l.

Схема 4 включения датчика с анмоговым вьIходным сигнаJIом постоянного тока 0-5 мА при
измерении вьIходного сигнllла по падению нiшряжения на эталонном сопротивлении.

+

Обозначения приведень! в схемах 1и2.

Схема 5 включения датчика с цифровым выходным сигнаlлом Еа базе протокола HART и счи-
тывalнии информации по цифровому каналу при помощи портативного коммуникаторц напри-

мер, <Метран-650>, указанного в таблице 2, ллм лри помощи другого HART-MacTepa.

р

р

+

р

Н - портативньй НАRТ-коммуникатор или лругое цифровое устройство, поддерживающее

коммуЕикационный НАRТ-протокол.
Остальные обозначения указаны в схеме l.

+l
G

-z
+з

д

-4
R1

R,

G
R

н

+1

-4

,)

+3

14



G

Модем

R

пк

+1

-4

,)

+3

Схема б включения датчика с цифровым вьIходным сигналом на базе протокола HART при счи-
тывании информации по чифровому канirлу с помощью устройства (модема FIART/RS232) свя-
зи с персонirльным компьютером.

+

р

к

Модем - устройство связи и преобразования сигнаJIов HART,IRS232;
ПК - персональный компьютер;
К - кабель дтя стандартного последовательного порта;

Оста:lьные обозначениJI указаны в схеме l.

Схема 7 включения датч}tка с uифровым выходным сигналом на базе протокола HART при счи-

тыЕlнии информации по аналоговому выходному сигнаrry постоянного тока 4-20 мА и по циф-

ровому каналу.
Пример l

+

р

Обозначения приведены в схемах 1 и 5.

Пример 2

р

А

R
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н
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Обозначения приведены в схемах 2 и 6.

к
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Схема 8 подк;rючения к поверяемому датrIику этrrлонньж СИ давления или разрежения.

,Щ - поверяемьй дацшк;
СИ-Р эталояное СИ дlя измерения дtlвления или рzврежения, нiлпример, указанное в таблице

1;

И-Р - источник дzвления иJIи разрежения;
Ь - клапаны запорные;
Р - давление или разрежение на входе датчика.

Схема 9 подключения к поверяемому датчику эталонньIх задатчиков давления, разреЖеНИЯ ИJIИ

разности давrтений.

р

Кл
Кл

Кл р

р0

Эт-Р - эталонньй задатчик входной велич,Iны Р, например, указанвьй в таблице 2;

эт-ро - эта:lонный задатчик опорного давления Ро или блок опорного давления основного за-

датчика Эт-Р;
Остальные обозначения указаны в схеме 8.

+1
Эт-Р

+3

-4

д

Эт-Ро
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Приложение Б
(обязательное)

Метрологпческrrе харsктеристикп датчпков

Таблица Б,1 - Пределы допускаемой основной приведенпой к диrшазону погрешности измере-
нии и ва

ПределЫ допускаемой основной приведенной погрешIrости измерний укzлз:lны дtя мiкси-
мчlльньtх диaшазонов измерений кода диaшазопа. Пределы допускаемой приведенной погреш-

ности измерений, при настройке датчиков на диlшазоны измерений, лежащие вIlугри макси-

мального диaшазона измерений, указаны в р}ководстве по эксплуатации.
2) Дш кода д,lапазона: 2-5 в соответствии с руководством по экспlryатации.
3)Для кода даапазона: 2-4 в соответствии с руководством по экспJryатации.
а)Для кода длапазона: 2-5,2Т-6Т в соотвgгствии с руководством по эксплуатации.

Пределы допускаемой осповной приведенной к диaшазi-
ну погрешности измеренийl), 7о

код РС

Вариация
вьгходного

сигналаКод Р0 Код РА

Модели
датчиков Базовое

исполнение

l50CD, 150сG +0,0754), +0,10

150тА +0,075

l50тG +0,075

+0,065з)150cDR, 150сGR +0,0752), +0,10

+0,075 +0,065l5OTAR
+0,065+0,075150TGR

не превышает
абсоlпотного

значения
допускаемой

основной
погрепшости

+0,2 +0 5

+0,075150L

1,7


