


Настоящая методика поверки распространяется на твердомеры
многофункциональные комбинированные DIGI TEST и DIGI TEST II (далее - приборы)
для измерения твёрдости резины и пластмасс по шкчlлilм Шора А, Шора D, IRHD N, IRHD
М, изготовляемые фирмой KHeinrich Bareiss Рr0fgеrДtеЬаu GmbH>, Германия и

устанавливает методы и средства их периодической поверки.
Межповерочный интерв.rл - один год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1 При проведении поверки по шкалам Шора А, Шора D, IRHD N, IRHD М

должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1.1, прелусмотренные ГОСТ
8.406 _ 80.
Таблица 1.1

1.2 В случае получения отрицательного результата при проведении одной из
операций поверку прекращают, а прибор признilют не прошедшим поверку.

2 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
2.1 Поверка проводится в соответствии с ГОСТ 8.395-80 "ГСИ. Нормальные

условия измерений при поверке. Общие требования".

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны быть применены средства, указанные В

таблице 3.1

Таблица 3.1

наименование
операuий

Пункт
методики
поверки

Обязательность проведения
операuий

при выпуске при эксплуата-
из производства циии хрfiнении
и Dемонта

внешний осмотр 6.1 Да Да
опообование 6,2 Да Да
Определение геометрических
размеров индентора

6.з Да !а

Определение контактной нагрузки 6.4 Да Да

Определение погрешности
измерения твёрдости в зависимости
от перемещения индентора

6.5 Да Да

Определение испытательньгх
нагDYзок

6.6 Да .Ща

Наименование образuового средства
измерения или вспомогательного
сDедства поверки.

Номер документа, регламентирующего
технические средства, метрологические
характеристики.

Микрометр типа МВП 0 -25 мм гост 4380 -93

Микроскоп ММИ-2 гост 8074 -82

Весы дJUI статического взвешивания
ВЭЛТ 1100, ВЭЛТ 5000 П класс
точности.

гост р 53228-2008

Меры длины концевые
плоскопараллельные 1,25, |,5 мм III

класс точности

гост 9038_90



Примечание 1. ,Щопускается применение других средств измерений, обеспечивilющих
измерение соответствующих характеристик с требуемой точностью.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены "Правила эксплуатации

электроустановок потребителем" (утверждены Госэнергонадзором 27.02 83), "Правила
техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителем" (утвержлены
Госэнергонадзором 3 1.03 92).

4.2 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности
согласно ГОСТ 12.3.019-80 и санитарньrх норм СН245-71,.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
5.1Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие

подготовительные работы:
-привести в рабочее состояние средства поверки в соответствии с укzваниями,

изложенными в их эксплутационной докуil{ентации;
-подготовить к работе поверяемый прибор в соответствии с инструкцией по

эксплуатации.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
б.l Внешний осмотр
6.1.1 При внешнем осмотре устанавливается соответствие прибора требованиям по

комплектации, а также проверяются:
- отсутствие коррозии;
- отсутствия царапин, задиров и механических повреждений наповерхностях;
- чёткость маркировки.

6.2 Опробование
6.2.1 При установке на шлифованную метaллическую плиту или стекJIянную

поверхность подготовленного для измерений твердомера и исполнении цикла измерения

численное значение твердости на экране дисплея должно изменяться плавно.

6.3 опоеделение геометрических размеров индентора.
б.3.1 ,Щля шкtlл Шора А и Шора D.

.Щиаметр цилиндрической части индентора измеряют микрометром в дв}х ВЗаИМНО

перпендикулярных направлениях. За диЕlметр цилиндрической части индентора

принимают среднеарифметическое двух измерений.

,щля измерения угла и диаметра усечённой части конуса индентор устанавливают на

столик микроскопа так, чтобы оптическffI ось микроскопа бьша перпендикулярна к оси
индентора. Измерения проводят в проходящем свете по три ра:!а в двух ВЗаиМНО

перпендикулярных направлениях. За значение угла и диЕl]\,Iетра усечённоЙ части конУса
принимают среднеарифметическое шести соответствующих измерений.



2,5*0,04 35 О * 0,25ОВьшет
индентора

Вьшет
индентора

Рис. 1 Индентор для шкалы Шора А для измерения твёрдости резины и пластмасс.

Рис.2 Индентор для шкалы Шора D для измерения твёрдости резины и пластмасс.

6.3,2 Щля шкаJI IRHD N, IRHD М.
,щиаметр сферической части индентора измеряют с помощью измерительного

микроскопа Мми-2 в направлении перпендикулярном оси индентора.

визуально проверяется целостность сферической части индентора в зоне контакта

с образцами. На поверхности сферы должны отсутствовать следы вмятины, выбоины и

примятости.



Измерения диаметра выполняют 3 раза, за результат измерения берётся среднее

значение.

,Щопустимый диап,Iетр сферической части индентора: для шкалы IRHD N:
(2,50*0,01) мм; для шкалы IRHD М: (0,395*0,005) мм.

6.4 Определение контактной нагрузки (для шка_тl IRHD N. IRHD М).
б.6.1 Контактную (прелварительную) нагрузку измеряют на весах ВЛТЭ 1100 по ГОСТ
24104-200|,
6.6.2 Контактную нагрузку определить в последовательности, изложенноЙ ниже:

о установить по уровню весы на плоский подъёмный столик, рядом со стоЙкоЙ весоВ

на стороне, противоположной рабочему столику прибора.
о снять прижимн},ю лапку;
о установить на платформу весов опору для индентора с небольшим

цилиндрическим выступом и высотой около 2,5 мм, диаметром около 1,25 мм С

небольшим конусным углублением сверху для кончика индентора;
о установить 0 на шкале весов (учесть нагрузку, создаваемlто опорой);
о перевести твердомер в режим контроля перемещения индентора. Плавно

поднимать весы с опорой до касания индентора с углублением опоры на

платформе весов до тех пор, пока на измерительном устройстве прибора не

появиться 0, снять значение контактной нагрузки
ИзмерениЯ проводяТ три ра:}а. Срелнеарифметическое значение трёх измерений,

должно находиться в пределах: для шкч}лы IRHD N 0,3+0,02 Н, для шкаJIы IRHD м
8,3*0,5 мН.

6.5 Определение погрешности измереНия твёрдоСти в завиСимостИ от перомещ€ниЯ

индентора.
6.5.1 Шка_lrы Шор А и Шор D.

щля определения погрешности перемещения использовать меру длины концевую

плоскопараллельную и стеклянную пластинку.
установить стеклянную плоскопарirллельцую пластинку на рабочий столик

прибора и произвести 3 измерения твёрдости в соответствии с Рэ. Измерения проводить

три prшa, среднее значение 3-х измерений должно быть 100*1 н.
Снять защитную втулку. Перевести твердомер в режим KoHTpoJUI перемещения

индентора. Концевую меру длины плоскопараллельную 1,5 мм установить на

стекjUIнную пластинку. Поднимать рабочий столик до момента, когда на индикаторе

твердомера загориться цифра 1500 pm (40 н). Затем, аакуратно приподнять индентер с

помощью пинцета и извлечь м9ру, индентер плавно опустить и снять показание.

Измерения проводить три рша, среднее значение 3-х измерений должно быть

*25 мкм, что соответствует t1 Н.
6.5.2 Шкалы IRHD N, IRHD М.
Установить шлифованную металлическую или стекJIянную пластинку на рабочий

столиК прибора и произвести 3 измерения твёрдости в соответствии с РЭ. Измерения

проводить три ршц среднее значение 3-х измерений должно быть 100+1 IRHD.
Снимаем прижимной uилиндр.

,Щля шкшrы IRHD N. Снять защитную втулку. Перевести твердомер в режим
контроля перемещения индентора. Конuев}.ю меру длины плоскопарЕIллельЕую 1,5 мм

установить на стеклянную пластинку. Поднимать рабочий столик до момента, когда на

индикаторе твердомера загориться цифра 1500 prm. (64,5 IRHD N) Затем, аккуратно

приподнять индентер с помощью пинцета и извлечь меру, индентер плавно опустить

йr"р"""" проводить три рЕва, среднее значение 3-х измерений должно быть +25 мкм

(*l IRHD N).
,Щля шка_гtы IRHD М поднимаем столик с

контакта индентора с мерой и устанавливаем 0

рабочий столик до появления на индикаторе

установленной концевой мерой 1,5 мм до
на индикаторе прибора, затем поднимаем
прибора 250 pm (64,5 IRHD N). Затем,



приподняв индентер с помощью пинцета запdеняем меру 1,5 мм на меру 1,25 мм. Индентер
опускаем до контакта с поверхностью подложки. Измерения проводить три раза, среднее
значение 3-х измерений должно быть *4 мкм (*l IRHD М)..

6.6 определение испытательных нагрузок
6.6.1 ,Щля шкалы Шора А. Испытательную нагрузку определяют в последовательности
приведённой ниже:
о установить весы ВЛТЭ 1 l00 на плоский подъёмный столик по уровню, рядом со

стойкой весов на стороне, противоположной рабочему столику прибора;
о установить на платформу весов опору для индентора с небольшим цилиндрическим

выступом и высотой около 2,5 мм, диаметром около 1,25 мм с небольшим конусным

углублением сверху для кончика индентора;
о установить весы по уровню;
. установить 0 на шкаJIе весов (убрать нагрузку, создаваемую опорой);
о повернуть стойку с измерительным устройством на 150-180о так, чтобы измерительнiul

головка находилась над платформой весов;
о весы поднять до контакта индентора с углублением в опоре, затем отвести на 3 мм.

Перейти в режим StGr твердомера, установить время 99 сек., и запустить цикJI

измерения. Тверломер булет прикладывать нагрузку пошагово через 10 сек.0,1;0,2 и

т.д. до полной нагрузки. В эти моменты снимать показания весов. В тоЧках

соответствующих 2о, 40, 60,80, 100 единицаIvI твёрдости нагрузки должны быть
соответственно: 2050; 3556; 5057; 6563; 8064 мН.

Каждую нагрузкУ определить три раза. Погрешность нагрузок, вычисJUIемаJI как
отношение среднеарифметического трёх измерений от номинiLтьноГо для каЖДОЙ

нагрузки, не должна превышать *78 мН.

6.6.2 Мя шкалы Шора D. Испытательную нагрузку определяют в последовательности

приведённой ниже:
о установить по уровню весы Влтэ 5000 на плоский подъёмный столик, рядом со

стойкой весов на стороне, противоположной рабочему столику прибора.

о установить на чашку весов опору для индентора с небольшим цилиндрическим
выступоМ и высотой около 2,5 мм, диаметром около 1,25 мм с небольшим конусным

углублением сверху для кончика индентора;
. установить весы по уровню;
о устанОвить 0 на шкале весов (убрать нагрузку, создаваемую опорой);

. повернугь стойку с измерительным устройством на 150-180o так, чтобы измерительнаJI

головка находилась над платформой весов;

. весы поднять до контtжта индентора с углублением в опоре, затем отвести на 3 мм.

Перейти в режим StGr твердомера, установить время 99 сек., и запустить цикл
измерениЯ. iu.рлоr.р булет прикладывать нагрузку пошагово через 10 сек. 0,1; 0,2 и

т.д. до полной нагрузки. В эти моменты снимать показания весов. Твёрлость и сила

прилагаемiш к инденторУ должны быть связаны по формуле: F:445мНхНо , Нр -
твёрдость определённая по твердомеру. Измерения проводят в точках

соответствующих 20, 40, б0,80, l00 HD. Кажлую нагрузку определить три рiва.
Погрешность нагрузок, вычисляемЕUI как отношение среднеарифметического трёх

измьрений от номинального для каждой нагрузки, не должна превышать *445мн.

6.6.З .Щля шкал IRHD N, IRHD М общую (предварительнtш плюс основная) нагрузку

определяют в последовательности приведённой ниже:
. установить по уровню весы Влтэ ll00 на плоский подъёмный столик, рядом со

стойкой весов на стороне, противоположной рабочему столику прибора.



о снятьприжимнуюлапку;
о установить на платформу весов опору для индентора с небольшим

цилиндрическим выступом и высотой около 2,5 мм, диаметром около 1,25 мм с
небольшим конусным углублением сверху для кончика индентора;

. установить 0 на шкаJIе весов (учесть нагрузку, создаваемую опорой);

. весы поднять до контакта индентора с углублением в опоре, затем отвести на 3

мм. Перейти в режим StGr тверломера, установить время 99 сек., и запустить цикJI
измерения, когда поквания индикатора весов перестанут изменяться снять
значение общей нагрузки.
Показания весов перевести в Ньютоны используя значение ускорения свободного

падения для места проведения измерений с точностью до 3-х знаков после запятой
Общую нагрузку измеряют три раза. Срелнеарифметическое значение трёх

измерений должно находиться в пределах: дJuI шкtlлы IRHD N (5,7*0,03) Н, для шкалы
IRHD М (153,311,0) мН.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 На приборы, признанные годными при первичной или периодическоЙ поверке
вьцают свидетельства о поверке по установленной форме ПР 50.2.006-94

7.2 Приборы, не соответствующие требованиям техническоЙ докуIuентации к
применению не допускаются, и вьцается извещение о непригодности с }ка:}анием
причины согласно ПР 50.2.006-94

Начальник отд. 320

Старший научный
сотрудник

Б.В. Юрьев

В.А. Пивоваров



Приложение А
(обязательное)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ
твердомера многофункционt}льного комбинированного DIGI TEST (DIGI TEST П)

Протокол Nч

Модель твердомера:

Заводской J\Ъ

Срелства поверки Серийный номер Дата последней

поверки

Шкала Шор А.

Таблица ьтаты ии инден

Ns
п.п

Параметры
индентора

Результаты измерения

Среднее 3 измерений
Изм. 1 Изtд. 2 Изм.3

1 Угол
направJIяющих

конуса при
вершине, град.

2 Радиус
вершины, мм

таблица2. Определение погрешности измерения твёрдости в зависимости от

ия.

J\b

п.п.

Толщина
концевой меры,

мм

Результаты измерения твердости, , нА Срелнее 3-х
измерений, Нд

Изм. 1 Изм. 2 Изм.3

1 1,5

2 0



Таблица3.Определение испытательных нагрузок.

Шкала Шор D.

Таблица 4. Результаты измерений геометрии индентора.

Таблица 5.Опрелеление погрешности измерения твёрдости в

зависимости от перемещения.

J\ъ

п.п.

показания
твердомера, Нд

l lоказания весов, мН Среднее 3 измерений,
мН

Изм. 1 Изм. 2 Изм.3

1 20

2 40

з 60

4 80

5 100

]ф
п.п.

Параметры
индентора

результаты измерения спеднее 3 измеоений
Изм. 1 Изм. 2 Изм.3

1 Угол
направляющих

конуса при
веDшине. гDад.

2 Радr,ryс
вершины,мм

J\ъ

п.п.

Толщина
концевой меры,

мм

результаты измерения твердости, н
D

Срелнее 3-х
измерений, Нр

Изм. 1 Изм. 2 Изм.3

1 1,5

2 0

Таблица6.Опрелеление испытательных нагрузок.

J\ъ

п.п.

показания
твердомера, Нр

llоказания весов, мгl Среднее 3 измерений,
мН

Изм. 1 Изм. 2 Изм.3

1 20

2 40

з 60
4 80

5 100



Шкала IRHD N.

Шкала IRHD М.
Таблица l0. Рез

аблица льтаты из й геометрии инденто

j\ъ

п.п.

Параметры
индентора

Результаты измерения,мм Срелнее 3-х
измерений. мм

Изм. 1 Изм. 2 Изм.3
1 .Щиаметр

полчсферы

Таблица 8.Опрелеление погрешности измерения твёрдости в зависимости от
ия.

J\ъ

п.п.

Перемещение
индентора, мм

Результаты измерения твердости,, IRHD N Среднее 3-х
измерений, IRHD N

Изм. 1 Изм. 2 Изм. З

1 1,5

2 0

Табл ца 9. Определение контактной (предварительной) и общей цз!ру99&

J\ъ

п.п.

Нагрузка

l lоказания весов, 1-1 Срелнее 3-х
измерений. Н

Изм. 1 Изм. 2 Изм.3
1 контактнzUI

оL общая

ица льтаты и и инден

}Ib

п,п.

Параметры
индентора

Результаты измерения,мм Срелнее 3-х
измерений, мм

Изм. 1 Изм. 2 Изм.3

1 .Щиаметр
полчсферы

таблица l l. Опрелеление погрешности измерения твёрдости в зависимости от

пеDемешения.

Jt
п.п.

Перемещение
индентора, мм

Результаты измерения твердости, IRHD м Срелнее 3-х
измерений,IRHD М

Изм. 1 Изм. 2 Изм.3

1 0,25

2 0



Таблица l2. определение KoHTaKTHoi предварительной) и общей нагрузок.

м
п.п.

Нагрузка

l lоказания весов, мн Срелнее 3-х
измерений, мН

Изм. 1 Изм. 2 Изм.3
1 контактнtUI

2 общая

об

Заключение: На основании результатов поверки твердомер DIGI TEST (DIGITEST
П) с измерительным устройством Шор А (Шор D, IRHD N, IRHD М ) соответствует
(не соответствует) требованиям п. 6.3 +6.6 МП.

Выдано свидетельство Jф от 20 года.
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