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А1. 1 Область применения

НастояЩая методика распространяется на анЕLлизатор растворенного ки_

слорода мдрк_409 (в лальнейшем анализатор) с маркировочной табличкой,

содержащей регистрационный номер в Госуларственном реестре средств изме-

рений и интервал между поверками.
днализатор преднff}начен для измерений массовой концентрации рас-

творенного в воде кислорода (крк) и температуры водных сред и устанавлива-
ет методы и средства его первичной и периодической поверок.

Интервал между поверками - 2 года.

Л|.2 Используемые нормативные документы

рмГ 5|-2002 гси. ,Щокументы на методики поверки средств измерений.

основные положения.
госТ 8.652_2016 гси. Государственная поверочн€UI схема для средств

измерений массовой концентрации растворенных в воде га:}ов (кислорода, во-

дорода).
р 50.2.045-2005 гси. днализаторы растворенного в воде кислорода. Ме-

тодика поверки.

д1.3 Метрологические характеристики, проверяемые при поверке
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в) с датчиком кислородным ДК-409ТМ:
_поинДикаТорУ........+(0,003+0,035С);
_ IIо токовому выходу .... * [(0,003 + 0,005Cauon)* 0,035С)],

где С - измеренное значение КРК, мг/дм3;
/.\.оuап, значение верхнего предела запрограммированного Диапазона

измерений крк по токовому выходу, соответствующее 5 мд для выходного

тока от 0 до 5 мД и 20 мД для выходного тока от 4 до 20 мД, мг/дм3,

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности ан€Lпизатора

при измерении температуры анализируемой срелы при температуре окружаю_

щего воздуха (20 t 5)'С должны быть, ОС ... " + 0,З,

A1.4 Операчии поверки

при проведении поверки должны выполняться операции, указанные в

таблице А1.4.1.

\,

\,

д1 .4.1
Необходимость

проведения операции п
Номера

пп.
методики

Наименование операции

периодическоипервичнои

А1 .10.11 Внешний осм
A1.10.2
A1.10.3З Проверка (нуля) анализа

A1.10.4

Определение основной абсолют-

ной погрешности анализатора при

измерении КРК по индикатору и

по токовому выхо

А1.10.5

Опрелеление основной абсолют-

ноЙ погрешности анализатора при

измерении температуры анапизи_

Примечания
1 Знак ((+)) означает, что операцию проводят,

после любой из операций по-2 При получении отрицательного результата
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A1.5 Средства поверки

средства измерений, реактивы, материЕtлы, применяемые при поверке,

ук€ваны в таблице A1.5.1.

Таблuuа дI.5.I

v

v

наименование и тип основного или вспомогательного средства

поверки, обозначение нормативного докуN{ента, регламентирующего
технические требования, и метрологические и основные технические

Номер
tryнкта

методики

к^rородно-zвотные поверочные газовые смеси (пгс)
гсО 10б50_20l5, 0 разряда.,,Щиапазон, объемная доля кислорода:

от 47,0 до 56,0 О/о; от 83,0 до 100 %.

гсО 10651_2015, 1 разряда. ,Щиапалзон, объемная доля кислорода:

от 3,5 до 4,6 %; о, |0Д до l2J %.

A1.10.4

Гrrроrеrр психрометрический типа ВИТ- 1

Барометр-анероид БАММ- 1

.Щиапазон измеряеМого давления от 80 до l06 кПа,

Mynrr"*eTp цифровой АРРА-3 05

Используемый предел измерений переменного напряжения 400 В;

oa"o""u, абсолютн€ш погрешность измерения, В:

* (0,007х + 0,05),

где Х - измеренное, значение переменного напряжения, В,

ИспользУемыЙпреДелиЗМерениясилыПосТоянногоТока40мд;
oaro""u" абсолютная погрешность измерения, мД:

+ (0,002х + 0,004),

гдеХ_иЗМеренноезначениесилыпостоянн-о-г-отока,мд

А1.8,
А1.10

погрешность измерения * 0,05 ОС,

А1 .10.4,
А1 .10.5

T.p*o.ru, жидпЬ.тный ТЖ-ТС-0 1 /26

,Ц,иапазон регулирования температуры от l0 до 100 ос,

погрешность поддержания температуры не более t 0,1

А1 .10.4,
А1.10.5

С екун дом.р r.*Б-r.r., *и й С ОС пр - 2 б - 2 - 0 1 0
А 1 . 10.3,
А1.10.4

рмА{р63 гуз щqщlgаIдА1.10.4
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mабл дL5.1

ПРИМеЧаНИЯ 
геппчгихсDедст - приведенныхв1 Щопускается применение других средств измерении, не

napa"ra, но-обеспечивающих определение метрологических характеристик с

необходимой точностью.
2 Щля измерений температуры допускается применение других средств

измерений с погрешностью измерений не хуже * 0,1 ос,

средства измерений должны быть поверены и иметь действующие сви_

детельства о поверке или поверительные клейма,
отметки, подтверждающие

Испытательное оборупование должно иметь отме,l,ки, lluлIDЕр/I\лФru

его годностъ в соответствии с требованиями их технической документации,

А1.6 Требования к кв€Lпификаuии поверителеи

К провелению поверки анаJIизаторов допускаются лица, аттестованные в

качестве поверителей в области измерений физико-химического состава и

свойствВеЩесТВ'иМеЮЩиеВысшееиЛисреДнеТехническоеобразование,опыТ
работы в химических лабораториях не менее одного года, владеющие техникой

ПоТенциоМеТриЧескихиаМПероМеТриЧескихиЗМеренийииЗУЧиВшиенасТоя-
щую методику поверки,

l uе uuы

Номер
пункта

методики
поверки

Н*ra*"a"* и тиП основного или вспомогательного средства 
l

поверки, обозначение нормативного документа, регламентирую- 
l

щего технические требования, и метрологические и основные 
l

технические характеристики этих средств 
l

Весы лабораторные электронные B1502, 
l

Щиапазон взвешивания от 0,5 до 1500 г. 
l

IПогрешность взвешивания не более t 3_0 цг 
,

Микрокомпрессор АЭН-4 ГОСТ 14087-ý9 _ _ _ I

Стакан со шкчшой В-1-400 ТС Го

А1.10.3

А1 l0.4
А1.10.3
Al .10.4

Гrдро*и"он, х.ч. ГОСТ t2BП!!

Трубка IIВХ CT- l 8:

- Овнур.|6х2; L:60 мм;

l - Zr"-о 25х3; L : 60 мм.

ц9д 9_текляннgд ГОСТ \ZZO-Z+

l Натрия гидроокись, ч.д.а. ГО9Т 4328-77

Года дистиллированная ГоСТ 67 09 -7 2

(удельная электрическая проводимость не более 5 мкСм/см)

А1 . 10.3

А1 .10.3
А1.10.3
А1.10.3,
А1 .10.4,
А1.10.5
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A1.7 Требования безопасности

внимдНИЕ: здпрЕЩдЕтсЯ работа с анализатором при снятых

крышках корпуса блока преобразовательного!

д1.7.1 При проведении поверки должны соблюдаться требования техни-

ки безопасности:

- rrРyr р4\
ГОСТ |2.4.02l',75;

при работе с электроустановками по ГоСТ 12. 1 .019-2009 и
- rlрл ро

гост 12 .2.007 .0-7 5 .

л1.7.2',щолжны соблюдаться правила работы с баллонами с пгс под

давлением.
д1.7.3 Помещение, в котором осуществляется поверка, должно соответ-

ствоватЬ требованиям пожарной безопасности по ГоСТ 12,1,004_91 и иметь

средства пожаротушения по ГОСТ 12,4,009_83,

л|.'7 .4 Исполнители должны быть проинструктированы о мерах безопас_

ности, которые должны соблюдаться при работе с приборами, в соответствии с

инструкциями, прилагаемыми к приборам, Обучение поверителей правилам

безопасности труда должно проводиться по гост 12.0.004_90,

А1.8 Условия поверки

1l0
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A1.9 Подготовка к поверке

д1.9.1 Перел проведением поверки подготавливают к работе анапизатор

в соответствии с разлЪлом2.З руководства по эксплуатации врз7.00.000рэ,

д1.9.2 Верiний предел программируемого диапазона измерений анuши-

затора устанавливают равным :

^ 
u) 10000 мкг/дмЗ с датчиками кислородными дк_409 и ЩК-409Т;

б) 45000 мкг/дм3 с датчиками кислородными дк_409тм.
Значение уставки устанавливают:
- МlN-Oмкг/дм',
- МАХ - равным: _

а) zoooO мкг/дм3 с датчиками кислородными дк_409 и ДК-409Т;

б) 45000 мкг/дм3 с датчиками кислороднцми дк_409тм,
Значение солесодержания - равным 0,0 г/дмЗ,

д1.9.3 Средства измерений и испытательное оборулование подготавли-

вают к работе в соответствии с их эксплуатационной документацией,

д1.9.4 Поверочные газовые смеси, хранившиеся при температуре ниже

ПлЮс15оС,доп*',,бытьВыДержаныПереДисПолЬЗоВаниеМВТеЧение24чв
помещении с температурой воздуха (20 * 5) "С,

Al. 10 Проведение поверки

А1 .10.1 Внешний осмотр

v
при проведении внешнего осмотра анализатора проверяют:

- отсутствие механических по"р.*лений датчика кислородного и блока

преобразовательного;

- испраВностЬ разъемоВ, кнопок, соединительных кабелей;

_сосТояниелакокрасоЧныхпокрыТийичеткосТЬМаркироВки;
_праВильносТьМаркироВки'ВтоМчислереГистрационный

номер в Госуларственном реестре средств измерений и интерваJI между повер_

ками.
днализаТор, имеЮщий леФекты, затруднЯюЩИ€ эксплуаТ&ЦИЮ, к дilIь_

нейшей поверке не допускают,
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A1.10.2 Опробование

д1.10.2.1 Проверка функционирования анаJIизатора в р€}зличных режи_

мах работы

,,Щатчик кислородный ДК-409 размещают в сосуде с дистиллированнои

водой.

.Щатчик кислородный Дк-409Т либо дк-409ТМ размещают на воздухе,

Включают ан€Lлизатор.

Проверяют работоспособность кнопок ((жН),(КАНАЛ>, ко> и (+),

u)O;u.
результаты проверки считают удовлетворительными, если:

- подсвечивается клавиша <СЕТЬ>;

- прИ нажатиИ кнопкИ - 
ъЕffi 

)) ан€шизатор переходит из режима измере-

ний в режим контроля и изменения параметров (вхол в меню);

- при нажатии кнопки кКдНдЛ)) изменяется режим индикации канzLпов в

зависимости от количества подключенных канаJIов (один либо два);

- кнопками (о), uou осуществляется перемещение по строкам меню;

- кнопкои uýn осуществляется включение и отключение подсветки эк_

рана индикатора.
днализатор, имеющий леФекты, затрудняющие эксплуатацию, к дшIь-

неЙшеЙ поверке не допускают,

д1.10.2.2 Проверка соответствия программного обеспечения (по)

Переходят к пункту экранного меню мЕню tA] tB] кПо и

контр.суммы) анализатора и проверяют соответствие По тому, которое

было зафиксировано при испытаниях в целях утверждения типа аныIизатора,

,щля этого фиксируют идентификачионное обозначение программного обеспе-

чения и цифров"rЁ "о.rrификаторы 
программного обеспечения (контрольные

суммы исполняемого кода); которые должны соответствовать таблице д1,10,1,

l12



Идентификационные данные (признаки) Значение

илентификационное наименование По
19?I.43q,Qý.Ql
409U.430.06.01

- для платы индикации

- для платы усилителя

Ц.9_цr_9.р-"-9.шц(цдgдзцфикационнь.IЦцq.ц_.р)по_
_ дI_т цдlтр] цдд_цкации.
_ ппq ттпятLI vсипителя 06.01

Цу фрq"Ф gд9ц]цф.цý.ql9р ПQ;

._ дI_! цдlрl ц.цд.цýlццц
- для платы усилителя

Qц9lРg49Чl
0х2OС2САF5

v

v
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Табл дl.]0.1

результаты проверки считают удовлетворительными, если приведенные

идентифr*uц"о""оь объзначение, идентификатор метрологически значимой

части По, 
"д.птификаторы 

программного обеспечения (контрольные суммы

исполняемого кода в шестнадцатеричной системе) соответствуют установлен-

ным по индикатору анализатора требованиям,

А1. 10.3 Проверка (нуля) анаIIизатора

А1.10.3.1 Подготовка к измерениям

приготавливают бескислоролный (кнулевой>) раствор в соответствии с

методикой, приведенной в приложении Г,

А1. 10.3.2 Выполнение измерении

Включают аншIизатор,

,щалее в зависимости от типа датчика кислородного:

- погружают датчик кислородный дк_409 в кнулевой>

ной вниз в соответствии с рисунком А1,10,1;
раствор мембра-
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Рuсунок Д1.10.1

- заJIивают во втулку датчика кислородного дк_409т либо дк-409тм
5 см3 (нулевого) раствора в соответствии с рисунком д1.10.2.

вр37.00.000рэ

.Щатчик кислородный

дк_409

Сосул с
(нулевым)

раствором
от 50 до 70 мм

Сосул с
(нулевым)

раствором

ик кислородныи

дк_409т (дк-409тм)

PucyHoK Д1.10.2

Одновременно включают секундомер,

Фиксируют показ ания анализатора:
_ с датчиком кислородным дк_+оq либо дк_409тм C"ynoj11, мг/дм3, через

30 мин;

- с датчиком кислородныМ дк-409Т Сrупо60,,мг/дм3, через 60 мин,

А 1 . 10.3.3 Обработка результатов

v

\-
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для анЕUIизатора с датчиками кислородными дк_409

- 0,0027 S С"упозо < 0,0027;

для анаJIизатора с датчиками кислородными дк_409т

- 0,00| 1C"ynoBo S 0,001;

для ан€шизатора с датчиками кислородными дк_409тм

- 0,003 3 С"упозо < 0,003,

д1.10.4 Определение основной абсолютной погрешности анализатора

при измерении крк по индикатору и по токовому выходу

\r' В соответствии с госТ 22729-84 основную абсолютную погрешность

анализатора при измерении крк определяют в трех точках диапазона измере-

ний, распопоженных на начшIьноМ 1-o-zO 
о/о от диапазона), среднем (45_55 о/о от

диап€вона) и конечном (s0-100 О/о ОТ ДИапазона) yracTKax диапазона измерений,

'|Щля 
проверки используют дистиллированнуlо воду с удельноЙ электри-

ческой проводимостью не более 5 мксм/см и кислородно-азотные поверочные

газовые смеси (ПГС).
объемные доли кислорода в Пгс и в воlлухе в процентах, массовые

концентрации растворенного кислорода в мг/дм', создuuаемые этими Пгс и

кислородом воздуха, а также участки диапчвонов приведены в таблице д1,10,2

ДляанаJIиЗаТораВЗаВисиМосТиоТисПолненияДаТЧикакислороДного.

\.

д].10.2u
Параметры

кислородно-€lзотной
поверочной газовой смеси

(ПГС), воздуха

Массовая
концентрация

кислорода
при t: 20 ОС,

мг/дм'

Участок
диапазона
измерений

исполнение
датчика

кислородного

Ng

точки

1,5-2,0 начшIьныидк-409
дк_409т

1 ПГС Ns 1 с объемной долей
.тrспппопа от З.5 ло 4.6 о/о

4,5-5,5 среднии2 ПГС Ns 2 с объемной долей
иrr.плllппя от 10_4 по l2.7 %

9,09 конечныиJ Возлух с относительнои
влажностью 100 о/ои с объем-

ной долей кислор!дq2qР1 L
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аблu д1,]0,2

д1.10.4.1 Определение основной абсолютноЙ погрешности ан€Lпизатора

при измерении крк по индикатору и по токовому выходу в точке Ns з для дат-

чиков кислородных дк_409 и дк_409т и в точке Jф 1 для датчиков кислород-

ных дк_409тм

А1. 10.4. 1.1 Подготовка к измерениям

!,ля проверки погрешности в указанной точке используют атмосферный

воздух с относительной влажностью 100 % и с объемной долей кислорода

20,95 о^.

Собирают установку в соответствии с рисунком д1,10,3 для анаJIизатора

с датчиками кис;ородны;и ДК-409 или в соответствии с рисунком Д1,10,4 для

аншIизатора с датчиками кислородными дк_409т либо дк_409тм,
подключают датчик кислородный к разъему (ддтчик д)

(кДАТЧИК Bu) блока преобразовательн_9т: .._.

ПоДключаюткраЗЪеМУ(ТокоВЫЙВЫХоД,сИГНАлИздЦИя'
RS-485) блока преобразовательного мультиметр дррд-305 в режиме измере-

"о 'Т:ru"ч"п""ают на датчик кислородный насадку - трубку ПВХ СТ-18,
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ПппАппэлсрнзlр, lи ь

исполнение
датчика

кислородного

Ns
точки

Параметры
кислородно-азотной

поверочной газовой смеси
(ГГС), воздуха

Массовая
концентрация

кислорода
при t :20 ОС,

мг/дм'

Участок
диап€}зона
измерений

дк_409тм 1 Воздух с относительнои
влажностью 100 %

и с объемной долей кислоро-

да20,95 О/о

9,09 начальный

2 пгсмз
с объемной долей кислорода
от 47,0 до 56,0 %

20,4-24,3 среднии

aJ ПГС Ns 4

с объемной долей кислорода
от 83,0 до 100 %

36,0-4з,4 конечный
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Блок преобразовательный
щитового исполнения (вud сзаdu)

Розетка
рс 1 9тв

Мультиметр
АррА-305

,Щатчик кислородный
дк_409

Насадка на датчик
(Трубка IIВХ СТ- 1 8

а"rrуrр]бхz,L:60 мм)

Термостат
жидкостныи

вр37.00.000рэ

Блок преобразовательный
настенного исполнения (вud снuзу)

Канап А
5(+) 6(-)

Кана.п В
9(+) бr-)

f ермометр лабораторный
электронный ЛТ-300

Капиллярная трубка

Ротаметр

-220 в,
50 Гц

Микрокомпрессор

дистиллированная

Рuсунок Д1, ] 0,3

||7

мтчик

?
токовый
выход

СИГНАJIИЗАЦИЯ

RS,4E5

Розетка РС19ТВ
(Bud со cmopoHbl пайкu конmакmов)

о3 о2 ol
о7обо5о4
12 о11 о10 о9 о8

оlб о 15 o14 оlз

o19o18o17

Вода



\,

Блок преобразовательный
щитового исполнения (Bud сзаdu)

Розетка
рс 19тв

Мультиметр
АррА-305

,,Щатчик кислородны

дк-409т (дк_409тм)

насадка на датчик
(трубка IIВХ СТ-18;

а,"*.25х3; L:60MM)

Термостат
жидкостныи

вр37.00.000рэ

Блок преобразовательный
настенного исполнения (вud снuзу)

Канал А
5(+) 6(-)

Канал В
9r+) бr_)

JepMoMeTp лабораторный
электронный ЛТ-300

Капиллярная трубка

Ротаметр

-220 в,
50 Гц

Микрокомпрессор

Вода
дистиллированная

PucyHoK А].10.4

118

мтчик

?
токовый
выход

СИГНМИЗАЦИЯ
RS-485

Розетка РСl9ТВ
(Bud со сmороны пайкu конmакmов)

о3 о2 ol
о7обо5о4

о12 oll ol0 о9 о 8

оlб о 15 о14 о13

o19 о18 ol7
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Заливают в термостат жидкостный (в дальнейшем термостат) дистиллИ-

рованную воду.
В термостате устанавливают:
- датчик кислородный, который должен быть расположен под УгЛоМ

60-70' к горизонтальной поверхности;

- термометр лабораторный электронный ЛТ-300;
_ изогнутую капиллярную трубку, соединенную с выходом микроком-

прессора.
Включают микрокомпрессор и термостат.
С помощью термостата доводят температуру воды в сосуде до значения

(20,0 + 0,2) ОС и поддерживают ее с точностью * 0,2 ОС.

С помощью капиллярной трубки подводят к мембране датчика кисло-

родного воздух от микрокомпрессора. Ротаметром устанавливают такую ско-

рость подачи воздуха, чтобы каждые 3-5 с обновлялся воздушный пузырь
внутри насадки. В этом слrIае влажность воздуха внутри насадки близка к

\_ 100 %.
После установления пок€ваний по температуре включают режим градуи-

ровки и проводят операции градуировки анаJIизатора по кислороду воздуха, не

извлекая датчик кислородный из термостата.

А1. 10.4. 1.2 Выполнение измерений

Фиксируют атмосферное давление Ро*, кПа (мм рт. ст.), по барометру.

Убирают капиллярную трубку от мембраны датчика кислородноГо на

2-З мин,затем снова подводят воздух к мембране.

v ФиксирУют устаНовившиеся показания анализатора С, мг/дм3, (ориенти-

ровочно через 10-15 мин).
С помощью мультиметра АррА-305 одновременно фиксируют выходные

токи блока преобразовательного /4_2о И 1o-s, МА, в диапазонах от 4 до 20 мА и

от 0 до 5 мА соответственно.
Проводят аналогичные измерения для второго KaHzUIa, если в комплект

анЕUIизатора входят два датчика кислородных.
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А1 . 1 0.4. 1.3 Обработка результатов

\-

рассчитывают основную абсолютную погрешность показаний анализа-

тора по индикатору llри измерении крК АС, мг/дм3, по формуле:
D

Ас = Q -'-аmм . Co2roru(t),
D
l норм

где Со2"оrа(/) - раствоРимостЬ кислороДа воздуха в воде при температу-

ре среды t,взятаяиз приложения Б и равная 9,09 мг/дr'np, температуре 20'С;
Рол, - атмосферное давление, кПа (мм рт, ст);

р,ор, норм€}льное атмосферное давление, равное 101,325 кпа

(760 мм рт. ст).

п р и м е ч а н и е _ при расчете значения дс значения рол"и рпорrдолж_

ны быть выражены в одинаковых единицах измерений,

РассчитЫваюТ значениЯ при измерениИ крК по токоВому выхОДУ Сц-zоИ

С9-5, МГ/дr', дп" измеренных значениiа I о-rо и 1o_s, мА, по формулам:

- для выходного тока в диапазоне от 4 до 20 мА

сц_zо=(Iц_zо-4). +,
- для выходного тока в диап€воне от 0 до 5 мА

Co_s=1o-s'Y (А 1 . 10.3)

где Сбuоп - значение верхнего предела запрограммированного диап€вона

измерении крк по выходному току, соответствующее 5 мд для выходного то-

ка от 0 до 5 мд и 20 мД для выход"о.о тока о,4 до 20 мД, мг/дм3.

рассчитывают основную абсолютную погрешность при измерении крк

по токовому выходу AC+_zo;o-s, МГ/дм3, по формуле:

AC+_zo,o- s = С ц-z0;0-5 - Ж,' 
СО2rо16(20),

(А1.10.1)

(А 1 . 10.2)

(А1.10.4)
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результаты проверки считают удовлетворительными, если выполняются

У'ПО"Тлля 
ан€шизатора с датчиком кислородным ДК-409

- (0,0027 + 0,035О < ЛС < 0,0027 + 0,035С;

l ACo-ro,o-r l < (o,ooz7 + 0,005 Cauon) + 0,035С4_20;0_5]

для ан€шизатора с датчиком кислородным дк_409т

- (0,001 + 0,035С) < ЛС < 0,001 + 0,035С;

l АСо_rо,о_, | < (О,ОО1 + 0,005 Сduоп) + 0,035С+_20;0_5]

для анаJIизатора с датчиком кислородным дк-409тм

- (0,003 + 0,035С) < 
^С 

< 0,003 + 0,035С;

l ACo_ro,o_r l < (О,ООЗ + 0,005Са uon) * 0,035C+-zo;o-s.

\- ЕслИ значениЯ абсолютной погрешности при измерении крК по индика-

тору дС, мг/дм3, и по токовому выходу AC+-zo;o-s, МГ/Дм', В"rrОД"Т За ДОПУСКае-

мые пределы, то повторно проводят:

градуировку анализатора по атмосферному воздуху, используя уста-

новку в соответствии с рисунками А1.10.3 либо А1.10.4 в зависимости оттипа

используемого датчика;

- операции по пп. A1.10.4,1,2-A1,10,4,1,3,
при полу{ении отрицательного результата проверки вторично анализа-

тор бракуют.

д1.10.4.2 Определение основной абсолютной погрешности анализатора

при измерении крк по индикатору и по токовому выходу в точке JtIs 1 для дат-

\_ чиков *".поролных.ЩК_409 и ЩК_409Т и в точке Ns 2 для датчика кислородно_

го ДК-409ТМ

Al . 10.4.2. 1 Подготовка к измерениям

,щля проверки погрешностей В ук€ванных точках для исполнения датчи_

ков кислоролпЙ Лt-409 и ЩК_409Т используют ПГС Ns 1, для исполнения

датчиков п".порооных.ЩК-409тМ используют ПГС Ns 3 в соответствии с таб-

лицей А1.10.2.
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Блок преобразовательный
щитового исполнения (вud сзаdu)

Розетка
рс 1 9тв

вр37.00.000рэ

Блок преобразовательный
настенного исполнения (Bud снuзу)

JepMoMeTp лабораторный
электронный ЛТ-300

Капиллярная трубка

Баллон с ПГС

Мультим
АррА-305

.Щатчик кислородныи
дк-409

Насадка на датчик
(Трубка IIВХ СТ- 1 8

авнур.lбх2,L:60 мм)

Термостат
жидкостный

Вода
дистиллированная

ддтчик

?
токовый
выход

СИГНАJIИЗАЦИЯ

Розетка PCI9TB
(вud со сmороны пайкu конmакmов)

Канагl А
5(+) 6(-)

Канал В
9r+) 6(_)

оЗ о2 о1

о,|обо5о4
ol2 о11 о10 о9 о 8

о16 о 15 o14 оlз

o19 о18 о17

PucyHoK Д1.10.4
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Блок преобразовательный
щитового исполнения (вud сзаdu)

Розетка
рс 1 9тв

врз7.00.000рэ

Блок преобразовательный
настенного исполнения (вud снuзу)

Термометр лабораторный
электронный ЛТ-300

Капиллярная трубка

Баллон с ПГС

Мультиметр
АррА-305

,Щатчик кислородный

дк_409т (дк_409тм)

Насадка на датчик
(трубка ПВХ СТ-18;

а""rо.25х3; L:бOмм)
Термостат

жидкостный

мтчик

с
мтчик

?
токовый
выход

сигнýlизАция

Розетка PCI9TB
(вud со cmopoшbl пайкu конmакmов)

Канал А
5(+) 6(-)

Канал В
9r+) 6(-)

о3 о2 ol
о7 о б о 5 о 4

о12 о11 о10 о9 о 8

оlб о 15 o14 о13

o19 ol8 ol7

Вода
дистиллированная

PucyHoK Д1.]0.5
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Собирают установку в соответствии с рисунком A1.10.4. для ан€Lлизатора

с датчиками кислородными дt_409 и в соответствии с рисунком A1.10.5 для

анализатора с датчиками кислородными дк-409т либо дк-409тм,
Подготовка к измерениям аналогична п. А1,10,4,1,1,

производят замену микрокомпрессора на баллон с пгс.
опускают конец капиллярной трубки в термостат с дистиллированной

водой.
плавно открывают ба-плон с Пгс, контролируя скорость подачи Пгс по

ротаметру и по пузырькам, выходящим из капиллярной трубки, опущенной в

термостат с водой.
Прокачивают ПГС в течение нескольких минут,

А1. 1 0.4.2.2 Проведение измерений

подводят Пгс с помощью капиллярной трубки к мембране датчика ки-

слородного. Ротаметром устанавливают такую скорость подачи пгс, чтобы

*uй"r.3-5 с обновлялся воздушныЙ пузырь внутри трубки пвх ст_18,

Фиксируют атмосферное давление Ро*,,, кПа (мм рт. ст.), по барометру.

ФиксирУют устаНовившиеся покаЗания ан€Lлизаюра С, мг/дм3 (ориенти-

ровочно через 10-15 мин).
с помощью мультиметра дррд-305 одновременно фиксируют выходные

токи блокапреобраЗовательного 14_rо и /o-s, МА, в диапазонах от 4 до20 мА и

от 0 до 5 мА соответственно.
Проводят анаJIогичные измерения для второго канапа, если в комплект

анzшизатора входят два датчика кислородных,

А1 . 1 0.4.2.3 Обработка результатов

\-

рассчитывают основную абсолютную погрешность анаIIизатора при из_

мерении крК по индикатору АС, мг/дм3, по формуле:

Y.Cor"oru(t),I норм
ЬС=С-

дпгс
20,95

(А1.10.5)

где 14прб - объемная доля кислорода в ПГС, ОЙ,
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Рассчитывают значения при измерении КРК по токовому выходу Сц-zои

С9_5, мг/д*', дп" измеренных значений I4_2gи Io_s,MA, по формУлам:

для выходного тока в диапазоне от 4 до20 мА по формуле (A1.10.2);

Рассчитывают основную абсолютную погрешность при измерении КРК
по токовому выходу AC+;o;o_s, мг/дм3, по формуле:

AC+_zo,o_s =Сц_zо.о_r-Ж, У.Со2,о,6(2О). (А1.10.6)
- норм

Результаты tIроверки считают удовлетворительными, если выполняются

условия:

- для аншIизатора с датчиком кислородным,ЩК-409

- (0,0027 + 0,035О < 

^С 
< 0,0027 + 0,035С;

l ACo_ro,o_r l < (o,ooz7 + 0,005 Couon) + 0,035С4-20;0-5]

- для анализатора с датчиком кислородным ЩК-409Т

- (0,001 + 0,035С) < ЛС < 0,001 + 0,035С;

l ACo-ro,o-r l < (О,Оо1 + 0,005 Couon) + 0,035C4_20;0_5i

- для анализатора с датчиком кислородным.ЩК-409ТМ

- (0,003 + 0,035О < 
^С 

< 0,003 + 0,035С;

l ДСо-rо,о-, | < (О,ООЗ + 0,005Cd uon) * 0,035Са_26.9_5.

Если значения абсолютной погрешности при измерении КРК по индика-

тору АС, мгiдм3, и по токовому выходу AC+_zo;o_s, мг/дм', выходят за допускае-
мые пределы, то повторно проводят:v - градуировку анализатора по атмосферному воздуху, используя УсТа-
новку в соответствии с рисунками А1.10.3 либо А1.10.4 в зависимости от ТиПа

используемого датчика;

- операции по пп. А1 .|0.4.2.2-А1.10.4.2.3.
При получении отрицательного результата проверки вторично анzLПИЗа-

тор бракуют.
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Д1.10.4.3 Опрелеление основной абсолютной погрешности анализатора

при измерении КРК по индикатору и по токовому выходу в точке Ns 2 ДЛЯ ДаТ-

чиков кислородных.ЩК-409 и ДК-409Т и в точке J\b 3 для датчиков кислороД-

ных.ЩК-409ТМ

.Щля проверки погрешностей в ук€ванных точках для исполнения ДаТЧи-

ков ДК-409 и ДК_409Т используют ПГС Ns 2, для исполнения датчиков

ДК_409ТМ используют IГC Jф 4 в соответствии с таблицей А1 ,|0.2.

Установка, подготовка к измерениям и выполнению измерений аншtо-

гичны указанным в п. A1.10.4.2.
Подготовка к измерениям анапогична приведенной в п. A.|0.4.2.1.
Измерения выполняют в соответствии с ц. А.|0.4.2.2.
Расчет и анализ основной абсолютной погрешности анализатора проВо-

дят в соответствии с п. А. |0.4.2.З.

А1.10.5 Определение основной абсолютной погрешности анализатора
при измерении темпераryры анализируемой среды

A1.10.5.1 Подготовка к измерениям

Собирают установку в соответствии с рисунком А1 .|0.6а для анаЛиЗаТО-

ра с датчиками кислородными ДК-409 и в соответствии с рисунком А1 .|0.6б

для ан€шизатора с датчиками кислородными ДК-409Т либо ДК-409ТМ.
Заливают в термостат дистиллированную воду.
В термостате устанавливают датчик кислородный и терМоМеТР ЛабОРа-

торный электронный Лт-300. Щатчик кислородный погружают в дистиллиро-
ванную воду полностью.

Включают термостат.
с помощью термостата доводят температуру воды до значения

(25,0 * 1,0) ОС и поДдерживают ее с отклонением от установившегося значения

* 0,1 ос.

\-
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Блок преобразовательный
щитового исполнения (Bud сзаdu)

.Щатчи
кислородный

дк-409

Вода
дистиллированная

Термостат
жидкостный

К разъему к.QАТЧИК А)
(кДАТЧИК В))

блока преобразовательного

.Щатчик
кислородный

дк_409т
(дк_409тм)

Вода
дистиллированная

Термостат
жидкостный

вр37.00.000рэ

Блок преобразовательный
настенного исполнения (Bud снuзу)

Лабораторный
электронный
термометр

лт-300

Лабораторный
электронный
термометр

лт_300

? о? токовый
выход

СИГНМИЗАЦИЯ

РuсунокД1.]0.б

|27



вр37.00.000рэ

А1. 10.5.2 Выполнение измерений

через 20 мин фиксируют показания анализатора по темпераryре tur,, ос, а

также показания термоМетра лабораторного электронного лт-3 00 t,, о С.

Проводят анаJIогичные измерения для второго кан€UIа, если в комплект

анализатора входят два датчика кислородных.

А1. 1 0.5.3 Обработка результатов

. Результаты проверки считают удовлетворительными, если выполняется
\-

усповие:

- 0,З S tur, - tr, < 0,3.

А1.1 1 Оформление результатов поверки

д1.11.1 Результаты поверки оформляют в виде протокола произвольнои

формы.
д1.1 1.2 Положительные результаты поверки удостоверяют свидетельст-

вом о поверке и (или) записью в паспорте на анапизатор и знаком поверки в со-
\/ оr".r.r"ии с ПриказоМ Минпромторга России от 02 июля 2015 г. Jф 1815, Знак

поверкИ наноситСя на свиДетельствО о поверке и (или) паспорт, ина блок пре-

образовательный.
д1.1 1.3 Если по результатам поверки анализатор признают непригодным

кПрименению'сВиДеТелЬсТВооПоВеркеаннУЛирУЮтиВыПисыВаюТиЗВеЩение
о неприГодности к применению в соответствии с Приказом Минпромторга Рос-

сии от 02 июля 2015 г. Ns 1815,
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(справочное)

растворимостъ кислорода воздуха с относительной влажностью 100 %

в дистиллированной воде в зависимости от температуры

Роrr:|01,325 кПа

Таблuца Б. I мг/дм3

\-

\-

toc 0 0,1 0,2 0,3 I 0,4 0.5 0,6 0,7 0,8 0,9

0 14,62 :1 14.54 i{.a;g 14,46 tli 14,38
,t4,30

14,06 13,98
,t3,90

1 14.22 4,14 ,{l4кi

2 13.83 тё}"iirý 13,75 !$3'7,E 13,68 .ýiffi 13,60 13,53 ":|i

3 13.46 13,39 ч.3€ 13,32 3;З8 13,24 13,17 il.ll{3* я

4 13,,1 1 $i'}l 13.04 .*Btý1 12,97 ;l1* 12,90 12,8з :ý,Е

5 12,т7 i,i

lt: 12,7а a':12iбЗ 12,64 ,;12$1 12,57 8rl* 12,51 1i

6 12,45 l,tt5ti ,t2,38 .',12;$ý 12,32 л:t|lgд 12,26 12.20 l.$пPiýt

7 12,14
,t2,08

"i12;0ý
12,02 ;$:1,,j9я

,t1,96
Ёlýýi 11,90 1,;;ý3

8 11,84 ý lц 1 1,79 Ж:i7Ё 11,73 ]ffifl 11,67 1] 11,62
11,34

к$
i:l:"ý ilЁ9 1,t,56 1

,t,1,51 ,{t*] 11,45 ,dt$ 11,40

10 11,29 l:$ 11,24 ,.] ;2' 11,18 ,Il:*.;ТЕ 1 1,13 11,08 {i ii:
i:]

!n

1 1,03 ,:iJt 10,98 1.0iý* 10,93 ,l.CI$0 10,88 :;$0* 10,83 :ll *.1
11

12 ,t0,78 'I,1ý'ffi 10,73 10,68 ' 10,64 1о,ý
тý

10,59 iýlp.]iýý
:]lэ:i

13 10,54 1 10,49 ;,10;4; 10,45 ,1ýз, 10,40 10,36

14 10,3,t ýiýja€ 10,27 .{0Е 10,22 .itý2ý 10,18 $0ri!1 10,1 з i..{,Ojtlfl

15 10,08 ,t,ý.:об 10,04 {,0,( ,l0,00 oi 9,96 9,92 ,,:)ý:

16 9,87 arЁ 9,83 t.'9,8-T1 9,79 9,75 ;i;iýffi 9,71

17 9,66 .:i.л,.ý;l 9,62 .-9:6ý 9,58 .,.g_ff 9,54 ;;';Э$ 9,50 (

18 9,47 9,43 {i:9;€ 9,39 'l€ 9,36 iffiý
ё9.$

9,32
,l9 9,28 9.24 .;.,9;; 9,21 ,,,.g]ff 9,17 9.13 ,Е

20 9,09 9.06 9,02 ;;,i;,g.n 8,99

ffiý
ýffi
*ff

8,95

21 8,91 ý9Ё 8,87 'i.'8;8ё 8,85 8,81 8,78
8,61

,1:..ll

Ё.J!

22 8,74 fi€ 8.71 i,,,18,,( 8,6€ 'ol;:8
8,64

23 8,58 ,-:::!...i 8,55 :I'8;SЗ 8,5 8iý0 8,48 8,45 iljit

24 8,42
i,&" 8,39 ;.':8; 8,36[,l,,.'g 8,32 8,29

25 8,26 ,..: 8,23 8,20 lj€i;{ý 8,17 ]{ 8,14 : ::]
nil

,.;;,8;,( 8,02 7,99 .Е:
26 8,1,| ,:iц,:i 8,08 8,05

27 7 ,97 l;'i:fri95
ffi

7,94 .. 
'7ff 7,g ,,'7 7,88 7,85 &

7,т4 t1,',;Г; 7,71
28 7,83 7,80 ,,,.:7i;fifi 7.7 ',7{6

7,63 ']':Т;62 7,61 ,li"ft 7,58 lffi
29 7,69 '.i::=.? .Y 7,66 7:ýý

30 7,56h:'ii7,$l${ 7,53 7;ý' 7,50 ]7 ý 7,48 l'Y;Ж 7,45 ;],,f,-;:.{t
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п нuе bl Б. мг/дм
t"c 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0.5 0.6 0,7 0.8 0.9
31 7,44 a,i]! 7,43 7,41 ,7,3ý 7.38 :1:]l .ilir 7.36 и$ý]

32 7.33 iыý 7,31 7,29 .;7;t8 7,26 " .r' 'Е" , l&-'v 7,24
33 7,22 i.:*s.ýE|N 7,19 ,1.7,r:{.€ 7,17 7, fб 7,15 .jУ 1 7,13 iftя$

34 7,10 7,08 i.t;fi 7,06 t,.Ё 7,04 ::1r=T,ýOff 7.01 i,ý]

35 6,99 6,97 ,i$ý 6.95 6.93 6,90
36 6,82 l+;:фffi 6,80 ;Ёiý;7 6,77 :]. ; 6,75 6.73
37 6,71 6,69 :.::.6'lý 6,67 illýýi€ý 6,65 6.6з
38 6.61 t.:. 6,59 6,57 ,,,:6; ]д 6.55 i:; 6,5з iffiI
39 6,5,1 6,49 6,47 D, !! 6,45 6.4з
40 6.41 Ёi 6,39 ;.,ý,.3 6,37 ].6. 6,35 6,3з , 6,i
41 6,31 6,29 ,,'O.z 6,27 :.,ТН 6,25 t]1j 6,23 , *r 

'|rr. ý'1;
42 6.21 ýU 6,19 i.'ý;li 6,,18 l'6 6,,lб 6,14 * :з,g

43 6,12 6.,t0 6.08 .i:iý ý{.f; 6,06 :]]Ё{jE 6.04 ;;:ý{f

44 6.03 ,,;;]ý.l.Ш 6,01 ,. ,ý;Uý 5,99 ''i,5;i 5.97 5,95
45 5,93 |l 5.92 5,90

"i,,ý
5,88 i:ý;ýiT 5.86 ai:::,:l, !

:', iiiLl

46 5,84 ё:ý,l88 5,82 5,8 5.81 i:5. 5,79 фiф ,fiý 5,77 ir: :

47 5,75 l 
":.ý

5,7 4 5,7ý 5,72 ý;7J 5.70 ,.'5.jffi 5,68 ý;
;::ils,iý48 5,66 :'i::ý_jý 5.65 '',$;6 5,6з э.оZ 5,61 }Ё 5,59

49 5,58 j#j57 5,56 5,ýý 5,54 , 
,5;5з

5.52 ,ýп, 5,51 ,tl,ý_;ý

50 5,49 '],iiý)*8 5,47 ..,ýl*fr 5,46 l,', ý#ý 5.44 i:.5{*а 5,43 iiý;{д

51 5,41 ''5ll 5,40 .,,,5,3ý 5,38 ,5,,3i 5,37 36 5,35 ,],ý",ý4

52 5.34 ..,4 5,32 5.31 ,tr,rý;] 5,29 iБý;а8 5.27 tт$iЕ
53 5,26 ,,iýР5 5,24 tr?] 5,23 ,5.,.?2 5,21 ' ] 5,,l9 i.,Ё;lý
54 5,,18 ..::ýTýfi? 5,16 ,;'5ý 5,15 5,1 3 ;;ý;$€ 5,12
55 5,,t0 ;,ýOý 5,08 '5,ýт 5,07 ,5;0ý 5,05 '.iý 5,03 i:]iФý]

56 5.02 t lii 5,00 4,g 4.99 4,97 ,.;;j*:9Ё 4,95 : ýJ

57 4,94 4,92 ,.l4'ý t 4,90 4,89 4,87 Э; ,

58 4,85 .д,]
l' 4,84 ii.4Ё 4,82 ,,.4fi 4.80 :;='цдо 4,79 i'.i{#

59 4,77 ._1, i € 4,75 4 4,7 4 :iil4i,Iý 4,72 4,7а ]:i.l,i,(

60 4,69 ;:,:,::l 4,67 4:, 4,66 ,,ёj 4,64 : 
4|, 4,6з ;.ч

61 4,61 i:lis;,ý.1fi 4,60 ].*;G 4,58 'i.Sý 4,57 4,55

62 4,54 ,. 4,52 ";4ý 4,51 '4;5ý 4,49 4,48

63 4,46 :::::: ;itl 4,45 4,43 4,41 l,;::*;*i 4,40 .ffi
64 4,38 .,-"*ý_€ 4,37 ]4,ý€ 4,35 4j3{ 4,33 ,, 3ý 4,32 .i:i,4,Sl

65 4,30 ;:''4,,ff 4,29 4,,а8 4,27 +2в 4,25 ';И 4.23
66 4,22 il..,$i.ý 4.20 4,Jý 4,18 :4i18 4,1т ;:,riý;Чý 4,15
67 4,13 .]цi;

,a 4,11 4,€ 4,,l0 .,, ý9 4,08 ;0,7 4,06 ,,'4r,l

68 4,04 'ýi-* 4,03 ..ii4i( 4,01 -,,,4Jff 3,99 Ёý$j 3,97 i

69 3,95 =,,ýl:ýlr 3,93 ?( 3,92 9t 3,90 :ý 3,88 :i,

70 3,86 3,84 3,82 ,,3;8ý 3,80 йаý 3,78 =.щ-т

вр37.00.000рэ
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прилохtЕниЕ в
(справочное)

СВЕДЕНИrI ОБ ЭЛЕКТРОJIИТАХ

Сведения об электролитах приведены в таблицах B.l иВ2.
Таблuuа B.I

\-

л

наименование и обозначение электролит ЭК ВР47.05. l 00
Применяемость мАвр_30 1, мАрк -302, мАрк_303, мАрк_

404, мАрк-409А, мАрк_409, мАрк -409 136,

мАрк_409/1, мАрк_409 l t 136, мАрк_30 1 0

Внешний вид бесцветная жидкость
Состав и информация
о компонентах

водный раствор. Состав: KCL, х.ч. - 14 г;
КОН, х.ч. - 0,2 г; трилон Б - 0,15 г; вода
дистиллировванная до 0, 1 дм3

Растворимость в воде растворимый
Токсичность не токсичен
рН при 20 оС |2,4
Транспортировка все виды транспорта в соответствии с прави-

лами перевозок грузов, действующими на
данном виде транспорта

утилизация утилизирyется как химическии реактив
Хранение:
- условия и место хранения

- температура хранения

хранить в закрытои таре в крытых складских
помещениях в условиях, установленных для
хранения кислот;
от минус 30 до плюс 50'С.

Срок годности не ограничен.
IчIеры пр едосторожн ости работать в помещениях, оборулованных об-

щей приточно-вытяжной механической вен-
тиляцией с соблюдением техники безопасно-
сти по ГоСТ I2.|.007-76.

Индивиду€Lпьные
средства защиты

защитные перчатки, очки или маска

при контакте с кожей

промыть рот и зев обильным количеством

воды.

промыть 2 О/о-ньтм раствором борноЙ кисло-

ты.

Обратиться к врачу.

смыть обильным количеством воды или

2 o/o-HblM раствором борноЙ кислоты.
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Таблuца В,2

\,

наименование и обозначение электролит
эк_2 вр54.04.320 l эк-3 вр40.05.370

применяемость дк_409т l дк_409тм
Внешний вид бесцветная жидкость
Состав и информация
о компонентах

водный раствор. Основной компонент - KCL,
имеет шелочнyю реакцию

Растворимость в воде растворимыи
Токсичность не токсичен
пН при 20 оС 9,1

Транспортировка все виды транспорта в соответствии с прави-
лами перевозок грузов, действующими на

данном виде транспорта
Утилизация утилизируется как химический реактив
Хранение:
- условия и место хранения

температyра хранения

хранить в закрытой таре в крытых складских
IIомещениях в условиях, установленных для
хранения кислот;
от минус 30 до плюс 50 оС.

Срок годности не ограничен
Меры предосторожности работать в помещениях, оборулованных об-

щей приточно-вытяжной механической вен-
тиляцией с соблюдением техники безопасно-
сти по ГоСТ |2.|.007-76.

Индивиду€Lльные
средства защиты

защитные перчатки, очки или маска

при контакте с кожеи

промыть рот и зев обильным количеством

воды

промыть 2 О/о-ньlм раствором борноЙ

кислоты;

обратиться к врачу.

смыть обильным количеством воды или
2 o/o-HblMpacTBopoM борноЙ кислоты.

врз7.00.000рэ
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
(справочное)

МЕТОДИКА IIРИГОТОВЛЕНИII кНУJIЕВ ОГО) РАСТВ ОРА

ВНИМАНИЕ: При работе с химическими реактивами соблюдать требо-
вания техники безопасности по ГОСТ l2.1.007-7б, ГОСТ |2.4.021-75 и требо-

вания безопасности на конкретный реактив!

Г.1 Перечень оборулования и реактивов для приготовления (нулевого)

раствора:
- сосуд вместимостью не менее 300 см3 (например, стакан со шкалой

В-1-400 ТС ГОСТ 25336-82);

v - дистиллированная вода ГОСТ 6709-72;

натрия гидроокись ГОСТ 4З28-77 х.ч. или кЕLлия гидроокись
ГОСТ 24363-80 х.ч.;

гидрохинон, ГОСТ |9627 -7 4 х.ч.

Г.2 Щля приготовления раствора следует:
з€uIить в сосуд 100 см3 дистиллированной воды комнатной температу-

РЫ; 
- добавить 1,5 г натрия гидроокись ГОСТ 4328-77 х.ч. или к€шия гидро-

окись ГОСТ 24363-80 х.ч. и перемашать;
добавить 2 г гидрохинона ГОСТ |9627,74 х.ч. и перемешать;

выдержать раствор в закрытом сосуде не менее 1 ч.

Срок годности раствора в плотно закрытой посуде до одного месяца.

Используемые реактивы должны быть свежими.v 
В случае использования несвежих реактивов при проверке харакТериСТИК

анализатора время достижения нулевых показаний может увеличиться.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д
(справочное)

IРОТОКОЛ СВЯЗИ ВЗОР

Щ.1 Физический интерфейс: RS-485.
Щ.2 Параметры связи:

- скорость обмена (bitrate): l200, 2400,4800, 9600, 19200, 38400, 57600,
1 15200 бит;

- кол-во бит данных(пЬits): 8;

- кол-во старт/стоповых битов(пstаrt/stор): 1, 2;

- контроль четности(раritу) - нет, четность, нечетность.

.Щ.3 Формат кадра запроса данных для связи персон€tльного компьютера с

анаJIизатором растворенного кислорода МАРК-409 приведен в таблице Д.1.

1 байт: преамбула (Head) (255);
2 байт сетевой адрес (NetAddr) (0-255);
3 байт: номер KaHmIa (ChNum)

0 - блок преобразовательный,
1 - канал А,
2 - канал В;

46айт: код операции (CodeOp) (при ответе, старший бит равен 1);

5 байт: старший байт данных (HiDataByte);
б байт: младший байт данных (LoDataByte);
7 байт: контрольная сумма (CS).

Щ.4 Расчет контрольной суммы CS в соответствии с формулой (1).

CS = (Head + NetAddr + ChNum + Codeop + HiDataBy{e + LoDataB},te )+l, (Д.1)

где в CS заноситься только 8 бит младшей части полученной суммы.

П р и м е р - Запрос: OхFF 0х01 0х00 0х02 0х00 0х00 0хF9
где, OхFF - преамбула Head;
0х01 - адрес устройства NetAddr ;

0х00 -номер канала ChNum;
0х02 - код операции: регистр Туре ;

0х00 - страший и младший байт данных;
0хF9 - контрольн€ш сумма, раситанн€ш по формуле (1) и равна:
(бffi + 0х01 + 0х00 + 0х02 + 0х00 + 0бб') + 1 = 0хF9.

NetAddr HiDataByte

|з4
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о т в е т - OхFF 0x0l 0х00 0х82 0х00 0х03 0х7б
где, OхFF - преамбула Head;
0x0l- адрес устройства NetAddr;
0х00 - номер кан€Lла ChNum;
0х82 - код операции ответа: регистр Туре;
0х00 - значение регистра Туре старшая часть;
0х03 -значение регистра Туре младшая часть;
0х76 - контрольнЕuI сумма, раситанн€ш по формуле (1) и равна:
(0хгг- + 0х01 + 0х00 + 0ТЕ7 + 0б0'+ G03) + ]. = 0х76.

v
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'Щ.5 
Формулы расчета значения физических величин для каналов А и В

Щ.5.1Формула расчета значения КРК

где КРК - значение концентрации растворенного кислорода, мкг/дм3;
pOz - код КРК, знаковое 16-битное целое.

Д.5.2 Формула расчета значения температуры
т

L--.
10,

где t - значение температуры, ОС;

Т - код температуры, знаковое 16-битное целое.

(д.3)

\-

Д.5.3 Формула расчета значения атмосферного давления

D _Р
'атм - 

,о 
l

где Ратм - значение давления, кПа;

Д.5.4 Формула расчета диап€вона
Макс.диапЕона = MaxDiap,

Р - код атмосферного давления, знаковое 16-битное целое.

Д.5.5 Формула расчета максимума уставки
Макс.уст.= МАХ,

где Макс.уст.- максим€шьное значение уставки КРК, мкг/дм3;
МАХ - код уставки, знаковое 1б-битное целое.

Д.5.б Формула расчета минимума уставки
Мин.уст.= MN,

(д.6)

(д.7)
где Мин.уст.- миним€Lльное значение уставки КРК, мкг/дм3;

MIN - код уставки, знаковое 16-битное целое.

Д.5.7 Формула расчета значения солесодержания
Salt_ : Salt, (Д.8)

(д.4)

(д.5)

мкг/дм3;
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где Salt_ - значение солесодержания, г/дм3;

Salt- код солесодержания, знаковое lб-битное цепое.

Д.5.8 Формула расчета значения удлинения кабеля
Lencab: Lcab, (Д.9)

где Lencab - значение удлинения кабеля, м;
Lcab - код значения удлинения кабеля, знаковое l6-битное целое.

Д.5.9 Формула расчета значения значение смещения КРК

(д. 10)

(д.1l)

Shift Do = 
PO,Shift 

лt0'

\-

где Shift_DO - значение смещения КРК, мкг/дм3;
pOzShift - код значение смещения КРК, знаковое lб-битное целое.

Д.5.10 Формула расчета значения тока датчика на воздухе

СurrепtSеrвоrАir= 
Idatch 

.10'
где CurrentSerBOnAir - значение тока датчика на воздухе, мкА;

Idatch - код значения тока датчика на воздухе, знаковое 16-

битное целое.

Д.5.11 Формула расчета значения смещения термоканала

оfъеtтеrmо='1'1_-', (Д.l2)
100

где CurrentSerBOnAir - значение смещения термоканала, мВ;
Shift Т код значения смещения термоканала, знаковое 16-

битное целое.

Д.5.12 Формула расчета значения крутизны термоканала

StеерпеssТеrmо=.|lл, (Д.13)
1000,

где SteepnessTermo - значение крутизны, мВ/"С;
St - код значения смещения TepMoKaHzuIa, знаковое 1б-битное це-

лое.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е
(справочное)

IIРОТОКОЛ ОБМЕНА С ВНЕШНИМ УСТРОЙСТВОМ ПО
tц4Фровому интЕрФвЙсу

Е.1 Общее требования и параметры связи
Протокол связи Modbus RTU, список регистров приведен в таблице Е.2.
Физический интерфейс: RS-485, симплексный режим.
Описание регистра:
а) установки адреса AddressCU привелено в таблице Е.2;
б) параметров связи ModbusFormatCU приведено в таблице Е.4.

Е.2 Перечень поддерживаемых типов данных

Перечень поддерживаемых типов данных приведен в таблице E.l.
\.

Табл E.l
описание

.Щвухбайтовое целое, unsigned int или signed int.
На каждый параметр отводится один регистр Modbus типа Iпрut Regbter
пли Ноldiпg Register. Младший байт параметра занимает младший байт ре-

ший байт паDаметDа - стаоший байт регистра.
Однобайтовое целое, unsigned сhаr или signed сhаr.
На каждый параметр отводится один регистр Modbus типа Iпрut Register
или Holdiпg Register. Параметр занимает младший байт регистра, значение

шего байта Dегистра не опDеделено.
Четырехбайтовое целое, unsigned Long int или signed Long int.
На каждый параметр отводится два соседних регистра Modbus типа Iпраt
Register или Holding RegЫer. В регистре с младшим номером хранится

с большим
Четырехбайтовое с плавающей точкой.
На каждый параметр отводится два соседних регистра
Register или Holdiпg Register. В регистре с младшим
младшаJI часть числа, в шая часть числа.

Modbus тuпа Iпрut
номером хранится

Массив символов, последний символ является 0.

На каждый параметр отводится несколько регистров Modbus типа Iпрut
Register или Ноldiпg Regbter. Символ с младшим номером занимает млад-
ший байт регистра, символ со старшим номером - старший байт регистра.
символы заполняют от младшего номера к старше
Значение флага 0 или l.
На каждый параметр отводится один регистр Modbus типа Discrete Iпрut
или Coil.
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ПРИЛОЖЕНИЕ И
(справочное)

ИСПОJЬЗ УЕМЫЕ С ОКРАЩЕWАЯ

Анализатор - анЕLлизатор растворенного кислорода МАРК-409.
ГСО-ПГС - государственные стандартные образцы - поверочные г€[зовые сме-
си.

.Щатчик - датчик кислородный !К-409 (ДК-409Т, ДК-409ТМ).
КРК - концентрация растворенного в воде кислорода.
РЭ - руководство по эксплуатации.
ЭК - электролит кислородный.
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