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l. оБщиЕ положЕниJI

1.1 Настоящая методика поверки (далее - МГD распростраIrяется на
термопреобразомтели с унифицировшrньпr вьD(одшм сигналом UTT (да;lее -
термопробразомте.тпr), изготilвликlемые ООО <Ba;rKoM>, г. Санкг-Петефург и

устаЕirвJIивает объем и порядок ror первишrой и перио.щческой поверок.

1.2 Методrка поверки долrlсIа обеспе,л,rвать прслеживаемость
термопреобразователей к следующим государственным перви.Iным эталонаI\,t:

- едlницы температуры в диtшазоне от 0 ОС до 3200 'С - ГЭТ 34 - 2020 и единицы
температуры- кельвина в ддiшазоне от 0,3 К до 273,16 К - ГЭТ З5,202l, в соответствии с

Государственной поверочной схемой (ГПС) д;rя средств измерепий (СИ) температуры, ч.1,

2, угвержденной приказом Федерального lгентства по техЕшIескому реryлированию и
метрологии от 2З,|22022 г, Ns 3253.

1.3 Мегоды поверки основ!lны на Еепосредственном сJIичении поверяемого

термопреобразоватеJIя с этмонными СИ темпераryры.

1.4 Прведение поверки в сокращенном объеме пастоящей мgrо.щкой не

предусмотено.

2. ПЕРЕЧЕНЬОIIЕРАЦИЙПОВЕРКИ

2.1 При прведении поверки термопробразователей должIlы выпоJIIIяться

операции, указанпые в таблице 2.1.

Таблица 2.1

2.2lIрп отицательЕьD( результатzж одной из операчий поверка прекращаЕтся

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИrIМ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

2

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшолцяется

о ки

перио.щrческой
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

7.Щавнешний осм
8.Ща

9,ЩаДа

Опрделение метрологических
характерпстик:
Прверка диапазона и определение
основной погрешности, приведенной к

ий темпдиaшазо

10.Ща.Ща

Подгверждение соответствия средства

измерний метрологическим
вiшиям

3,1 При прведеяии поверки должны собrподаться следующие условия:

- температура окружzlющего воздухц ОС от +l5 ОС до +25 ОС

- от"осrrгеЙ"ая вл:Dlоlость,Yо, не более 80

- аrrосберrое лавлепие, кПа от 84,0 до 106,7

обязательность вьшоJIнениJI
операций поверrсl при

Да
ДаОпробование



4. трЕБовАниJI к спЕI_ч4лIIистди, осуIrFствJUIющим повЕрку

4.1 К прведению поверки допускrются лица из}лп{вIIше эксшryатационную

документацию на термопробразователи и средства поверки, имеющие
необходrr"rуо квшификацию в области теплофизических измерний и пршедшие
инстукт:Dк по технике безопасности.

5. МЕТРОЛОГI,FIЕСКИЕ И ТЕК{ИЧЕСIС4Е ТРЕБОВАНИJI К СРЕДСТВАМ
повЕркI4

При прведении поверки примеIr,пот средства измернlй, указаrные в таблшlе 5,1

Таблица 5.1
Перечень ркомепдуемьD( средств поверки

Термогигромегр ИВА-6Н-Д,
регистрациоtшьй Ns 46434-1 1, диlшазон
измерений отпосительной влажности от 0
% до 98 О/о, температуры от -20 ОС до
+б0 оС, атмосферного дalвJIеЕия от 700 до
1 100 гПа; поцрешность измерений
относптельной вл:Dкности при (+23,0)'С,
от 0 О/о до 90%+2Yо, от9OYодо98Yо
*3 %q температ}ры +0,3 ОС, атмосферного

давлепия +2,5 гПа

Средства измерний
температуры окружающей
среды в ди:шдlоне измерш,rй
от +15 ОС до *25 ОС с
абсо.тпотной погрешностью не
более l ОС;

Средства измерений
относительной влaDкности
воздуха в дrzшазопе от 20 7о

до 90 % с погрешностью Ее
более 2 О/о;

Срдства пзмерний
атмосферного дarвления в

диlшазоне от 80 до l0б кПа" с
абсо;потной погрешностью не
более 0,5 кПа

п. 8.1

Коптроль
условий поверю.r
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерний)

Термометры сопротивлениJl эт{шонпые

l00M 3-го разряла регистрационный номер
70903-18, диап.lзон измерний oT -196 ОС до
+660'С;
Преобразователь термоэлекгрический
платиiородий-платинордиевый эталонньй
IШО, 1-вьй разряд, дrапазов измерний от
+300'С ло + l200'С;
Измеритель температуры многокапальньй
прецизионньп1 МИТ 8.10, рег. JФ 19736-11;

Сосул .Щьюара с Iсiдким азотом;
Термостат переливной прецизионньй ТПП-
1.0. Диапазон воспропзводимой темпераryры
от +35 "С до +300 "С, рег.номер 33'144-07;

нестабильность поддержrlншI температуры
+0,02 "С, перпад температуры по вергикiши
не более 0,02 "С, рег. Ns 182l 1-99;

остат жидкостньй серии 7000, мод,

7012, диапазоп температуры от +

нестабильность +0,003 "с,

этс_

н1 48ыи диапазожидкостностатерм
0сот 80 до ос,ытур

10 оС до
+95 ос

Эгалоrrы едlницы
температуры и средстм
измерний, соmветствуюIщ{е
трбованияrr к згаlонaм не
ниже 3 разряла по ГПС ди СИ
темперацрьL в диапазоне
значепий темпераryры
от -200 ОС до +700 ОС.

п.9
Определекие
метрологических
характеристик

J

Мегрологпчесrоlе и
техяические тебования к
средствalltt поверки,
необходлмые дrя проведеция
поверки

Операчии
поверки,
требующие
примепение
средств поверки



Перчень ркомендуемьD( средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствalм поверки,
необходлмые для проведениJI

поверки

Операчии
поверки,
требlтощие
применение

ств пов
рег. Nэ 40415-15;
Кмибратор температуры КТ-2М,
диапазон воспризводrпlой температ}ры
от +40 ОС до +500 'С, погрешность +(0,03

+ 0,0003.t), рег.]Ф 288l1-12;
Печь для отжига, рабочая температ}ра от
+l00 'с дg+1l00 оС, абсоrпотная
погрешность поддержания температ}ры
+2 ОС, градиент температуры в рабочем
прострalнстве печи не более 5 ОС/м;

Ка.пибратор мяогофlнкчиона.lьньй серии

СЕ модификации CED7000,

рег. Nэ 57455-14, измерение сЕлы
постоянного тока от 0 до 50 мА, IГ
+(0,0001,I+1 мкА)
или
Вольтметр чифровой 1ъиверсальный В7-

78/l, ргистрачиопньй номер 69742-17,

дlапазон от IMKB до 1000 В, погрешность

Катутпка элекгри.lеского сопротивления
РЗ3l l00 Ом, погрешность +0,01 %,

ргистрационный номер 1 162-58;

Источник напряжения и тока
стабилизирван gьй Б5 -724.4 Пределы

изменения напряжения от 0 до 40В,

,004%+20мкВ,

п +2 Уо:
имикигичесолмо етотв пнени веркиим средспреи доечаним пчскаетсяпр ицединпостьчнто ередачищимиспечиваюобестикамииикимчесни актерхартех

емо с измвеличин по

5.2 Работа с указанными средствllми измерений доJIжна проводиться в соответствии с

документацией по их экспJryатации,

5.3УказанныесредстваповеркиДолжныиметьактУilльныесведени,lоположительвьD(
Dезчльтатах поверки иJIи аттест Iии Ь Ф"дaр-""оп, информЙиоrшом фонле обеспечения ел{нстм

измерниИ (ФИФ ОЕИ).

6.тРЕБоВАниJI(УСЛоВия)пооБЕсПЕЧЕниЮБЕзопАсносТипРоВЕ.Щ'ниJI
повЕрки

6.1 ПрИ проведении поверки необходимо собrподать:

- требования безопасносм, которые предусмацивают <правила технической экспlryатации

электроустановок потрбителей> и <Межотраспa""r" .rpu"nnu no оiрчп" ,рудч (правяла безопасности)

np, ,*.пrryчrччии электроуст.lновок> ПоТ PM-016-200l; 
-----л--- ,,1

- указаrrия по технике безопасности, приведеЕЕые в эксштуатдIпопной док},rентации на

--*'Т;l"#;ХJgffiJЁ":""J#Ж:S##;,"*,."руководствеэксп,,учуI-п поверяеr"шо<СИ,

6.2 Срелства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны

соответствовать требованиям безопасности, изложенным в ж экспJIуатшlионяой док}ментации,

4

требуемую



6.З Сосулы ,Щъюара, предназначенные дп работы с жидкими Г }zlIt{И, ДОJDКЯы бьггь ,п,lстьши

и сухими. Необходимо беречь сосулы .Щьюара от попаданI{я в Ею( органическж веществ.

6.4 Во время проведения поверки при высокой температуре термопреобразователь следует

изыIекать из печи медленно, собrполая особую осторожность во избежание поrтrrения ожогов, После

извлечения из печи запрещается тогать термопреобразователь рука {и и кJIастъ его на

легковоспл:л!tеняющ}тося поверхЕость,

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При проведении внешнего осмотра необходлмо убе,щlться в:

- соответствии внешЕего вида описalнию типа

- соответствиИ комплектностИ, упaковки, маркировки и габаритных размеров трбованияr,t

нормативной док}тч{ентации,

-целостноститермопробразователя(отсУгствиитрешшниrпвмятиннакорпУсе);
- Емичии экспJIуатациоЕнОГО ДОК}Т,rеНТа (паспорт),

7.2РезУльтатвнешнеюосмотасrштtlютположптеJIьным'есJшВыпоJIцяютсявышеУказанные

трбовшrия. При наrпrщ.rи дефекгов термопробразоватеJIь подлежит ремоЕry иJIи бракуегся,

S. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Проверrrь пilJшlше всех средств измерний, необходимьпt д.гrя поверки, согласно р,rздеJry

5 и нормативньп,r докулtеЕтаь{, устaшiлвJIивающим методику их экспT атации,

8.2 Прверrгь соответствие условий поверки требованилrл разлела 3,

8.3IlодготовитькработесрлстваизмернийиповеряемьпiтермопреобразоватеJIьсогласпо
ЭКСПJryаТДIИОННЫМ ДОКУIt{еНТtlМ На НИХ:

- протереть погружаем},ю часть термопреобразоватеlи эташолом;

- термопреобразомтель подкJIюIпrть к источнику питания и измеритеJIю сиJIы тока в

соответствии со схемой, приведенной в экспJIуатационной док)ментации,

8.4 Провести опробование поверяемого термопреобразоватеJIя при подаче н,шряжения

питания 24 В,
Результат опрбоваlия считzlют положштеJъным, если измереняые значенIбI вь,D{одiого

аналогового сигЕала нlu(одятся в прделах от 4 до 20 мА,

9. ОПРЕШЛЕНИЕ МЕТРОЛОГIДIЕСКIЛ( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1ПроверкУдиzшlЦ}онаиопределениеосновнойпогрешности'привеДеЕнойкдиапазонУ
измеренийтемператУры'првоДятсJшчениемтермопреобразоВатеJUIсэтаJIоннымтермометромВ
пяти равЕомерно распределенньD( точкlлх дraшазона "змерЪн'; 

температ}ры (вrспочм крайние) в

воспроизводящих ,."п.рчrfrу?й.-iой ,"рrо"реобразователя вместе с эталонпым термометрм

помещают на одну глуоину в воспроизводящее температуру Си, и после стабилизации показавий в

контрольной тоIIк9 температУры, проводят измереIII4я,

Результаты измереяий зlшосят в протокол, этilлонЕого си (Zrr) и въ,D(одtого сигЕала сIIJIы

noaro"rrrorb roKa (1*,,) поверяемого термопробразоватеJuI,
g.2 Основrгуо погрешItость, приведенrrуIо к д,апазоIrу измерениЙ температ}ры

термопробразоватеJIя опредеJIяют по Формуле l : 
,,

lr"".-l,,,' r00, 1)ol =T;-TJ.'
где JZ- ocHoBHaUl погрецшость, приведеннм к дIапазопу измерений температуры, 7о,

Zr. - значеяие температуры по показд{иям эталонного СИ, ОС;

I-,. - значение температfры по показапЕям поверяемого термопробразоватеJя, которое

5



10 подтвЕрж,,щниЕ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ

соотвЕтствиrI срЕдствА измЕрЕниЙ

l l ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЪТАТОВ ПОВЕРКИ

результаты поверки оформляот протоколом (ркомендуемая форма протокола приведена в

10.1 М подтверждения соответствrlя метрологических хар,lктеристик

термопреобразователей " 1r"6пцоро"*,u- вьгходным сипlалом UTT метрологическим

требовшrияМ испоJIьзуюТ ."urarn" основноЙ погрешности, приведенноЙ к диапазопу измерений

температ}ры, определеЕные в соответствии с разделом 9 настоящей мgгодлки,

10.2 Крлггерием подвер)rцения cooTBeTcTBtt,I считаlот вьшоляеЕие трбоваtмй к

мgгрлоIlдIеским характ€ристика ,r iермопреобразователей с рифичированным вьD(одным сигналом

UTT, установленным в описiцtии типа,

10.3 Если значения основной погрешности измерений во всех контоJIьньD( точках,

определенные в соответствии с разделом 
-9, 

уло"п".uорйa 
,гребованию п}цктов l0,1 и 10,2,

выполнены тебования разделов 4, 7, 8 настоящей методики, то принимzlют решение о соответствии

термопреобра:}ователей с 1нифицированньпл вьD(одным сигпаJIом UTT метрологическим

требованиям.

10.4 Если хотя бы одно из значений осяовной погрешuости иЗМР,РеНИЙ, ПОJI}ЦеННЫе В

соответствии с разделом 9; ; у;;;"ряют требованиJrм пункгов 10,1 и 10,2 и/иlш требования

рzrзделоВ 4, 7, 8 настоящей мgгоДлки не Выполнены' то принимают решевllе о несоответствии

термопреобразователей с упифичированньь{. выходным сигналом UTT метрологическим

,рЪЬо"*-". Выполнение дальпейших операций по поверке прекращают,

приложевии А).
по заявлению ыIадельца термопреобразователей с упифичированным вьD(одным сипtалом

UTT или лица, предстчlвившего их на поверку при полоrlштеJIьньD( результатФ( поверки, вьцается

свидЕтельство о поверке ,";;;;;;ф;ъ;"r; (иля) в паспорг 
"oocnrc" 

запl:ь о проведенной

поВерке'УдостовереннЕUIоттискомповеритеJIьного*"й'ч;приотрицательцьD(резуJIьтатахповерки
вьцается извещение о непригодiости к применению, np" ,-1зlл:::1,,:э о результатах поверки в

ой"р-"rо" информачионпом фонде по обеспечению единства измерешии,

Знм поверки l{aro"nr"" rra свидетельство о 
"oi-"p*a 

(в слуrае его оформления) и (или) в

6

паспорт.

опредеJIяют по формуле 2:

Tu,, =Цfl.(Тr-Т")+Т" 2)

где lunn - - значение вьD(одпого спIнала сItлы постолtного тока в проверяемой точсе

диапазона измерений темперацры, измеренное калибраторм в ржиме измерений мД или расчстное

зпачение при измерении падепшI нaшряrкения на катушке соцртивления вольтмегрм, мД;

IB- IH - РaВНОСТь верхнегО и нижнегО пределоВ ,щапазона вьD(одпогО сигнала постоянногО

токц мА;
Тв_Тн_разностьверхнегоини)Iс{егопределовпастроенногодиlшазонаизмерении

температlры, ОС.
- 

ФЗ P"ayrbru, поверки считают положrтеJIьным, есJIи дIlшазон и ocEoBIliUI погрешность не

превыш:rютпределоВ'УкlIзапяьD(вопис:lниитипаисоотВетствУютмаркирвкеЕакорIryсе
термопробразомтеля.



зав. N9

Приложение А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

IIРОТОКОЛ
поверки термопреобразователей с рифичированным вьD(одным сигна.пом UTT

Ns от( )) 20

l Заказ зав. Ns

2 Термопреобр }ователь с унифицированным вьD(одIым сипlалом UTT, исполнеНИе_l

3 ,Щиапазон измерений: от_"С до_ОС.

4 Условия по

по

6 Результаты поверки
6.1 Внешний осм

замечшrия по вяешн осм Наличие маркировки
(уKilзaтb при наличии) со /не соответств ет

6.2 Проверка метологических характеристик.

.Щействительное
значепие
температуры в
контрольной
точке по
этzшонному

ом ,ос

Измеренные значения термопреобразователя значение основной
погрешности, бZ, 7о

Iuзм,мА Iuзм:U/R,
мА

Тuзм,"С

7 Вьводы:
Термопреобразователь с унифичировапным вьD(одБIм сипt:lлом UTT, исп,_,
зав. Ns на основании результатов перви,шой (перио.щrческой) поверки признан

(годен/не годен, в сJIrlае непршOдности к применению указать пр}flrшry )

7

Темп осцего вооа

относительная влажность во %

Атмос ое давление, кПа

поверке, кем вьцано
Ns и дата свидетельства о

Номер в ФИФЕОИЗаводской
номерНмменование, тип

Поверка вьтполнепа
(знак поверки) (полпись) (Фамшия И.О.) (лата)

г.

5


