
Федеральпое государственное унптарное предпрпятпе
<Всероссийскпй научно-псс.педовате.льский rrHcTrrTp им. .Щ.И. Менделеева>>

ФГУП (ВНИИМ им. Д.И. Мепделеева>>

СОГЛАСОВАНО

дирекгор

кВ

А.н. пронин

l > марта 2023 г.
trfianb nlхaцльнОR дrtрёхrора

Е. П. Кри!цо!
дэверен}iость N9 54/2021

о1 24.12.2о21

Государственная система обеспечения единства измерений

Преобразователи давления измерительные

PR, рА, рАА, PRD, PD, Dcx

мп 2з1-0109_2023

Руководитель НИО госуларственньD( эталоЕов в

области измерений давления

Р,А. Тетерук

Инженер 1 категории секгора
перспективньD( разработок и испьmаний
в области

г. С шrкг-Петербург
202з

А.И. Апц}кова

им. .Щ.И. Менделеева>

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

ý
о



1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на преобразоватеJIи давления
измерительные PR, РА, РАА, PRD, PD, DCX (лалее по тексту - преобразователи),
изгот.lвливаемые компанией (KELLER AG fiir Druckmesstechnik>, Швейцария, и уст.шzlвJIивает
мето.щI и средства первиtшой и периодической поверок.

1.2 В рзультаге поверки должны быь подтверждены следуюцше метрологпческие
требовшrия, привеленные в Приложении А.

1.3 Методика поверки должна обеспе.п-rвать прослеживаемость преобразователей:
- к ГосударствеЕному первичному эталоЕу единицы дzlвления-паскalJlя (ГЭТ 23-2010) и

к Государственному первичному эталоЕу единицы избьгготrого дalвления в д,l1шазоне
статиЕIеского давJtения от 10 до 1600 МПа и в.щtaшазоне импульспого давления от 1 до 1200 МПа
и эффекгивной площад.r порцIневьD( пар гр}зопоршпевьD( манометов в диЕшазоне
от 0,05 до 1 см2 (ГЭТ 43_2022) в соответствии с повероtlной схемой <Государственн.ц поверчп:ц
схема дJIя средств измерений избыгочного дzlвления до 4000 МПаD, угвержденной Приказом
Росстандарта от 20.10.2022 Ns 2653;

_ к Государственному первичному этaцоIrу едипиць! дalвJIения для области абсоrпОТНОГО

давлеЕия в диап.rзоне 1.10-1 + 7.105 Па (ГЭТ l01-20l1) в соответствии с поверочной схемой
кГосударственнzц повероIшalя схема д,lя средств измерений абсолютного дЕlвлениrl в

ди.шазоне 1,10-1 - 1 ,l07 Па>, угвержденной Приказом Росстандарта от 06.12.2019 J{b 2900;

- к ГосуларствеЕЕому первиIшому специальному этarлоIrу единицы давлеIlия для

разности давлений (ГЭТ 95-2020) в соответствии поверо,шой схемой <Государственная
повероIшая схема дJIя срсдств измерений рiвItости давлений до 1,105 Па>, УгверждеппОй
Приказом Росстандарта от 31.08.2021 Ns 1904;

- к ГЭТ 23-2010, ГЭТ 4З-2022 и ГЭТ l01-20l1 в соотвgгствии со струкг}рЕой схемой
прослеживаемости, приведенной в приложении Б.

|.4 Метод, обеспе,п.rвающий реarлизацию методики поверки - непосредственное
сJIичение этмона с преобразователем.

7 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При прведешш повФки доJDкны бьть вьшtоlшены операпп,r, указалlые в таб.пще 2.1 .

Таблица 2.1
Обязатаъность проведения

Номер
раздела

(п/п) МПпериодrческойперви.пrойНаименование операчий

7ДаДаВнешний осмотр средства измерений

8ДаДаПодготовка к поверке и опробование средства
измерений

9!аДаПроверка прогрalJtlмвого обеспечения средства
изм l)

10ДаДаОпределение мgгролошческих харЕrктеристик

!аДаПодтверждение соответствия средства измерений
огическим вtшиямм

пробразователей с интерфейсами RS485, CAN,Операчия прводится дIя мод{фикачий
Io-1ink, SDI-12
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2.2 Есл:и при проведении одной из операций поверки полrIен отрицательньй резуJIьтат,
проведение дальнейшей поверки прекращается.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5 МЕТРОЛОГИrIЕСКИЕ И ТЕХНШШСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

повЕрки

5.1 При проведении поверки рекомендtются к применению средства поверки (эталоны

единиц велиtшн, средства измерений, вспомогательЕые техншIеские средСтва), УКаЗаННЫе В

таблице 5. l .

Табпrца 5.1 - П по м eMbD( к именению ип ведении по ки

з

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Номер
раздела

мп

Метрологические и техЕические
требовшrия к средства}.r поверки,

необходлмые для проведения
поверки

з1 2
Термогигрометр ИВА-6, модификация
ИВА-6Н-.Щ фег. Nч 46434-1 1).

.Щиапазон кзмерIппi температ}?ы 0г
п-пос 15 "С до ruпос 25 оС. абсо.lпотъм
погрепшоfiъ Ее более + 1 ОС.

,Щиатlазон lвмертпй опrосиlгеьной
влФкности воздва 0I 40 % до 80 %,

абсолсгная погршrосrъ не более +2 ОZ.

.Щиапазон шмереrппi ап.лосферною

даь,Iеш{я m 84 до 106,7 кПа абсо.гпсrгная

погрецшоиъ не более +0,5 кfIа_

8.1

3. 1 При проведении операций поверю,l должны бьпь соб.шодены следующие условия:
- температура окружzлющего воздуха от +15 ОС до +25 ОС;

- атмосферное даыIение от84до 106,7 кПа
- ОТнОСиТельнuЦ ВлaDКнОСТь ВОЗД}Ха ОТ 40 Yо ДО 80 %
З.2 Рабочая среда - возд}х или нейтральньй газ при поверке преобразователей с

верхними пределit}.{и измерений, не превышающuмu 2,5 МПц и жидкость при поверке
преобразователей сверхними пределаJ\.rи измерений более 2,5 МПа. .Щопускается использовать
жидкость при поверке преобразователей с верхними пределЕшttи измерений от 0,4 до 2,5 МПа при
условии тщательного зlшолнения )шлдкостъю всей системы поверки. ,Щопускается использовать
воздух или нейтрагьньrй газ при поверке преобразователей с верхrrими пределами измерений
более 2,5 МПа при условии соблюдеrтия соответств},ющих правил безопасности.

З,6 Колебания дllвления окружающего возд)хц вибрачия, тяска, удары, нЕlкJIоны,

магнитньIепоJIJI и др}тие возможные воздействия на преобразователь при его поверке не доJDкны
приводить к вьD{оду за допускаемые значения меlрологических характеристик.

4.1 К проведепию поверки догryскzlются лицц ознzжомленные с эксплуатационной
док}тлентацией поверяемьD( преобразователей и средств измерений, примешIемьD( в качеСтве

эталонов.
4.2 К поверке допускаются лица, прошедшие инструктФк по безопасности труда и

ознtlкомленные с экспlryатационвой док}ментацией на эталон и поверяемое средство измеревИЙ,



п должение табrшцы 5.1

5.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быгь поверены. Этаrоны,
применяемые при поверке, должяы быrь атгестовшrы. Сведения о результатах поверки

(аттестачии) средств измерений (эталонов), примеЕяемьD( при поверке, доляшы быь
опубликованы в Федеральном информациоттном фонде по обеспечению единства измерений.

5.З ,Щопускается применение средств поверки, не приведеЕньD( в рекомеЕдуемом
перечне, но обеспечивающих определение (контроль) метрологических харzrктеристик

поверяемого средства измерений с требуемой то.шостью, передачу единицы велитмны средству

измерений при его поверке и прослеживаемость эталонов и средств измерепий, примеЕяемьD( при

поверке, к государственным первичным эталонаI\,l единиц велиrшн.
5.4 При выборе этalлона давления должны быь вьшолнены условия: соотношение

4

2
Рбо.пле этlцоЕы избьгю.шою д:lвления
кJIасса тоIшости 0,005 по юсударсгзеrшой
поверочной схеме <госуларсгвеtшая
поверочн:ш схема ди срдсгв измерt*й
l,tзбьrю.fflогo давJIеЕия до 4000 МПаD,

}"гверждешIой ПрIпсазом Россгшдарга m
20.10.2022Ns265З.
рбо,ше эталоны абсо:псrпrою давления
кJIaюс:l ючности 0,005 по государсгв€Iп{ой
поверIшой схеме <<Государственная

повероIшiц схема для средств измерений
абсоrпотного давления в диапазоне 1 , 10-1 -
1,107 Па>, }тверждепной Приказом
Росстандарта от 06,12.2019 Jф 2900.
рбо.ме этапоIlы разноfiи дав;rеrпй класса
юIшости 0,005 по госуларс,гветшой
поверошrой схеме <Государственная
повероIшм схема для средств измерений 

]

разности давлений до 1,105 Па>,

угверлценной Приказом Росстанларта от
з1.08.202l Jф l904.
Маrомегры грузопорппrевые МП (рг.
Ns 58794-14, 52189-16).
Манометры грузопорцIневые МПА
фег. J''lb 77114-19).
Манометры образцовые переносные (рг.
]ф Боп-lм 26469-17).
Каlшбраторы многофункчионаJьItые и
комIrtупикаторы ВЕАМЕХ МСб (-R) (рг.
}lъ 52489-1з).
Ка;lибраторы давления портативные
Метран 501-ПКД-Р (рг. Nч 22307-09).
Ка:плбраторы давления портативные
Метран 502-ПКД-1 0П (рг. Nо 2601 4-08).
Задат.п.rки давления Воздух- 1600, Воздlх-
4000 (рг. J{Ъ |214З-04).
Кмибраторы дzlвJIения пневматп!Iеские
Метран-504 Возлlх .No 31057-09).

1 0 1 ,Щиапазон измерепий избыго.шою,
абсолютного дalвJIения и (иlм)
разности давлений от минус 0,1

до 200 МП1 цредеJIы догryскаемой
основной приведенной погрепшости
не более +(0,005..0,5)%.')

в зависимости оти mtшость эталона ю

1 3



пределов допускаемьD< ocHoBHbIx погрешностей в поверяемьD( точкztх этмона и преобразоватеJIя
должно удовлетворять требовш{иям действ},Iощих государственньD( (иrти локальньrх)
повероIшых схем.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ

ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быгь собrподены требования безопасности,

}тазанные в экспJryатационной докуtллентации на преобразоватеJIи и средства поверки.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Проверка условий окружающей среды.
8.1.1 При проверке условий окружающей сре.фI проводят концоль вьшоJIнения условий

поверки в соответствии с п. 3.1 настоящей методики.
8.2 Подготовительные работы.
8.2.2Перел проведевием поверки преобразователей выполпяют следующие

подготовитеJIьные работы:
- вьцерживzlют преобразоватеJIь не менее трех часов при темпераryре, 1тазанной

в п. З.1;
- вьцерживают преобразователь не менее тидцати мин}т при включённом пит,lнии;
- устанавливalют преобразователь в рабочее положение с соблодением 1казшrий

р}ководства по эксплуатации;
- проверяют на герметичность в соответствии с п. 8.3 систему, состоящ},ю из

соединительньtх линий для передачи давлениJI, эталонов и вспомогательIlьD( средств дlя задания

и передаIм измеряемой величиЕы.

8.З Проверкагерметичностисистемы.
8.3. 1 Проверку гермети.шости системы, предпазначенЕой дrя поверки преобразователей

давления, ра:}режения с верхними пределЕш\.rи измеревий менее 100 кПа и преобразователей

абсоrпотного давления с верхними ПРеДелalIr{и измерений более 250 кПа, проводят при зЕаченIIJD(

давления фазрежения), paBIlbD( верхнему пределу измерений поверяемого преобразователя.
Проверку герметишIости системы, предназначеЕноЙ для поверки преобразователей

давления-рiврежения, проводят при давлении равЕом верхЕему предеJIу измерений избьrточного

давления.
Проверку герметичности системы, предЕазначенпой дIя поверки преобразователей

разрежениЯ с верхниМ пределоМ измерений 100 кIIа проводят при разрежении,

5

7 ,| При внешнем осмоте преобразоватеJIя устанавливalют:
- соответствие его внешнего вида техниtIеской документаlии и отсугствие видимьD(

дефектов;
- нzlличие кJIеммных колодок и (и.rш) рдlъемов для внешших соед{нений, клемм

контоJUIвьD(одного сигнала и др.;
- нatJIиIме на Koplryce преобрaвоватеJIя табrиq<и с маркировкой, соответств},ющей

паспорту или докуIuенту, его замешIющему;
- нмшчиеэкспJryатационнойдокрлентачии.
7.2 Преобразователь считается вьцержilвшим внешний осмот, есJIи вьшоJIнJIются

требовшrия, переIмсленные выше.



равном 0,9 - 0,95 значения атмосферного давлеЕия.
Проверку герметичности системы, предн&}наченной дIя поверки пробразомтелей

абсолютного дalвления с верхними пределап{и измерений до 250 кПа вкJIюч. проводят, создавая
абсоrпотное давление не более 2 кПа в системе и поддержившI его в течение тех миЕrI.

8.3.2 При проверке герметичности системы, предпазначенноIl мя поверки
преобразователей, в системе создают давление, установившееся зЕачеЕие которого соответствует
требовшrияr.r п. 8.3.1, после чего отключ:lют источяик давления.

Систему считtlют герметичной, если после тех минуг вьцержкlл под давлением. равпым
илл близким верхнему предеJry измерений преобразователей. не наб.lподают падения давления
(разржения) в течение последующих дв}х мин)т.

.Щопускается изменеЕие давления фазрежения) в системе, обусловленное изменением
температ}?ы окружающего воздца и рабочей среды в пределах +(0.5... 1)'С,

8.4 Поверка без демонтажа преобразователей.
8.4.1 .Щопускается проводить поверку на объекге без демонтажа пробразователей. fuя

этого должны быrь обеспечены следующие условиJr:
- возможность отсоед{нениJI штуцера преобразователя давления от трубопровода

системы, rибо обеспечение изоляции рабочей среды от шт}цера преобразователя с помощью
отсечного вентиJtя.

- возможность подкJIючения ка:rибратора давления (срлства поверки) к штуцеру
преобразователя напряь _мо либо через вентиль.

Для подготовки к поверке преобразователя без демонтажа давления следует:
_ отсоединить rпT тrер преобразователя от трубопровода системы либо закрьпь вентИJlЬ

для изоляции рабочей среды системы от цrryцера преобразомтеля;
_ удалить остатки рабочей среды из цrг}цера преобразоватеrя либо открыть вентиль и

удмить остатки рабочей срлы системы;
- подкJIючить эталон давления к шт}церу преобразовате.пя либо к вентилю дlя задания

коЕтольных точек давления.
8.4.2 flопускается проводить поверку на объекте без демонтажа преобразователеЙ как с

примеяением запорной армат),ры, так и без нее.

Для подготовки к поверке без примеяеяия запорной арматуры следует:
- откJIючить дilвJIение системы от пробразоватеJIя давленияl
- отсоединитъ штутrер преобразоватеJIя от мlлгистrши системы;
- подкJIючить эталоп давления к шт}церу преобразователя.

Для подготовки к поверке с применением запорной арматуры следует:
- откJIючить давление системы от преобразоватеJIя посредством вентиJlя запорной

арматуры;
- при необходимости осуществить сброс остаточного давления из штуIера и элементов

запорной арматуры;
- подкJIючить этtUIон даыIения к шrуцеру преобразователя через элементы заrrорной

армат}ры.
8.5 Опробование
8.5.1 При опробовании проводят проверку общего функчионирования преобразователя.

8.5.2 Работоспособность преобразоватеlrя проверяют, изменяя измеряемое давление от

нихнего предельного значения до верхнего. При этом должно наблюдаться изменение

вьD(одпого сигнма.
.I[rя преобразователей давления-разрежения работоспособяость проверяют только при

избьпочном давлении, л,тя пробразователей разрежения с верхЕим пределом измерений

l00 кПа - при изменении разрежения до значения, равного Ее мевее, чем 0,9 атмосферпого

давления.
8.5.3 Работоспособность футrкчии коррекгировки <нуля> (при наличии) проверяют,

задalвful одно (любое) значение измеряемой величины в пределах диапазона измерений дrшления

и проверяют наJIичие изменения вьD(одItого сигнalла на всех вьD(одных устройствах. Затем
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сбрасьrвают измеряемую величиЕу и при атмосферпом давлении на входе в преобрапователь
при помощи функции корректировки ((нуJIя) вновь устанавлив{rют вьгходной сигнал в

соответствии с исходными значения-\tи.
8.5.4 Проверку герметичности преобразователя рекомендуется совмещать с операцией

определения основной погрешности.
Методика проверки герметичности преобразователя аналогична методике проверки

герметичности системы (п. 8.3) со следующими особеппостями:
- изменение давления иJIи разрежения опредеJIяют по изменению вьrходного сигнала

поверяемого преобразователя. включенного в систему;
- в случае обнаружения негерметичности системы с поверяемым преобразователем

следует отдельно проверить систему и преобразователь;
- проверку герметичности пробразователей разности давлений при поверке не

провомт.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Полгверждение соответствия профzлммного обеспеченпя состоит из опр€деления
номера версии (идентификационного номера) прогр:lммного обеспечения преобразоватеrп.

9.2 Номер версии ПО и идентификационное наименов:мие вьводится на дисплеЙ
компьютера.

9.3 Подгверждение Molclo сtштать успешным, если номер версии прогрtммного
обеспечения поверяемого преобразоватеrrя совпадarsт (или является не ниже) с номером веРСИИ,

указанным в описzlЕии типа.
Примечание: Прверка прогрatммного обеспечения прво.щпся дIя модлфикаций

пробразователей с иrггерфейсами RS485, CAN, IoJinb SDI-12.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ

ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определеппе основrrой погрешпости.
l 0. l. l Основнlто погрешность определяют следующими способа-ми:

l) по этiIлону на входе преобразователя устанarвливают номинальные значения

входной измеряеlrлой величины (давления), а по др}тому этrrлону измеряют соответствующие
значения вьнодного аналогового сигнaUIа (тока иlп,t напряженпя);

2) в обоснованньж сл_учаrrх по эталону устанавливают номинiUъЕые значения

вьD(одного :lнzцlогового сигнчlла (тока или напряжения) или устан{rвливают Еоминмьпые
значения чифрового сигнала преобразователя. а по другому этlшону измеряют соответствующие

значения входной величины.
При поверке преобразователя по его чифровому сигвалу к вьIходу подкJIючают приемное

устройство, подlерживающее соответствующий шифровой коммуникационный пртокол для

сlмтывания инфортrлации при устаяовленньв HoMEHaJIbHbLx значеЕил( входной измеряемой

велиlшны.

Примечания:
Поверка преобразователей с несколькими вьD(одlыми сипlaцами, соответств},ющими

одной и той же входlой измеряемой величине, производлтся по одному из этIr( сигналов

(элеrгрический вьп<одной сигпа.т постоянного тока иJш п:шряженlUI постоянного тока), есrш иное

не предусмотРено экспJryатаЦионной докуrrrентацией на поверяемьlй пробразователъ. Выбор
вьD(одного сипlала доrryскается проводить по запросу заявитеJIя, на осIlовa lии его письмепного

зzивJIения.
при поверке преобразователей разности давлений допускается соединять измерительную

систему эталояного средства измерений с отрицатеrьной камерой преобразоватеJтя при проверке
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диапазона измерений дaвлениrl и пределов доrryскаемой погрешности для создапия
отицатеJIьного избытоtlного дalвлениrl пугем подаIш поло)IолтеJъпого, при этом положЕтеJIьная
Klмepa доJDlсlа бьпь сообщена с атмосферй.

l0.1 .2 Расчетные значения вьD(од{ого сипl:tла поверяемого пробразоватеJIя дJIя задаЕною
номинаJIьного значенIrI входlой измеряемой ве.lптчлны опредеJIяют следlтопцrм образом.

l) .Щля преобразователей с линейпой возрастдощей зависимостью вьD(одlого сигнала
постоянного тока (1) от входной измеряемой величины (Р)

1" =1"*(1"-.4) е-р,), (l)р v 
п-р",

где 1о - расчетпое значение вьD(одlого сигнала постоянного тока (мА);
Р - номина:ьное значение входпой измеряемой величины, для преобразователей,

ка.пибровшrньп< в диiлпiвоне от избьггочного дrвления до рлlряжения, значение давления Р в

области разряжения подстlвJlяется в формулу (1) со знаком минус;
& - нижний предел измерен:иft, мя преобразователей, ка.тшброванньD( в диапазоЕе от

избыточного дllвJIения до разряжения, значение Р" в области разряжен}tя подставJIяетСЯ В

формуlry (1) со знаком минус;
Р" - верхний предел измерений (или дr:шазон измерений) поверяемого

преобразователя, кПа (МПа);
1о, 1" _<оответственно нижнее и верхяее предельные значения вьD(одногО СиГЕаЛа

преобразователя.
2) Дlя пробразователей с линейно фьтвающей зависимостью вьD(одlого сипlала

постоянного тока от входной измеряемой веJIичины

t _ = t. -U:- I!) 
(р - р"). (2)р б п-п,

3) Дя преобразователей с вьп<одньпr.r сигналом постоянного ток& 3начепие которого
контоJшруют по падению напряжеЕии на этапонном сопртивлевии Лrr.

Uo=R_.Io, (3)

где Uo - расчетное значение пФIения нiшряженrlя на этаJIоЕном сопротивлении, В;
/р - расчетное значение выходного сигнала постоянного тока (А), опредеJUIемое по

формулам (1-2).
10.1.3 перел определением основной погрешности соб.тподают требовапия п.8.3 и, при

необходлмости, коррекгируют значение вь,D(одного сигнала соответствующие нижнему

предельному значению измеряемой велиIшны. Эry коррекплрвку вьшолняют после подаIш и

сброса измеряемой величины, значения которой устанавливatют:
- для преобразователей абсо.lпотного давления с верхним пределом измерений до 0,25 Мпа

вкJIючительно в пределах от атмосферного даьтения ло (80...100) %о ВеРХНеГО предела измерений;

- для остальньD( преобразователей - в пределах (80...100) % верхнего предела измерений.

УстановкУ вьtходного сигн!lла выпоJIняют с мtксимatльной точностью, обеспечиваемой

разрешающеЙ способностью этаjIонов. Погрешность устaшовки кн_v;rя> (без учёта погрешности

Ьталонов) не должна превышать (0,2...0,з) предела допускаемой освовной приведенной (от

настроенIlого диапzrзона измерений) поверяемого пробразователя. если иное не указiшо в

технической докрlентации.
l0,1.4 Основнlто приведенную (от диапазона измерений) погрешность определяют при

rn z j значениях измеряемой величины, достаточно prlBвoмepнo распределенных в диапазоне

измерений. в том числе при значениrЦ измеряемой величины. соответств}тоЕшх нижнему и

верхнему предельным значениям вьгходного ситэала-
ОсновнуЮ приведенЕ}то (от диапазона измерений) погрешностъ определяют при

значениях измеряемой величины при прямом и бртном ходе.
при поверке преобразователей абсо.lпотного дatвJIения основн},ю погрецшость

допускается опредеJIять по мето.щлке, изложетпrой в l0.1.5.
10,1.5 Опрлел"rпе основвой приведенной погрешяости пробразователей абсолютпогО

8



давлепия с верюшми пределzми измерений 0,25 МПа и выше проводят с использованием
этмонов разрежения и избьпочного давления (пример струкг),ры локальной поверочпой схемы
приведен в приложении Б).

В этом сл1^Iае поверку преобразомтеJIя вьшолняют при подаче избьггочного давления и

рff}режения. расчетные значения которьтх определяют с }^ieтoм действительного значения
атмосферного лавления в помещении, где проводят поверку.

РасчЕтные значения вьD(одного сигнала пробразователя с rmнейно возрастаlощей

фупкчией пробразования опредеJuIют по формулам:
- для пробразователей с токовым вьD(одным сигнмом:

р-_р,
Io =Io+Q"-z.l+-ЗL, (4)

I.1a)

где 1о, 1о,1" - то же что и в формуле (1);

Рб - атмосферное давлеЕия в помещении, где проводят поверку, МПа;
&ro - верхний предел измерений преобразователя абсошотrrого давления, МПа;
Р1*/ - избьrточное давление, подаваемое в преобразователь, МПа;
Рр - разряжение, создаваемое в преобразователе, значение разряжения в МПа.
Расчgтпые значения избыточного давления и разряrкения выtшсJlяются по формулам

{-, = Р,.,

Pel = Ptul

где Р/а, - номинальное значение абсоrпотпого давления, Мпа.
Вблизи нуля абсоrпотяого давления пробразователь поверяют, создавФl на его входе

р.врежение
P",_i = (о,sо...о,95) Plol , (7)

при котором расчетное значение вьD(одIого сигнала опредеJIяют по формуле

I о = Io+U.- l,,l&:!tl (s)

расчетные значепиJI вьD(одного сигнала при атмосферном дiвлении на входе

пробразователя опредеJlяют по формуле:
р,

Ie --Io+U"-1.)*. (9)
J 

"to)
максимальное значение избъггочного давления {,t,, при котором рaючетное значеЕие

вьD(одного сиrяалаIо=I",*р**jпо=ф;rчъ,-,. 
(l0)..(+) - |.(d) ' 16).

1l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНIlЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

l1.1 Обработка результатов нзмереппй

Ptol,

Р"r,

(5)

(6)

11.1.1 Осповную приведенЕуIо погр€шность /,т выtшсJIяют

формулам.
При поверке пробразователей по способу l (10.1.1):

I -Iу = Р .l00 
_

' Д I.-Io
I l _I I

, =' "' .l00 
_

' Д U.-Uo

ниже

(1l)

по приведеЕным

( l2)
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, = I-1l ,оо, (lз)' '1 N" -Nо
где /- значение вьD(одrого сигнала постоянного тока' поJIуlенное экспериментально при

номинаJIьпом значепии измеряемой веlш.шны, мА;
U - значение падениJI нaшряжения на этalлонном сопротивлении, поJIrtенное

экспериментаJьно при измереЕии вьD<одного сигнала и номинalльном значении входной
измеряемой вели.шпы (давления), мВ иrш В;

N - зпачение вьD(одного сигнала преобразователя в цифровом формате, полученное
эксперимеЕтaUьно при номинальном значении измеряемой вели,шны.

При поверке пробразователей в по способу 2:
D_D

/ =' r'"'".l00, (l4)
р"

где Р_ значение входной измеряемой веlпr.пrны (лавления), поlryченное экспериментalJIьIlо

при номин:IJIьном значении вьD(одlого сигн:lла' кIIа (МПа);
Ряо.lг номинrUьное значение измеряемой вели.плны при номинllльном значении вьD(одного

сигнал4 кПа (МПа);
Р5- верхний предел измерений или диапазон измерений, кПа (МПа).

Р"о, и Р" дол:лсlы бьrгь выражены в одних и тех же единицах дtвления.
l|.2 Крштерии соотвgгствпя средствд пзмереЕпй мgтрологпческпм требовяниям.
11.2.1 Критерием соответствия средства измер€ний метрлогическим требовд{иям

явJUlетсЯ соответствие ,гребованияМ разделов 8, 9, 10 и полояс,rтельном результате
проверки п. l1.1 настоящей методики. При собподении всех требований результат поверки

считllют полож}rгеJIьпым, пробразователь догryскается к применению дIя измерений давления.

11.3 Крптерпп полгверrrцеЕпя соответствItя средgгва измереппй обязательпым
метрологическим требоваrrшям, предъявляемым к эталоЕу

11.3.1 При соблодеIrии требовапий разделов 8,9, 10 и положительвом результате
проверки п. l1.1 прделы допускаемой погрешности поверяемого преобразоватеrrя не ДОЛЖIlЫ

,rp"uu*ur" зпачений, установленньD( в описrшии тип4 и поверяемьй преобразователь будет

соответствовать обязательньпr.r требовшrиям, предьявJIяемым:
- к рабочему эта,тону 1-го, 2-го,3-го или 4-го разряда кJIасса тоцlости от 0,01 до 0,5 вкrпоч.

согласно 
-поверочпой 

схеме <Государственная поверочная схема дIя средств измерений

избьtточного д.lвления до 4000 МПа>, рвержленной Приказом Росстандарта от 20.10.2022

]ф 2б53;
- к рабочему эталону l-го, 2-го или 3-го разряда кJIасса точпости от 0,0l до 0,5 вк.lпоч.

согласно поверочной схеме <Государственншl _поверочн:Ur схема дlя средств измерений

абсоrпотного дalвленttя в диzшазоне 1,10-1 - 1,107 Па угверяценпой Приказом Росстандарта

от 0б.l2.20l9 Nq 2900;
- к рабочему эт:tлону l-го, 2-го и 3-го разряла кJIасса точности от 0,01 до 0,5 вкrпоч.

согласно поверочной схеме кГосударственнaц повероrшaш схема для средств измерний разности

давлений до l] 105 Па>, угвержденной Приказом Росстандарта от з 1.08.2021 ]Ф 1904.

примечание: при подгверждении соответствия по п. l 1.3.1 необходимо рутоводствоваться

действующеЙ Еа момент поверки государственной поворо,пrой схемой дrя средств измерений

избьпочного, абсо.тпотного давления или ра:lности давлений (в соответствии с областью

измерений давления поверяемого преобразователя).
11.3.2 Если значения контролируемьD( характеристик пробразователя превышают

предельные значения, то резуJIьтаты сIштаются отрицательвыми,

l0

12 оФормлЕниЕрЕзультлтовповЕрки

l2.1 Результаты поверки полгверждчlются сведепиями о результатах поверки в

Федеральном п"6орrчцпоrпом фонде по обеспечению единства измерений,



12.2 Прп положитеJъньD( результатах поверки, в соответствии с заJIвлением владельца
средства измерений или лица, представившего средство измерений, оформляется свидетельство
о поверке.

l2.3 При отицатеJIьньD( резуJIьтатarх поверки, в соответствии с зzuвлением владельца
вьцzlют извещение о Еепригодlости к применению средства измерений.

l2.4 Результаты измерений заносят в протокол призвольной формы, установленной в

оргalниздши, производящей поверку.
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Таблица A.l

Модификация

,Щишtазон измерений Прелелы лоrrускаемой
основной приведенной

погрешности,
Ой диапазона

(1\

Верхние пределы
измерений,
14цч (t) (Z)

PAA-21Y;
PR-2lY;
PA-21Y

от 0,1 до 100 +0,25; +0,5; +1,0

PAA-2lPY;
PA_21PY

от 0,1 до l00 0 _0 l +0,25; +0,5

PAA-21D;
PR-2lD;
PA_2lD

0; -0,1 +0,15; +0,25; +0,5

PAA-2lD RFID;
PAA-2lDC RFID;
PA-2lDc RFID
PA_21D RFID

от 0,05 до l00 0 0 1 +0,15; +0,25

РАА-21С;
PR-2lC;
рА-21с

от 0,2 до 100 0; -0,1 +0,25; +0,5; +1,0

РАА-М5 НВ;
рА-м5 нв от 0,1 до 10 0 0 1 +0,1; +0,2; +0,25

DCX-)O(;
DCX-XX SG;

DCx_)o( чG(3)
от 0,01 до l00 0 +0,02; *0,05; +0,1 ; +0,25

Dcx-22 АА от 0,05 до l 0 +0,05; +0,1

PAA-22DT;
PR-22DT;
PA_22DT

от 0,1 до 10 0; -0,1 +0,5; +1,0

PAA-23SY;
PR-23SY;
PA-23SY

от 0,0l до l00 0 0 1 +0,25;+0,5; +1,0

PAA-25Y;
PR-25Y;
PA-25Y

от 0,05 до 60 0 _0 1

РАА-23;
PR-23;
РА-23;
PD_23

от 0,01 до 200 0; -0,1

PAA-23D;
PR-23D;
PA_23D

от 0,0l до l00 0 0 l +0,15; +0,25;+0,5

РАА-25;
PR-25;
рА-25

от 0,01 до l00 0; -0,1 +0.2; +0,25; +0,5

РАА-25F;
РR-25F;
рА-25F

от 0,02 до 40 0 l-0 +0,25; +0,5

l2

Приложение А

Ниlrсrие предеJIы
измерний,
рlпч tt) tZ)

0; -0,1

от 0,05 до l00

+0,25;+0,5 +1,0

+0,25; +0,5



п должение таблицы А.1
Прделы допускаемой

основной приведенной
погрешности,

О/о ДlаПаЗОНа 12)

Нижние пределы
измерепий,
14цч (l) (u)

Модификачпя
Верхние пределы

измерний,
мIIа (l) (2)

+0,25; +0,5; +1,0
PAA-26Y;
PR-26Y;
PA-26Y

от 0,0l до 3

0 _0 l
PA-23Sx с

PAA-23SX(C);
PR-23SX(C); от 0,0l до 200

+0,05; +0,1; +0,250; -0,1от 0,0l до 200
рл-2з с

РАА-23Х(С);
PR-23X(C);

+0,15; +0,25; +0,50 0от 0,0l до 3
PAA-26D;
PR-26D;
рА-2бD

+0,0l(4). +0,025(5);

+0,05; +0,1; +0,2510 -0от 0,01 до 200

РАА-33Х;
PR-33X;
РА-33Х;
PD-33x

+0,025(5); *0,05; +0,1 ; +0,25
РАА-35Х;
PR-35X;
рА-35х

+0,05; *0,1; +0,2_0 l0от 0,02 до 100

+0,05;+0,1;+0,20 -0 l
РАА-35ХНТС;
PR-35XHTC;
рА_35хнтс

+0,05; +0,1; +0,25l0 _0от 0,01 до 5
PAA-36XS;
рR_3бхS

+0,02; 0,05; +0,1; +0,250; -0,1от 0,01 до 5
РАА-3бХW;
рR_збхW

+0,05; +0,1; +0,250от 0,01 до 5

РАА-26Х;
РR-2бХ;

РАА-36Х;
PR-36x

+0,25; +0,50от 0,02 до 5

5+0,1; +0+0,050; -0,1от0 03до4PRD-33x
+0,02; +0,05; +0,10от 0,0l до 5

+0,1+0,05от 0,02 до 60PD_39x

+0,05; +0,1; +0,251t, _0от 0,001 до l
РАА-41Х;
PR-4lX;
PD-41x

+0,1;+0,5; +0,251Il _0от 0,01 до 60

1з

Диапазон измерений

0; -0,1

+0,05; +0,1; *0,25

0; -0,1от 0,01 до 100

РАА-35ХНТ(Т);
PR-35XHT(T);
рА-35хнт(т)

от 0,1 до 100

РАА-3бХКY;
РR-3бХКY;
РАА-36КуХ;
PR-36KyX

PAA-36XiW(CTD);
рR_збхiW (CTD)

0

РАА-2МiGIВЛ{Л);
PA-2Mi (НВЖД);
PR_2Mi (нвж/Е)



п е таблицы д.l
Пределы допускаемой

основной приведенной
погрецшости,

О/о ДИаПаЗОНа
(2)

Модификация
Верхние пределы

измерний,
мпа(l)(2)

+0,0l; +0,2; *0,25от 0,3 до 3

+0,25;+0,5от 0,0l до 200 0; -0,1

PAA-23S НВ;
PA-23S НВ;
PR-23S НВ;
PD_23S нв

0 +0,25;+0,5;+0,1от 0, l до l00PA-2IP НВ;
рАА-21р нв

+0,1; +0,2; +0,250 -0 1

РАА- Iчfi НВ;
РА- IvD( НВ;
PR- мх нв(6)

от 0,1 до 10

+0,05 +0,25l+00от 0,00l до 0 UJ

,Щопускается испоJьзокмие др}тих едпниц измерний давленIUI, догýlценньD( к применепию
в РФ.
(2) Конкретные значения указаны на корпусе пробразователя.
(3) Ю( _ диаметр корпуса ( 1 6; |8; 22; 25:' З8).
(а) Только для преобразователей Рд и Рдд с цифровьпr вьD(одным сигналом RS 485 / CAN с
верхним пределом от l МПа до l00 МПа.
(5) Только для преобразователей с чифрвьп.r вьD(одпым сигналом RS 485 / CAN.
(6)х- ко

l4

Диапазон измерений
Нижние пределы

измерений,
мпа(l)(2)

0РАА-М8 Cool НВ

PR_46x



Рабочие эталоны класса точности 0,005
от минус 100 кПа до 200 МПа

So = 2, l0'5
(см. Прrтказ Росстандарта

от 20.10.2022 Ne 2653)

Бармегры вибрациоЕно-
частотные

от 5. l02 до 2,8.105 Па
Д +(l0 - 28) Па

(см. Приказ Росстандарта от
06.12.2019 м 2900)

dз
о

хо

Непосредственное сли.rение

Пробразователи абсолrотного давления
с ВПИ от 0,01 до 200 МПа

кт 0,0l
Б < +0,0l%

"cdФсL

ю*(в

Непосредственное сличение

Преобразователи абсолютного давления
с ВПИ от 0,01 до 200 МПа

КТ от 0,015 до 0,025
+0,015% < Б <+0,025%

flЁ

"adФо-

\о с'l

Непосредственное сли.Iение

Преобразоватеrш абсо.rпотного давлениJI
с ВПИ от 0,01 до 200 МПа

КТ от 0,05 до 0,5
+0,05% < 6 <+0ýуо

]lЁ
ьл]"(в
оQ.

\о c.l
(в

Непосредственное сличение

Преобразователи абсолютного дaвлеЕия
с ВПИ от 0,0l до 100 МПа

кт 1,0
6<+l%

Прпложенпе Б

Струкгура локальной поверо,пrой схемы для средств измерений абсоrпотного
давления с ВПИ до 200 МПа

l5

(ц
о.
Ф

t9
(!)
о.
Q


