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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ И ОБЛАСТЬ РЛСПРОСТРЛНЕНИЯ

Настоящм методика распространяется на шкафы автоматизированной
системы упрtlвления компрессорной установкой типа ШУ (далее по тексту -
шкафы ШУ), изготttвливаемые фирмой KAviComp Controls GmbH>, Германия.,
основные метрологические характеристики которьж приведены в

Приложении А, и устанавливает общие требования к методике их первичной и

измерительно-вычислительные и упрtlвJUIющие
комплексы, предназначенные для измерений аналоговьIх вьD(одIьD( сигнalлов

датчиков в виде силы постояt{ного тока, сигнtlлов от термопреобразователей
сопротивления, сигналов от датtмков вибрачии, а также приёма и обработки
дискретньD( сигнtlJIов; регулировЕlния на основе измерений парап,Iетров

технологического процесса, вьцачи сигналов сигнЕlлизации, формирования
упрtlвJIяющих аналоговьIх и дискретньD( сигналов.

Здесь и далее под поверкой шкафов ШУ подрЕц}у!{евается поверка их

аЕапоговьгх измерительньD( каналов.
Интервал меtкду поверкш,{и - 2 года.

,Щопускается проведение поверки отдельньж величин и диапд}онов
преобразований, в соответствии с зiulвлением владельца шкафа ШУ с
обязательным укtr}aнием в свидетельстве о поверке информации об объёме
проведённой поверки. Настоящая методика распространяется на СИ,
нtlходящиеся в эксплуатации.

2 ОПЕРЛЦИИ ПОВЕРКИ

2.| Перечень операций, которые должны проводиться при поверке
шкафа ШУ с укд}анием ра:}делов настоящей Инструкчии, где изложен порядок
их вьшолнения, приведен в табпице 1.

Таблица 1

Наименовtlние операции

Обязательность проведения
при: Раздел

инструкцииперви.rной
поверке

периодической
поверке

1. Внешний осмотр

2. Опробование

3. Проверка основной
погрешности ИК

4. Подтверждение соответствиrI
прогрtlп,lмного обеспечения
средства измерений

5. Оформление результатов
поверки

да

да

да

да

да

да

да

да

да

да

7.1

7.2

7.3
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3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ И ЭТЛЛОНЫ

3.1 При проверке погрешности ИК, на вход которьrх поступают сигнЕtлы

силы постоянного тока, в качестве эталона дJIя задания входного сигнала

рекомендуется использовать уIrиверсtlльный кшlибраторН4-7, обеспечивающий
погрешность воспроизведения силы постоянного тока: (0,004 o/oI+ 0,0004 ЦIп)
или чlналогичньй прибор, имеющий в диtшЕвоне задаваемого входного сигнала
абсолютную погрешность не более 1/5 абсолютной погрешности проверяемого
ик.

Примечание. Здесь и далее при невозможности вьшолнения соотношенпrI
"|l5" допускается использовать эталоны с упомrшугым соотношением до "1/3"
и вводить контрольный допуск на погрешность проверяемого ИК, равньй 0,8 от

допускаемьIх значений границ его погрешности.
3.2 При проверке погрешности ИК воспроизведения сигналов силы

постоянного тока в качестве эталона дJUI измерения вьгходного сигнала

рекомендуется использовать цифровой мультиметр Fluke 8845А,
обеспечивающий погрешность измерения напряжения постоянного тока:

(0,0035 U +0,0005 Uп), или аналогичный прибор, имеющий в диапЕrзоне
измеряемого входного сигнала абсолютную погрешность не более ll5
абсолпотной погрешности проверяемого ИК.

3.3 При проверке погрешности ИК измерениrI сигналов
термопреобразователей сопротивления в качестве этtlлона дJIя имитации
сопротивления рекомендуется использовать м€гtц}ин сопротивлений МСР-60М с
кJI.т. 0,02. При проведении проверки догryскается использовать и иные
контрольно-измерительные приборы, имеющие в диапазоне
задаваемого/измеряемого сигнала суIlfмарную абсолютную погрешность не
более 1/5 абсолютной погрешности проверяемого ИК.

3.4 При проверке погрешности ИК комплекса, осуществJIяющих измерение
сигнttлов от преобразователей виброускорения, виброскорости и
виброперемещения в качестве этаJIона рекомендуется использовать генератор
сигнtIлов сложной формы со сверхнизким уровнем искажения D_S360,

обеспечивающий погрешность установки частоты не более 25,10-бF, и
мультиметр Fluke 8845А. При проведении проверки допускается использовать и
иные контрольно-измерительные приборы, имеющие в диапшоне
задаваемого/измеряемого сигнtша суN{марную абсоrпотную погрешность не
более 1/5 абсоrпотной погрешности проверяемого ИК.

4 ТРЕБОВАНИЯКВЛЛИФИКАЦИИПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 Поверку шкафа ШУ должен выполнять поверитель, прошедший
инструктФк по технике безопасности, освоивший рабоry с шкафами ШУ и

используемыми эталонЕlil,lи. Поверитель должен быть аттестован в соответстВии
с действующими нормативными докр{ентаIч{и.

5 ТРЕБОВЛНИЯБЕЗОПЛСНОСТИ

5.1 При проведении поверки необход,tмо соблюдать требования
безопасности, предусмотренные "Правилами технической эксrrлуатации
электроустановок потребителей й правилtl}lи техники безопасности при
экспJryатации электроустановок потребителей", ГОСТ 12.2.00'1.0,

ГОСТ 12.t.019, ГОСТ 2226|-94 и требованllя по безопасности, оговоренные в

технической и экспJryатационной докрлентации на модули и используемые
этЕIлоны.



Персонал, проводящий поверку, должен проходить инструктttж по технике
безопасности на рабочем месте и иметь группу по технике электробезопасности
не ниже 3-ей.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

6.1 Поверка шкафов ШУ допжна проводиться в следующих условиях
окружtlющей среды:
- температура окружающей среды, ОС от +23 до +27

- относительнtul влФкность (без конденсжа),Yо до 80
6.2 Перел начаJIом поверки поверитель должен изrмть экспJryатационнуIо

документацию поверяемого шкафа ШУ, этtlлонов и других технических
средств, используемьж при поверке, настоящую Инструкuию и правила техники
безопасности, а также руководство пользователя ПО.

б.3 Поверитель должен подготовить к работе шкаф ШУ, эталоны и другие
технические средства, используемые при поверке, согласно требованиям,
содержаrцимся в эксплуатационной и технической докр{ентации на эти
изделиrI.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.|.| При внешнем осмотре шкафа ШУ устанавливЕlют:
- наличие свидетельства о предьцущей поверке;
- соответствие комплектности шкафа ШУ технической доку]!rентации.

Не допускtlют к дальнейшей поверке шкаф ШУ, у которого обнаружено:
- неудовлетворительное состояние монтажа, неудовлетворительное

крепление ршъемов и кJIемм;
- грубые механические повреждения наружньж частей, оргtlнов

регулирования и управления и прочие повреждения.

7.2 Опробование
7.2.1 Опробование шкафа ШУ проводится в соответствии с

экспJryатационной документацией прем вьшолнения тестов, предусмотренньIх
прогрtlп,Iмньпu обеспечением шкафа ШУ. ,Щопускается совмещать опробование с
процедурой проверки погрешности.

7.3 Проверка погрешности ИК комплекса.
Определение погрешности проводится не менее, чем в 5 точках, i: 1,2,З,

4, 5, равномерно распределенньIх в предел.lх диапiвона преобразования.
Приводят форму представления погрешностей измерительньD( компонентов

к единому виду (приведеннaul, относительная, абсолютнаJI, по входу или вьтходу
ик).

7.3.1 Определение погрешности ИК шкафа ШУ, реатlизующих линейное
аналого-цифровое преобразовtIние сигнttлов силы постоянного тока.

.Щлrя каждой проверяемой точки i - 1,...,5 вьшолняют следующие
операции:

- устtlнЕlвливttют значение входного сигнала Х1 (соответствующее значению
входного Zi в ед. цифрового кода) от калибратора силы постоянного тока и
считывtlют с монитора значение цифрового кода Yi;

- за оценку абсолютноЙ погрешности D; измерительного канала в i-Й
проверяемой точке принимtlют значение, выЕIисJIяемое по формуле:

D1 :Y; -Zi,
здесь y1 выршкено в единицах цифрового кода.



ИК, для которого в технической документации нормируются пределы
допускаемой абсолютной погрешности, считают пригодным, если в каждой из
проверяемьIх точек вьшолняется неравенство lDll < |Дr|, где А, - пределы
допускаемой абсолютной погрешности в рабочих условиях, нормируемой в
технической докуплентации.

- за оценку приведенной погрешности }; измерительного канаJIа в i-й
проверяемой точке принимztют зн}ч1I?е, выЕIисJIяемое по формуле:

yi= !#. 100%к
здесь R - верхний предел диапЕвона измерений в единицtlх цифрового кода.

ИК, д.тlя которого в технической докуплентации нормируются пределы
допускаемой приведенной погрешности, считzlют пригодным, если в каждой из

проверяемьIх точек выполняется неравенство ly,l < lyrl, где yт - пределы
допускаемой приведенной погрешности в рабочих условиях, нормируемой в
технической докушлентации.

7.З.2 Определение погрешности ИК шкафа ШУ, осуществJIяющих
измерение сигнalлов от термопреобразователей сопротивления.

,Щля каждой проверяемой точки i - 1,...,5 вьшолняют следующие
оIIерации:

- записывают значения проверяемьгх точек Zi в"ОС",,
- находят для соответствующего типа термопреобразователей

сопротивления по таблицам ГОСТ 6651-2009 значения сопротивлений R1 в
6(Ом" 

дJIя темперtrур Zi;
-устанавливают на входе проверяемого канала значение входlого сигнапа Ri

от калибратора и считывают с монитора ПК значение измеренной температуры
Yi Hs вьгходе проВеряемого ИК;

- за оценку абсолпотной погрешности Di измерительного канаJIа в i-й
проверяемой точке принимают значение, вычисJIяемое по формуле:

D; = Y; -Zi,
ИК сtlитЕlют пригодным, если в каждой из проверяемьгх точек

вьшолняется Hep.lBeHcTBo I D1| < |Д"|, где А" - предел допускаемой абсолютной
погрешности в рабочих условиях применения, нормируемой в технической
докр{ентации.

7.3.З Определение погрешности ИК шкафа ШУ, осуществJuIющих
измерение сигнtlлов от преобразователей виброускорения, виброскорости и
виброперемещения.

Определение погрешности измерения виброускорения, виброскорости и
виброперемещения проводится при помощи генератора сигнЕuIов сложной

формы и мультиметра. С генератора последовательно подttют на вход
соответствующего модуJIя аппаратуры и контролируют мультиметром значение
синусоидального напряжениrI, пропорционаJIьное значениям парап,{етроВ

вибрации (виброускорению, виброскорости или виброперемещению): l, l0, 25,

50, 75 и 100 % от диапtвона измерений в зависимости от заданного
коэффициента преобрtвовtlния при частотсlх pzlBнblx: l, l0, 40, 80, 160, 500, 1000,

3000,6300 и 10000 Гц или l0,40, 80, 160, 3l5, бЗ0 и 1000 Гц в зависимости от
используемого фильтра. Измеренные значения параметров вибрации фиксируют
по монитору компьютера.

Провести пересчет подаваемьгх на вход канала значений напряжениЙ в

значения парап{етра вибрации, используя при этом прогрttп,rмируемый



коэффициент преобразования. Значение параN,rетров вибрации,
соответствующее подаваемому на вход нtшряжению, опредеJuIют по формулапr:

с.л_ = Щал- у
где G.ro - значение параlvrетра вибрации (виброускорения,

виброперемещению или относительному смещению), соответствующее
подаваемому на вход модуJUI нtlпряжению;

U""- значение напряжения, подаваемое на вход модуя;
К - значение программируемого коэффициента преобразования.
Относительную погрешЕость опредеJuIют по формуле :

*_G'-8,о
Gr*

где G;- измеренное значение параметра вибрации (Mlcz,MM/c, "*);
Gзад -заданное значение параметра вибрации (Mlc2, мм/с, мкм).
ИК считаrот пригодньш, если в каждой из проверяемьIх точек вьшолняется

неравенство l б l < |d "|, 
где б " -предел допускаемой относительной

погрешности в рабочих условиях, нормируемой в технической докуплентации.
7.3.4 Определение погрешности ИК шкафов ШУ реализующих линейное

цифро-аналоговое преобразование силы постоянного тока.

,Щля каждой проверяемой точки вьшолняют следующие операции:

- устанавливают входной код Zi (соответствующее значению вьD(одного

сигнЕIла силы постоянного тока Xi), соответствующий i-й проверяемой точке и
измеряют мультиметром зЕачение вьIходного сигнала Yl;

- за оценку приведенной погрешносr" т, измерительного канала в i-й
проверяемой точке принимЕlют значение, BbltlиcJutreмoe по формуле:

Y,-X,
т, = -т-, 100%

здесь R - верхний предел диtш&}она воспроизведениrI.
ИК, для которого в технической докуплентации нормируются пределы

допускаемой приведенной погрешности, считают пригодным, если в каждоЙ из

проверяемьIх точек выполняется неравенство |у,| < ITrl, .де yт - пределы

допускаемой приведенной погрешности в рабочих условиях, нормируемый в

технической докуплентации.
8 ПОДТВЕРЖДЕНИЕСООТВЕТСТВИЯПРОГРЛММНОГООБЕСПЕЧЕНИЯ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подтверждение соответствия програп,rмного обеспечения шкафа ШУ
проводится пугем считывания из энергонезависимой палпляти коЕтроллеров ИК
идентификационного номера ПО. ,Щопускается совмещать проверки пО

настоящему пункту с процедурой проверки погрешности.
Идентификационньй номер ПО должнен соответствовать приведенномУ В

таблице 5.
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PcS 7

Siemcns
SPPA
т]000

RSLo8ix

coMPASS
б000 Safety
Monitoring
worksвtion

coмPASS
6000 Sefety
Мопitо.iлв

з500 Rack
Сопfigчгstiоп

Software

Horrep
версиl.
(илеrгифи
кацЕовнъй
номер) По

не нюке
ч5

не кrrf,е
v5 н€ ниже v5 не виже v9 Не Iлже

чз.4
не яиr(е

чз,4
не яиже v4.5

I]ифровой
идентифrrк
атоо По

по
llомсру
версяя

по
Еоillфу
аерсии

По номеру
версrи

По яомеру
зер{иI{

По Еомеру
версшr

По яомеру
версия

По rомеру
Е€рсl.Ia

8.2.4 Если идеrгификациовные номера всех ИК соотвgtствуот
прив€деIlпому в таб.iшце 5, шкаф ШУ лризвают годным дtя даJьвеfiшего
испоJIьювsЕЕя, в пртввом c;ryrae шкаф ШУ бракуют.

9 оформлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки

При поло)t(и,г€льЕьD( результатах поsсркх оформляетс, свIiдетеJIьство о
поверке согласво Прпказу N9 l8l5 от 22.07.2015 Млrшромторга России. 3нак
поверкЕ Е вщlе ЕаклейIш цаЕосrтся на свидfiельство о цоверке.

При отричательвьпr рзультатах свидЕтельство о поверке ае вьцается, ранее
вьцавное cBцJIeT9rIbcTBo о поверке iцнулирустся, выIlцýывается изв€щевrе о

яеприго,щостц, форма которго прrвсдена в Приказе Л! 1815 от 22,01.20|5
Минпрмгорга России.
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