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ввЕдЕниЕ

Настоящая методика распространяется на ретрорефлектометры ZRM 6014, ZRM
б006, ZDR 6020, ZRS 6060 (да-гrее по тексту - ретрорефлектометры), предназначенные дJIя

измерений коэффициента световозвращения дорожной разметки (модели ZRM 6014, ZRM
6006, ZDR 6020), шrя измерений коэффициента яркости дорожной разметки при д.Iффуз-
ном освещении (модели ZRM б014, ZRM 6006), дJuI измерений коэффициента световоз-
враrцения световозвращшощей плёнки дJuI дорожньIх знаков и светоотрФкающеЙ ленты

(модель ZRS 6060).Интервал между поверк.lпdи - 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении первиtшой и периодической поверок выполняют операции,

укЕванные в таблице 1.

Таблица l

Наименовtlние операции
Номер пункта

настоящей
методики

пооведение опеDации при
первиIIнои

поверке
периодической

поверке

Внешний осмотр б.1 Да Да
опробование 6.2 Да Да
Определение метрологических
хаDактеристик

6.3

Определение дичшазона измерений
коэффициента световозвряпIения дорожной
ре}метки (модели ZRM 6014, ZRM 6006,
ZDR 6020)

6.3.1 Да Ща

Определение погрешности измерений
коэффициента световозвраIцения дорожной

ршlметки при доверительной верояпIости
0,95 (модели ZRM б014, ZRM 6006, ZDR
6020)

6.з.2 Да Ща

Определение диiшазона измерений
коэффициента световозвращения
световозвращшощей пленки для дорожньтх
знtжов и светоотражшощей пенты (молель
ZRS 6060).

6,3.3 Ща Ща

Определение погрешности измерений
коэффициента световозвращения
световозвршцающей плеЕки дJIя дорожньrх
знаков и светоотражающей ленты при

доверительной вероятности 0,95 (модель
ZRS 6060).

6.з.4 Ща Да

Определение диапазона измерений
коэффициента яркости при длффузном
освещении дорожной р.вметки (модели ZRM
6014. ZRM 6006)

6.3.5 Да Да

Определение погрешности измерений
коэффичиента яркости при доверительной
вероятности 0,95 (модели ZRM 6014, ZRM
б006)

6.з.6 Ща Да



1.2 При полrIении отицательньD( результатов при проведении хотя бы одной
операции поверка прекрацается.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении первичной и периодической поверок должны применяться
средства, укаa}анные в таблице 2.
Таблпца2

Номер
пункта

докр{ента
по

повеDке

Наименовtшие и тип (условное обозначение) основного или
вспомогательного средства поверки; обозначение нормативного
докуI\iента, регламентирующего технические требов ания, и (или)

метрологические и основные технические характеристики средства
поверки

6.3.1,
6.з.2,
6.з.3,
6.з.4

l Установка фотометрирования световозвращателей.

,Щиапазон измЪрений коэффициента световозвращения : 1 +2000 к.ц/ м2, лк.
Предел допускаемой относительной погрешности измерений коэффициен-
та световозвращения: 60lо;

2 Люксметр кКварч-2l >.

.Щиапазон измерений освещенности: 0,1+100000 лк. Предел допускаемой
относительной погрешности измерений освещенно стп: 2Yо

3. Набор образчов дорожной р.вметки (ГОСТ Р 5l256-20l1)
.Щиапазон измерений коэффициента световозвращения, 0-2000 мк.ц/ м',лк.
,Щиапазон измерений коэффициента яркости: 0+500 мкд/ м2,лк
Предел допускаемой относительной погрешности измерений коэффициен-
та световозвращения: 60lо

Предел допускаемой относительной погрешности измерений коэффициен-
та яркости: бОlо

4 Набор образцов световозвраrцающих материалов
(тип А,Б по ГОСТ Р 52290-2004).

.Щиапазон измерений коэффициента световозвряIцения: 0+ l 99,9 к,ц/ м2, лк.
Предел допускаемой относительной погрешности измерений коэффициен-
та световозвращения: 60%

5 Набор образцов световозвращающих материЕrлов
(тип В по ГОСТ Р 52290-2004).

.Щиапазон измерений коэффициента световозвращен ия: 200+2000 к,ц/ м2, лк.

Предел допускаемой относительной погрешности измерений коэффициен-
та световозвратцения : бОlо

6 Набор образчов световозвраrцающих лент (ГОСТ Р 12.4.219-99).

.Щиапазон иЪмерений коэффициента световозвраIцен ия: 20О+2000 кд/ м2, лк.
Предел допускаемой относительной погрешности измерений коэффициен-
та световозвратцения: 6%о

7 Измеритель парап{етров метеокJIимата кМетеоскоп>>, Госреестр РФ Nч

32014_06.

.Щиапазон измеряемой темпераryры воздуха: от минус 10 до пJIюс 50 ОС,

пределы допускаемой основной абсолютной погрешности измерений
температуры: *0,2 ОС, диапазон измеряемой влажности: от 3 до 98 %;

пределы допускаемой основной абсолютной погрешности измерений

относительной влажности: +3 Yо; диапазон изМеряемого дztвлениrl ВоЗДУха:

от 80 до 110 кПа; пределы допускаемой основной абсо.тпотной

погDешности измерений давления: *0,13 кПа



2.2 Щопускается применение других средств поверки, не приведенньIх в таблице 2,
но обеспечивающих определение (контроль) метрологических харaжтеристик поверяемьD(
средств измерений с требуемой точностью.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ И
ТРЕБОВАНИЯ БЕЗ ОПАСНО СТИ

3.1 К проведению поверки допускilются лица, ознакомленные с Руководством по
эксплуатации и прошедшие полный инструктаж по технике безопасности

3.2 При проведении поверки следует соблюдать требования, установленные
правилzlп{и по охране труда ПОТ РМ-016-2001, РД 53-34.0-03.150-00.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки соблюдают следующие условия:
. темпераlура окружtlющей среды, оС........... ...........l0+40;
о относительн€ш влtDкность воздуха, о/о,не более.......................80 при t:25oC;
о атмосферное давление, кПа... ...............101,3+4;
о нtшряжение питчlния сети, В............... ...220 ! I|;
. частота, Гц........... ...50 + l;
. внешняя освещеЕность в соответствии с Руководством по эксплуатации.

Механические воздействия, внешние электрические и магнитные поJt[, влияющие
на метологические харЕжтеристики ретрорефлектометров, допжны бьrгь искlпочены.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1 Проверитъ нtlличие средств поверки по таблице 2, укомплектованность их
докр{ентац пеiт, п необходимыми элементtlми соединений.

5.2 Поверяемые ретрорефлектометры следует подготовить к работе в
соответствии с Руководством по экспJryатации.

5.3 Подготовку, соединение, вкJIючение и прогрев поверяемого средства и средств
поверки, регистрацию показаний и другие работы по поверке произведите в соответствии
с документацией на указанные средства.

б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

б.1 Внешнпй осмотр
6.1.1 Проверяют комплектность поверяемьгх ретрорефлектометров в соответствии

с Руководством по эксплуатации, рЕвделы t.12, 2.5, 3.5, 4.11.
В состав ретрорефлектометров ZRM 6014, ZRM 6006, ZRS 6060 должны входить:
- ретрорефлектометр;
_ контрольньй образеч;
- зарядное устройство;
- USВ-кабель дJIя передачи данньIх на ПК
- руководство по экспJryатации;
- фугляр для тр.lнспортировки и хр.lнения.
В состав ретрорефлектометра ZDR 6020 должны входить:
- ретрорефлектометр;
- держатель дJIя закрепл9ния прибора на левой стороне автомобиля;



- держатель для зtжрепления прибора на прrlвой стороне автомобиля;
- футляр с электропитанием и кабелями;
- держатель для зчжрепления ноугбука перед пассarкирским сиденьем;
- ноутбук;
- GPS антенна;
- дисплей водитеJuI;
- Ktliuepa с присоской для установки на лобовое стекJIо;
- набор инструп{ентов дJIя MoHTtDKa и демонтажа прибора и замены лаil{пы;
- набор зzшасньж частей ( ла:r,rпа и предохранители);
_ руководство по экспJryатации;
- фугляр дJuI трtlнспортировки и хранения
6.1.2При внешнем осмотре следует убедиться:
в отсутствии видимьrх механических повреждений;
в исправности кабелей и разъемов.
6.1.3 В слrIае обнаружения несоответствия комплектности, механических

поврех(дений или неиспрЕlвности кабелей, разъемов ретрорефлектометры к далlьнейшим
операциям поверки не допускfлются.

б.2 Опробованпе
6.2. 1 ВкгпоtIить ретрорефлектометр.
6.2.2 Проверить правильность работы органов управлениrI и перекJIючения

режимов в соответствии с Руковолством по экспJryатации ретрорефлектометра.
6.2.З Во время опробования проверяется идентификация прогрtlп,{много

обеспечения. 14дентифш<ационные данные должны соответствовать дzlнЕым,
приведенньпл в таб.тплце 3.

6.2.4 Результаты опробования считают положительными, если все операции,

указанные в п.6.2.1-б.2.3 вьшолнены успешно.

б.3 Определение метрологических характеристик

б.3.1 Определение диапазона измерений коэффицпента световозвращения

дорожной разметки (моделп ZRM 6014, ZRM б006, ZDR б020)- 
6.3.1.1 Поверку проводят по образчаIч1 ДОро}с{ой разметки (ГОСт р 51256_2011)

отдельно по каждому типу.
6.3.|.2 Образец поместить в держатель уст.lновки фотометрированиrI и провести

измерение коэффициента световозврчuцения. Выполнить измерения для образчов каждого

типа дорожной разметки.
6.3.1.3 Провести измерение коэффициента световозвращения образцов каждого

типа поверяемым прибором.

Таблица 3

наименование
прогрtlммного
обеспечения

Идентифика-
ционное наиме-

нование про-
грtlIчIмного обес-

печения

Номер версии
(идентифика-

ционный номер)
програIчrмного
обеспечения

Щифровой иден-
тификатор про-
грilммного обес-

печения (кон-
трольнtUI суп{ма

исполняемого ко-
да)

Алгоритм вьпIис-
леЕия чифрового
идентификатора
прогр€lммного
обеспечения

Manoins Tools маррiпs Tools |.l2лц выше !F



б.3.2 Определение погрешностп измерений коэффициента световозвращенпя
дорожной ршметки при доверштельной вероятности 0,95 (моде.пп ZRM 6014, ZRM
бOOб, ZDR 6020)

6.З.2.1.Щля определения погрешности измерений коэффициента световозвращения
выполняют прямые измерения по образцtllчl дорожной разметки (ГОСТ Р 51256-2011)
отдельно по каждому типу. Обработку результатов наблюдений проводят в соответствии с
требованиями ГОСТ 8.207-76 при доверительной вероятности 0,95 и числе измерений n:5.
За результат измерения коэффичиента световозвращения принимaют среднее
арифметическое результатов наблюдений, вычисJIяемое по формуле 1:

1

л' : ]Lл, (l)
5-

где i - номер наблюдения.
Погрешность измерения коэффициента световозвращения ретрорефлектометром

(@) рассчитывllют по формуле 2:

@л = 1,1 (2)

(3)

где

^*
Л", -Rо=-

л;

гле Лi - среднее значение коэффициента световозвращения каждого образца, измеренное

на устчшовке фотометрировtlния световозвращателей;

R'cp - среднее значение коэффициента световозвратцения каждого образца, измерен-

ное поверяемым прибором;
Ауст - относительнtц суI!шарнш погрешность измереЕия коэффициента световозвра-

щения образчов на ycтalнoBKe фотометрировtlния световозвращателей, не превышшощая 6

%.
6.З.2.2 Ретрорефлектомет считается прошедшим поверку, если значение

относительной погрешности при измерении коэффициента световозвращения @л не
превышает 10,0%.

6.3.3 Определение дпапазона пзмерений коэффициента световозвращения
световозвращающей пленкп для дорожных знаков п светоотражающеЙ ленты
(модель ZRS бOб0).

Проводится цш условий тёмного времени суток при освещении фарами
автомобиля и сухом покрытии.

6.3.3.1 Приемник изJrrIения и источник света типа А из состава устаноВки
фотометрировaния световозвращателей расположить в одноЙ плОСКОСТИ,

перпендиКулярной к поверхНости образца светОвозвращаЮщей пленки дJlя дорожньD(

зЕаков.
6.З.З.2 С помощью поворотного устройства устttновки фотометрировЕlния

выстtlвить углы освещениrI (+5') и наб.гподения (0,2 О, 0,33 О, 0,5 О) ОбРаЗUа

световозвращшощей пленки для дорохGIьIх знаков.
6.З.З.З Провести пятикратное измерение освещенности, создаваемоЙ образцОм

световозвращающей пленки дJIя дорохшьIх знЕlков.

6.з.3.4 Приемник изJrrIениrI и источник света типа А из состава установки

фотометрирования световозвращателей расположить в одной плоскости,

перпендикулярной к поверхности образча световозвраrцающей ленты.

6.з.з.5 С помощью поворотного устроЙства установки фотометриРОВulНИЯ
выстtlвить углы освещения (+5 о) и наблюдения (0,2 о, 0,33 о, 0,5 о) образча

световозвращающей ленты.

Р,_ + Nr,,



6.З.З.6 Провести пятикратное измерение освещенности, создаваемой образчом
световозвращающей ленты.

6.З.3.7 Вьтчислить действительное значение коэффициента световозвращения как
среднее арифметическое пяти измерений по формуле:

(4)

где Лr - коэффициент световозвращения дорожноЙ разметки, световозвращающеЙ пленки
для дорожньD( знilков или световозвращающей ленты;

И - сигнал чувствительного элемента приемника излучения из состава устtlновки
фотометрировЕlния световозвращателей при ft-ом наблюдении;

/ - расстояние от чувствительного элемента приемника изJгrIения из состава установки
фотометрирования световозвраlцателей до точки пересечения диагонапей прямоугольного

образца дорожной разметки;
S - коэффициент преобразования чувствительного элемента приемника излучения из

состава установки фотометрирования световозвращателей;
tr"r - значение освещенности образца дорожной рЕвметки, световозвращающей пленки

для дорожньD( знаков или световозвращающей ленты в плоскости, перпендикулярной
направлению падающего света;

0 _ площадь образца дорожной разметки, световозвратцающей пленки дJIя дорожньD(
знtlков или световозвраIцающей ленты;

п - число наб;подений, п:5.
6.3.3.8 Установить испытываемьй прибор на образец световозвращающей пленки

дJUI дорожньIх знtlков и, вкJIючив режим осреднения по пяти измерениям, поJtучить
среднее значение коэффичиента световозвращения.

6.3.3,9 Установить испытываемьй прибор на образеч световозвращающей ленты
и) вкJIючив режим осреднениJI по пяти измерениям, поJгrIить среднее значение
коэффициента световозвраrцения.

б.3.4 Опрелe.пенпе погрешности измерений коэффичиента световозвращения
световозвращающей пленки для дорожных знаков и светоотражающей ленты при
доверительной вероятности 0195 (модель ZRS бOб0).

Проводится дJtя условий тёмного времени суток при освещении фарами
автомобиля и сухом покрьпии.

6.З.4.|.Щля определения погрешности измерений коэффициента световозврапIения
выполняют прямые измерениrI по образцап{ световозвращающей пленки дJuI дорожньD(
знtlков пяти цветов (бельй, желтьй, красньй, зеленый, синий) со средней и высокой
степеЕями интенсивности световозвращения (тип А, Б - ГОСТ Р 52290-2004) отдельно по
каждому цвету и по пяти образцЕlм светооцЕDкtlющей ленты (ГОСТ Р 12.4.219-99).
Обработку результатов наблюдений проводят в соответствии с требованиями ГОСТ 8.207-
76 прп доверительной вероятности 0,95 и числе измерений n:5.

Погрешность измерения коэффициента световозвращени,I ретрорефлектометром
(Фд) рассчитывtlют по формуле:

@* = 1,1 (5)

где

д.л = 
Rrr* - R, 

(6)_lR _ 
R.

где R. _ среднее значение коэффициента световозвращения образча, измеренное на

установке фотометрирования световозвращателей ;

Rrr* _ среднее значение коэффичиента световозврапIения образца, изМеренНОе ПО-

веряемым прибором;

о _lЁ 1000.Uo.1'
"L -;L S. ЕL.Q.фsпJr

А]* + А'r*



Аlл - относительная cyrlfMapнiul погрешность измерения коэффициента световозвра-
щения образцов на устаЕовке фотометрирования световозвраIцателей, не превышающая 6
%.

6.З.4.2 Ретрорефлектометр сtIитается прошедшим поверку, если значение
относительной поrрешности при измерении коэффициента световозвращения @л не
превышает 10 %.

6.3.5 Определение диапазона измерений коэффициента яркости при
диффузном освещении дорожной разметки (модели ZRM б014, ZRM 6006)

6.3. 5. 1 Включить ycTtlнoBкy фотометрирования световозвратцателей.
6.З.5.2 Образец дорожной разметки поместить в держатепь устzlновки

фотометрировrlния.
6.З.5.З Исто.пrик диффузного освещения типа D65 расположить по углом

фотоприемник перпендикуJIярно к поверхности образца.
6.З.5.4 Выполнить измерения яркости и освещенности поверхности

дорожной ра:}метки.
6.3.5.5 Вьшолнить 5 измерений для образчов каждого типа.
6.З.5.6 Вьrчлслить значение коэффициента яркости по формуле 7:

r
-L(),--

Е
где Qa- коэффициент яркости;

Z - яркость поверхности образца;
Д - освещенность поверхности образца.

6.З.5.7 Вьrчлтслить действительное значение коэффициеЕта яркости как среднее
арифметическое пяти измерений по формуле 8:

(8)

где l - номер наблюдения.
6.3.5.8 Вкпо.пrть ретрорефлектометр.
6.3.5.9 Установить испытываемый прибор на образец дорожной разметки и,

вкJIюlмв режим осреднения по пяти измерениям, полr{ить среднее значение
коэффициента яркости.

б.3.б Определенпе погрешности измерений коэффпцшента яркости при
диффузном освещении дорожной разметки при доверительной вероятности 0195
(модепи ZRM б0l4, ZRM 6006)

6.3.6.1 Мя определения погрешности измерений коэффициента яркости
выполняют прямые измерения по образцzlм дорожной разметки (ГОСТ Р 51256-2011)
отдельно по каждому типу. Обработку результатов наб.тподений проводят в соответствии с
требованиями ГОСТ 8.207-76 при доверительной вероятIIости 0,95 и числе измерений n:5.

6.З.6.2 Погрешность измерения коэффициента яркости ретрорефлектометром (@о)

рассtмтывают по формуле 9:

@n :1,1

л _ Qrr* -Q,Ato=:T (10)

где Q, - среднее значение коэффициента яркости образца, измеренное на ycTtlнoBкe

фотометрировtlния световозврацателей ;

Qrr* - среднее значение коэффициента яркости образца, измеренное поверяемым

прибором;

2,29", а

образца

(7)

Q, =!ZQ,,

(9)
Nr.* + Nrп



Ьщ относительнtUI суN{марнш погрешность измерения коэффициента яркости
образчов на ycтilнoвKe фотометрирования световозвращателей, не превышшощая б О%.

6.З.6.З Ретрорефлектометр считается вьцержавшим испытаншя, если значение
относительноЙ погрешности при измерении коэффициента яркости @g не превышает
10,0%.

7 ОФОРПtrIIЕНИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

7.1 При положительньD( результатах поверки оформляют свидетельство о поверке
с укшанием полrIенньIх по п.п. 6.3.1+6.3.6 фактических значений метрологических
характеристик ретрорефлектометра и (или) наносят оттиск поверительного клейма
согласно ПР 50.2.006-94 кГСИ. Поверка средств измерений. ОрганизациrI и порядок
проведения), и ретрорефлектометр допускают к эксплуатации.

7.2Прп отрицательньD( результатах поверки свидетельство о предьцущеЙ поверке
и (или) оттиск поверительного клейма аннулируют и выписывtlют <Извещение о

непригодности)) с указанием причин в соответствии с требованиями ПР 50.2.006-94.

Начальник отдела ФГУП (ВнИИоФИ) А.В. Иванов

Начальник лаборатории ФГУП кВНИИОФИ>

Инженер ФГУП кВНИИОФИ> Е.А. Рекстина
а**/

// v,

l/



пРиЛоЖЕниЕ (А)
К методике поверки МП 61 .Д4-12 кРетрорефлектометры ZRM 6014, ZRM 6006, ZDR 6020,

ZRS 6060.), утвержденному ГСИ СИ ФГУП (ВНИИОФИ>>20 aпpeJul 201.2г.

Протокол поверки
<Ретрорефлектометр

1 Объект поверки
Ретрорефлектометр

3 Заявитель
Наименование оргzlнизации, почтовый адрес, телефоны.
4 Щата проведения поверкп
())20г.

5 Методика поверки
Методика поверки МП 61 .Д4-|2 кРетрорефлектометры ZRM 6014, ZRM 6006, ZDR

6020, ZRS 6060), утверждена ГСИ СИ ФГУП <BНИИОФИ> 20 апреля 2012 г.
Поверка проведена с применением установки фотометрирования световозвращате-

лей, Jпоксметра, наборов образчов световозвращающих материzшов с диапазонЕll\.lи изме-

рений коэффичиента световозвращения 0*Ii9,9 к.ц/ м2,лк 
" 

i0O*Z000 кд/ м2,лк и набора

образчов световозвращающих лент с диапtr}онztп,lи измерений коэффициента световозвра-

щения 200+2000 кд/ #,лк.

б Условия проведения поверки
- температура окружaющего воздуха, ОС. 

. . . . ....

- относительнzш влtDкность воздуха, 0/о

- атмосферное давление, кПа
- напряжение питания сети, В
- частота сети, Гц.

7 Результаты поверки

8 Заключение
Соответствие полученньIх результатов поверки требованием технической докр(ен-

тации оформляется таблицей 1.

Таблица l
Характеристика Требование

технической
документации

Полуrенный
результат

Выводы

,Щоверительные цраницы измерения
коэффициента световозврчшIения

,Щоверительные границы измерения
коэффициента яркости

9 Фамилпя, И.О., подпись поверителя, проводпвшего поверку

l0


