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ввЕдЕниЕ

Настоящий докрtент распространяется на комплексы измерительно-вычислительные
ALSPA (далее - ИВК) и устанавливает методику первичной и периодической поверки.

Интерва-п между поверкtlми ИВК - 2 года.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении первичной и периодических поверок должны быть выполнены
следующие операции:

1 Внешний осмотр (п.7.1)
2 Проверка электрической проtIности и сопротивления изоляции (п.7.2)
3 Опробовшrие (п. 7.3)
4 Опрелеление метрологических характеристик ИВК (п. 7.а)
5 Идентификация програIчrмного обеспечения (п. 7.5)

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки применяют средства измерений:
Калибратор многофункционшIьный Calys 50R:
- диапiвон воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 24 мА, погрешность

0,018% ИВ +2 мкА;
- диапtвон воспроизведения напряжения постоянного тока от 0 до 20 В, погрешность

0,015% ИВ + 300 мкВ;
- воспроизведение электрических сигнirлов термопар К, J, Т, В, R, S, Е, N, пределы

допускаемой погрешности 0,00005Т*+ l е.м.р.;
_ воспроизведение электрических сигнаJIов термопреобразователей сопротивления

Pt l00, пределы допускаемой погрешности 0,00005Т* + 1 е.м.р.
Мультиметр Fluke 87V Ех:
- диапtвон измерений напряжения постоянного тока от 10 мкВ до 1000 В, пределы

допускаемой относительной погрешности измерений * (0,05% + l);
- ди:шtвон измерений силы постоянного тока от 0,0l мкА до 10 А, прелелы допускаемой

отIlосительной погрешности измерений + (0,2Оh + 2).
Ка-пибратор универсitльный Fluke 5 520А:
- диапчвон воспроизведения напряжения постоянного тока от 0 до З2,99 В, погрешность

0,00001А" + 0,0000006А".
Генератор сигнЕIлов произвольной формы ЗЗ220А, диапiвон частот от 1 мкГц до 20 МГц,

относительная погрешность задания частоты l0-5.
Частотомер электронно-счетный HP53l31A, диапазон измерения частоты - 0-225 МГц,

относительная погрешность измерения частоты 10-6.

Мегомметр MEG1000 с основной относительной погрешностью измерения не более
+20О/о в диапазоне измерения сопротивления 1 - 9999 МОм при напряжении 500 В.

Радиочасы МИР РЧ-01, принимaющие сигналы спутниковой навигационной системы
Global Positioning System (GPS), пределы допускаемой абсолютной погрешности *1 мкс.

2.2 Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих определение
метрологических характеристик с требуемой точностью.

2.З Все средства поверки должны быть пригодны к эксплуатации и иметь
непросроченные свидетельства о поверке.



3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

К поверке допускЕlют лиц, освоивших работу с ИВК и используемыми средствами
поверки, изr{ивших экспJryатационную докуIиентацию на ИВК, настоящую методику,
аттестованных в соответствии с ПР 50,2.012-94 (ГСИ. Порялок аттестации поверителей средств
измерений>.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки соблюдают требования безопасности, предусмотренные
кПравилами технической эксплуатации электроустановок потребителей> и <<Правилами
техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей> (изд. 3), ГОСТ
|2.2.007.0-75, ГОСТ 12.1.019-2009 (ИУС l1-2010), ГОСТ Р 51350-99, и требования
безопасности, укiванные в технической документации на ИВК, применяемые средства поверки
и вспомогательное оборудование.

4.2 Персонztл, проводящий поверку, проходит инструктаж по технике безопасности на

рабочем месте и имеет группу по технике электробезопасности не ниже 2-й.

5 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕИ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
температура окружающего воздуха, ОС

относительншI влажность воздуха, 0/о

атмосферное давление, кПа
напряжение питающей сети, В

20+5;

60*20;
от 84 кПа до 106;

220 +221-3з.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
6.1.1 Проверку наличия действующих свидетельств (отметок) о поверке используемых

средств поверки.
6. l .2 Проверку нitличия эксплуатационной документации на поверяемые ИВК.
6.1.3 Проверку соблюдения условий р.вделов 4 и 5 настоящей методики.
6.1.4 Подготовку к работе средств поверки и испытуемьrх ИВК в соответствии с их

эксплуатационной докрлентацией.
6.1.5 Проверяется наличие действующих свидетельств о поверке на измерительные

компоненты, входящие в состав ИВК.
6,2 Поверяемые ИВК и средства поверки в процессе поверки должны нz}ходиться в

нормzrльньD( условиях согласно технической документации на них.
При невозможности обеспечения нормальньIх условий поверку проводят в фактических

условиях эксплуатации. Условия поверки ИВК на месте эксплуатации не должны вьIходить за
пределы рабочих условий, укiванньtх в технической докумеIIтации на ИВК и средства поверки.
В этом случае, должны быть рассчитаны пределы допускаемьIх погрешностей ИВК и средств
поверки (по РД 50-453-84) для фактических условий поверки и проверено выполнение
требованиil п. 2.1 настоящей методики.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре ИВК проверяют маркировку, н.lличие необходимьш надписей на

корпусах, комплектность, состояние коммуникационньD( и энергетических линий связи (шин,
кабелей), отсутствие механических повреждений.



Не допускают к да_пьнейшей поверке ИВК, у которьж обнаружено неудовлетворительное
крепление рЕвъемов, грубые механические повреждения наружных частей, обугливание
изоJIяции и прочие повреждения.

7.2 Проверка электрической прочности и сопротивления изоляции
Электрическую прочность и сопротивление изоляции проверяют в соответствии с ГОСТ

22261-94 и технической документацией на ИВК.
При периодической поверке выполняют только проверку сопротивления изоJIяции.

7.3 Опробование
7.З.l Поверяемый ИВК и этаJIоны после вкJIючения в сеть прогревают в течение

времени, указанного в эксплуатационной документации.
7.3.2 После вкJIючения ИВК проверяют работу индикаторов.
7.З.З Опробование проводят в соответствии с руководством по эксплуатации.

.Щопускается совм9щать опробование с процедурой проверки погрешности ИВК.

7.4 Определение метрологических характеристик ИВК
7.4.1 Проверка погрешности ИК ана_пого-цифрового преобразования сигна-гlов

напряжения. силы постоянного тока и частоты в код
7.4,|.l Проверку погрешности ИК выполняют не менее, чем в 5 точках i, равномерно

распределенньгх в пределitх диапазона преобразования.
Проверку погрешности ИК, реализующих аншIого-цифровое преобразование,

выполняют одним из следующих способов:
- контроль погрешности ИК на соответствие нормировitнным в документации пределtlм

по методике, изложенной в T1.7.4.1.2, если выполняются неравенства:

Q<l^l <5Q;

- определение погрешности ИК и сравнение с нормированными в документации
пределами по методике, изложенной в п.7.4.1.3, если выполняется неравенство:

l^l > 5Q,

где Q - номинztльнiul ступень квантования (единица наименьшего разряда), выраженнаlI в
единицах электрической величины, поступающей на вход поверяемого ИК;

А - предел допускаемой абсолютной погрешности поверяемого ИК, выраженный в
единицчtх электрической величины, подаваемой на вход ИК.

'I.4.1.2,.Щля каждой проверяемой точки i выполняют следующие операции:
- вычисJlяют значения контрольньD( сигнчtлов по формулам:

lXKril : lXil - l^il; lXKzil = lХil+ |^i|,

где Х111, xkzl - контрольные сигнчtлы, выраженные в единицzlх электрической величины,
подаваемой на вход ИК;

Xi - Значение входного сигнаJIа ИК в единицirх электрическоЙ величины в i-Й
проверяемой точке;

Ai - пре[ел ДопускаемоЙ абсолютноЙ погрешности поверяемого ИК в i-Й проверяемоЙ
ТОЧКе, ВыраженныЙ в единицitх электрическоЙ величины, поступilющеЙ на вход ИК.

- устанавливЕlют значение величины, подаваемоЙ на вход поверяемого ИК, равным Xlli;
- НаблюДают не менее 4-х отсчетов Yц(Хр11), j : 1, 2, З, 4, на выходе поверяемого ИК;



- если хотя бы один из отсчетов y,:(xkri) (значение yц выражают в единицах подаваемого
входного сигнала) удовлетворяет неравенству lYц(Хtll)l 2 lXil, поверяемый ИК бракуют, т.к.
погрешность в проверяемой точке превышает предел допускаемьтх значений.

В противном слr{ае переходят к выполнению следующей операции:
- устанавливают значение величины, подаваемоЙ на вход проверяемого ИК, равным Xpi;
- наблюдшот не менее 4-х отсчетов Yц(Хр;), j : l, 2, З, 4, на вьIходе поверяемого ИК;
- если хотя бы один из отсчетов y,:(xkzl) (значение yij выражают в единицах подаваемого

входного сигншlа) удовлетворяет неравенству lYuёKzl)l < lXll, поверяемьй ИК бракуют.
В противном слrlае ИК признают годным.
7.4.1.З,Щля каждой проверяемой точки i выполняют следующие операции:
- устанавливtlют значение величины, подаваемой на вход поверяемого ИК, равньш Х1;
- наблюдают не менее 4-х отсчетов Yц, j : 1, 2,З,4, на вьIходе поверяемого ИК;
- за оценку абсолютной погрешности A.i ИК в i-й проверяемой точке принимzlют

значение, выtIисJtяемое по формуле:

Ag;: InBX {lY,; - Xil},

где yц выражено в единицчlх подаваемого входного сигнала;
Значение приведенной погрешности }g; вычисляется по формуле:

lY,, - Х, l

Yci:l____j-,.l00%,

где Y - диапfr}он измерений.

7.4.2 Проверка погрешности ИК преобразования сигналов термопар
7.4.2.1 Требования рzвдела распространяют на проверку погрешности ИК,

осуществJIяющих преобразование сигнаJIа постоянного нtlпряжения от термопары в значение
кода, соответствующего температуре.

7.4.2.2 При нормировчlнньж в отдельности пределах допускаемых погрешностей
преобразования сигнала термопары и канала компенсации температуры холодного спая Т*.,
термопары, проверку погрешности преобрiвования проводят в режиме Т*.:0 ОС, в изложенной
ниже последовательности :

- выбирают проверяемые точки Xi (п. 1.4.1.1), равномерно распределенные по диапiвону
измеряемой величины (температуры) и записывают значения в ОС;

- находят для соответствующего типа термопар по таблицам ГОСТ Р 8.585-2001
значения термоэдс Ui в мВ для температур Х1.

.Щалее выполняют операции по п. 7.4.1 .2 и л. 7 .4.1,З.
7.4,2.З ,Щля проверки погрешности канала компенсации со встроенным

термочувствительным преобразователем (термопреобразователем сопротивления) измеряют
температуру Т*. вблизи места подключения холодньD( спаев термопар и сравнивtlют с
покtванием на выходе поверяемого модуля. При отсутствии возможности считывать покчвание
на выходе модуJIя выполняют проверку суммарной погрешности преобразования сигнала
термопары и компеЕсации температуры холодного спаJI по п. 7,4.2.5 при этом норма на
суN{марную погрешность определяется как сумма нормированньtх погрешностей
преобразования сигнала термопары и канала компенсации температуры холодного спаJI
термопары.

7.4.2.4 Проверку погрешности канала компенсации без встроенного
термочувствительного преобрi}зователя (термопреобразователя сопротивления) выполняют по
п. 7 .4.3.2 в 3-х точках i:l, 3, 5. При отсутствии возможности считывать показание на выходе
канала компенсации выполняют проверку суммарной погрешности преобр€вования сигнала
термопары и компенсаrIии температуры холодного спiш по п.7.4.2.6.



7.4.2.5 При нормированном пределе допускаемой погрешности для преобрiвования
сигнала термопары с учетом погрешности канала компенсации температуры холодного спаrI
термопары (со встроенным термочувствительным преобразователем) проверку погрешности
проводят в изложенной ниже последовательности:

- выбиршот проверяемые точки Хi(п. 7.4.1,1), равномерно распределенные по диапазону
измеряемой величины (температуры) и записывilют значения в ОС;

- находят дJuI соответствующего типа термопар по таблицам ГОСТ Р 8.585-200l
значения термоэдс Ui в мВ дJuI температур Х1;

- измеряют температуру Т*. вблизи места подкJIючения холодньrх спаев термопар
испытуемого модуля;

- н.Iходят но таблицам ГОСТ Р 8.585-2001 значение термоэдс lJ*., в мВ,
соответствующей температуре холодного спая Т".;

- для каждой проверяемой точки рассчитывчlют в мВ значения Xl: (Ui - U*.).

.Щалее выполняют операции ло п.7.4.1.2 ил.'7.4.|.З.
7.4.2.6 При нормированном пределе допускаемой погрешности дJuI канала

преобразования сигнаJIа термопары с учетом погрешности канала компенсации температуры
холодного спzuI термопары (без встроенного термочувствительного преобразователя
термопреобразователя сопротивления) проверку погрешности проводят для 3-х значений Т*.,

равномерно распределенньD( по диапазону температур канчrла компенсации в изложенной ниже
последовательности:

- выбирают следующие проверяемые точки Xi (п, 7.4.1.1), по диапазону измеряемой
величины (температуры): для первого значения Tlg1 - точки i: 1,2,4, для второго значения Т".2
- точки i:1,2,5, для третьего значения Тхgз - точки i: 1, З,5,и записывают значения в "С;

- находят дJuI соответствующего типа термопар по таблицам ГОСТ Р 8.585-2001
значения термоэдс UiB мВ дJuI температур Х1;

- дJuI соответствующего типа термопреобразоватеJuI сопротивления, с которым может
работать канаJI компенсации, находят по таблицам ГОСТ 6651-2001 значение сопротивления в
Ом для температуры Т*. и подчlют это значение сопротивления магазином сопротивлений на
вход канала компенсации - находят по таблицам ГОСТ Р 8.585-2001 значение термоэдс IJ*., в
мВ, соответствующей температуре холодного спая Т*.;

- для каждой проверяемой точки рассчитывilют в мВ значения Х; : (Ui - U*.).

.Щшее выполняют операции по п. 7.4. 1 .2 и п, '7 ,4,1 ,3 .

7.4.3 Проверка погрешности ИК преобразования сигналов термопреобразователей
сопротивления

7.4.З,1 Требования раздела распространяются на проверку погрешности ИК,
осуществляющих преобразование сопроiивления термоrrреобразователей сопротивлениr{ в
значение кода, соответствующего температуре.

1.4.З.2 Проверку погрешности проводят в изложенной ниже последовательности:
- выбирают проверяемые точки Xi (п. 7.4.|.l), равномерно распределенные по диапазону

измеряемой величины (температуры) и записывают значения в ОС;

- находят для соответствующего типа термопреобразователей сопротивления по
таблицам ГОСТ 6651-2001 значения сопротивлений в Ом для температур Х1.

ffа_пее выполняют операции по п. 7.4.1,2ип.7.4.1.З.

7,4.4 Проверка погрешности ИК цифро-ана-llогового преобразования кода в gигналы
силы постоянного тока и напряжения

7.4.4.1 Проверку (определение) погрешности выполняют не менее, чем в 5 точках l,

равномерно распределенньD( в пределах диапазона преобразования при нагрузке, укчванной в
докуIuентачии (номинальной, или, в случае нормированного диап€вона, минимalпьной для
вьD(ода напряжения и максимальной для вьгхода тока).

7.4.4.2.Щля каждой проверяемой точки выполняют следующие операции:



- устанавливtlют входной ко.щ N;, соответствующий Ёй проверяемой точке и измеряют
значение вьtходного сигнала Y1;

- за оценку абсолютной погрешности A.i ИК в Ёй проверяемой точке принимaют
значение, выIIисJUIемое по формуле:

Дсi: Yi - Y(Ni),

где Y(Ni) - номинttльное значение выходного сигнаJIа, соответствующее входному коду.
7,4.4.З Значение приведенной погрешности ИК т.,вьIчисляется по формуле:

у.,:Щ.l00%,
Y

где Y - диапазон измерений.

7.5 Идентификация программного обеспечения
Поверка ИВК проводится в форме подтверждения соответствия тому ПО, которое было

докуN{ентировано (внесено в базу данньж) при испытаниях в цеJuIх угверждения типа.
Процедура соответствия сводится к сравнению идентификационных данньD( ПО ИВК с

дtlнными, которые были внесены в описание типа.
Идентификационные данные высвечиваются на мониторе при загрузке прогрЕlIчIмы.

ИВК считается поверенным, если идентификационные данные ИВК совпадают с

данньIми укiванными в таблице 1.

обес

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньIх результатчIх поверки оформляют свидетельство о поверке
согласно ПР 50.2.006-94 (ГСИ. Поверка средств измерений. Организация и порядок
проведения> и ИВК допускilют к эксплуатации.

8.2 При отрицательных результатах поверки свидетельство о предьцущей поверке
аннулируют и вьцают извещение о непригодности ПР 50.2.006-94.

аблица l - Идентификационные данные прогрzlп{много печения

наименование
по

Идентифика-
ционное

наименование По

Номер версии
(идентифи-
кационный
номер) ПО

Щифровой
идентификатор ПО

(контрольная
сумма

исполняемого
кода)

Алгоритм
цифрового

идентифика-
тора ПО

CONTROCAD CONTROCAD Не ниже 5.2
л035672Dввl6Е0

A7D8lD9CF8DO7D
бс|2

MD5

ALSPA HMI ALSPA HMI Не ниже 6.2
АвlсбЕ148в9вF8
бl lААсD760F657F

сс0
MD5


