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1Введение
Настоящая методика поверки распространяется на спектрофОТОМеТРЫ

сФ_l02 и СФ-104 (далее по тексту - спектрофотометры), предназначены дJUI измерения

спектрального коэффициента направленного пропускания и величин поглощения (оптиче-

ской плотности) прозрачньtх жидких и твердьIх веществ в фотометрическом и спектрЕrль-

ном режимах работы.
Интервал между периодическими поверкilми - l год.

2 Операции поверки
2.1 ГIри проведении первичной и периодической поверок должны быть выполнены

операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1

2.2При полr{ении отрицательньD( результатов при проведении хотя бы одноЙ опе-

рации поверка прекращается

3 Средства поверки
3.1 При проведении первичной и периодической поверок должны быть применены

средства, указанные в таблице 2.

Таблица 2

Jt
п/п.

Наименование операций
Номер пунк-

та Н.Щ по
поверке

обязательность выполнения
операции

при первичной
повеDке

при периодиче-
ской поверке

l Внешний осмотр 8.1 Да Да
2 опробование 8.2 Да Да

3
Проверка идентификации про-
граrчrмного обеспечения

8.3 Да Да

4
Определение метрологических
хаDактеDистик

8.4

5
Определение точности установки
длины волны

8.4.1 Ща Да

6

Опрелеление диапЕrзона измере-
ния, предела допускаемой абсо-
лютной погрешности и пределов
абсолютного СКО слуrайной со-
ставJIяющей погрешности изме-

рения спектрального коэффици-
ента направленного пропускания
rскнп)

8.4.2 Да .Ща

Номер пункта методики
поверки

Наименование средства поверки; номер доку]!{ента, регла-
ментирующего технические требования к средству, основ-

ные технические характеристики.

8.4.1-8.4.2

Комплект светофильтров КНС- 1 0.2
Пределы допускаемой абсолютной погрешности спектраль-
ньтх коэффициентов направленного пропускания в диапа-
зоне от 340 до 850 нм
для светофильтров J\Ъ}lЬ1-3 и 9-1l +0,25Yо; для светофиль-
тров NФ.fч4-8: +0,2Yо. Пределы допускаемой погрешности
определения длин волн полос поглощения светофильтров из
стекла ПС7: +0,5 нм



3.2. Средства поверки, указанные в таблице 2, должны быть поверены в установ-
ленном порядке. .Щопускается также применение других средств, не приведенных в таблице
2, но обеспечивающих определение (контроль) метрологических характеристик поверяе-
MbIx спектрофотометров с требуемой точностью.

4 Требования безопасности
4.1 Эксплуатация спектрофотометров при поверке должна производиться в

соответствии с требованиями "Правил техники безопасности при эксплуатации
электроустановок потребителей" ГОСТ l2.1 .0|9 -7 9 .

4.2 При проведении поверки следует соблюдать требования, устtlновленные ГОСТ
12.1.031-81, ГОСТ 12.1.040-83, межотраслевыми правилЕlми по охране труда при
эксплуатации электроустановок ПОТ РМ-016-2001, РД 153-34.0-03.150-00. Оборудование,
применяемое при испытаниях, должно соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-74.
Воздух рабочей зоны должен соответствовать требованиям ГОСТ |2.1.005-'76 при
температуре помещения, соответствующей условиям испытаний дJIя легких физических
работ.

5 Требования к квалификации поверителей и требования безопасности
5.1 К проведению поверки допускtlются лица:

_ изучившие настоящую методику поверки и руководство по эксплуатациина спек-
трофотометры;

- имеющие навык работы в химической или биохимической лаборатории;
- имеющие опыт работы со спектральными приборами;
- полrIившие первичный и внеочередной инструктаж по технике безопасности при

работе в данной лаборатории;
- имеющие квалификационную группу не ниже III в соответствии с ПОТ РМ-016-

2001, рд l 53-34.0-03.150-00.

6 Условия поверкп
6.1 При проведении испытаний следует соблюдать следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС

- относительная влажность, 7о

- атмосферное давление, кПа
- напряжение сети переменного тока, В
с частотой, Гц

24+2;
35-85;
97;

(l00 - 240)+l0%;
50/60

6.2 Помещение, где проводятся испытания, должно быть чистым и су(им. В поме-
щение не должно быть кислотньIх, щелочньD( и других г€вов, способных вызвать значи-
тельную коррозию метЕuIлов, а также газообразньD( органических растворителей (особенно
бензина и разбавителя), способньrх вызвать коррозию краски. В помещении не должно
быть сквозняков.

6.3 Прибор не должен подвергаться прямому воздействию солнечньж луrей. Не
ставьте его около окна. В помещении должны отсутствовать механические вибрации. Ча-
стота возмущающих вибрачий, действующих на спектрофотометры, не должна быть более

30 Гц, tlN,Iплитуда скорости колебаний не должна превышать 0,0б мм/с. Если показатели
вибрации в помещении превышaют указанные значения, спектрофотометры должны быть

устzlновлены на виброизолирующем фундашrенте.
6.4 В помещении не допускаются посторонние источники излr{ения, мощные по-

стоянные и переменные электрические и магнитные поJIя.

6.5 Рядом с прибором не должно быть источников тепла, таких как гЕвовtul горелка,
электронагреватель, печь и т.п., чтобы крышка прибора не нагревi}лась (до 70 ОС или боль-
ше). ,,Щопускаемый перепад температуры в течение суток - не более (1,5 + 2)"С.



7 Подготовка к поверке
7.1 Расположить спектрофотометры вдi}ли от окон, отопительньD( устройств и

осветительной аппаратуры.
7.2Изулить Руководство по эксплуатации на спектрофотометры СФ-102 и СФ-104.
7.3 Перел включением необходимо убедиться, что ячейка J\Ъ1 в кюветном отделе-

нии пуста и крышка кюветного отделения закрыта. Снача-па вкJIючить питание прибора,
затем принтера иlили компьютера (если они подключены). На экране появится информация
о модели прибора и версии внутреннего програ]чlмного обеспечения. ,Щалее начнётся про-

цесс инициаJIизации устройства. Во время данного процесса прибор тестирует работоспо-
собность узлов. .Щлительность процесса самотестирования до 3-х минуг. После инициаJIи-
зации на экране отображается главное меню.

7.4 [ля выбора работы в автономном режиме или под управлением ПК, нажать

кнопку (5). В открывшемся меню кНастройки)) с помощью кнопки <5> выбрать кРежим

упр.) _ кРуч> для работы в автономном режиме, либо кПК> - для работы с компьютером.

,Щля вьrхода из режима ожидания связи с компьютером и перехода на рlпrное управление
нажить кнопку (СТАРТ/СТОПD.

По окончании работ, сначала следует выкJIючить питание прибора, затем принтера,

а затем дополнительньIх принадлежностей, таких как сетевой фильтр и др.
При управлении прибора от ПК, сначала следует выкJIючить питание прибора, затем

компьютер.
7.5 Выдержать спектрофотометры и вспомогательное оборудование в условиях,

yкzrзaнHbTx в п. 6.1 настоящей Методики поверки не менее 1 часа.

8 Проведение поверки
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внешнем осмотре спектрофотометров проверяют отсутствие видимьIх ме-

ханических повреждений; нttJIичие заземления; нitличие и прочность органов управления и
коммутации, четкость фиксации их положения; чистоту гнезд, ре}ъемов и кJIемм; состоя-
ние и четкость маркировок; состояние соединительньD( кабелей и подключение приборов к
электрической сети и компьютеру с помощью соответствующих кабелей.

8.1.2 Спектрофотометры считаются прошедшими внешний осмотр, если корпус,
внешние элементы, органы управления не повреждены, отсутствуют механические повре-
ждения и ослабления элементов конструкции.

8.2 Опробование
8,2.1 Опробование производится пугем вкJIючения спектрофотометров в соответ-

ствии с Руководством по эксплуатации. Перед началом поверки необход.rмо вьцержать
спектрофотометры вкJIюченными в течение 10 минр, чтобы позволить лап4пам нагреться и
войти в установившийся режим работы. Откройте крышку кюветного отделения. Проверь-
те, что ход лrIа свободен, отсутствуют объекты (например, провода), попадающие в л)п{;

нет образцов в кюветном отделении; принадлежности установлены должным образом.
8.2.2 Перел запуском пакета AWin 1.0 подождите, пока вся инициЕrлизация не бу-

дет закончена после включения ПК. Проверьте, что ПК правильно подкглочён, Запустите
прогрzlмму AWin 1.0.

8.2.З В меню Application в пакета AWin 1.0 вьтберите окно диаJIога Manual Control. В
поле Wavelenglh установите длину волны, равную 0 нм, и щелкните на кнопке Setup.

8,2.4. Спектрофотометры признаются прошедшими поверку, если они соответ-
ствуют требованиям Руководства по эксплуатации.



8.3 Проверка идентификачии программного обеспеченпя
8.3.1 Спектрофотометры призн€lются прошедшими поверку, если идентификационные

данные прогрilммного обеспечения соответствуют значениям, приведенньпл в таблице 3.

8.4 Определение метрологических характеристик
8.4.1 Определение точности установки длины волны

8.4.1 Перед выполнением процедуры определения точности установки длины волны
с помощью светофильтра из стекJIа ПС7, входящего в состав Комплекта светофильтров
КНС- 1 0.2 необходимо выполнить следующие подготовительные операции:

8.4.1.1 Прочелура проверки точности установки длины волны выполняется с помо-
щью програI\dмного обеспечения. Убедитесь, что в кюветном отделении ничего нет и плот-
но закройте крышку отделения. Включите спектрофотометр, включите компьютер, на ко-
торый установлено прогрzlJ\лмное обеспечение AWin 1.0, выполнить инициализацию спек-
трофотометра и вызвать окно измерений.

8.4.1.2 В Меню Спектрофотометра выберите кКалибровка прибора> [Instrument
Calibration] - Калибровка длины волны [Calibration Wavelength]. Откройте окно Метода
€tн€ulиза, кликнр по команде Метод Анализа [Analysis Method] в меню Правка [Edit]. Вьь
берите кСканирование по длине волны)) [Wavelength scan] в Режиме измерений

[Measurement mode] на странице общих свойств [General tab] и установите следующие по-
кtвания характеристик (см. рисунок 1):

Режим данньD( - Abs;
Начальная длина волны * 300 нм;
Конечная длина волны - 900 нм;
Скорость сканирования - |20 нм/мин;
Коррекция базисной прямой - System (Системная);
Отсрочка - 0с;

Автоматическrul установка нуля перед каждым цикJIом - Off (Выкл.);
Количество повторньгх измерений - 1 (без повторов);

Щель - 0,1 нм;
Напряжение ФЭУ - 250В (Регулируется в соответствии с высотой пика);
Интервал между замера - Auto (Автоматич.);
Источник света - Dz и W;
Высокое рzврешение - Off (Выкл.).

8.4.1.3 После подготовительньD( операций по пункту 4.7.1 определение точности

установки длины волны проводится пугем трехкратного сканирования спектра поглощения
светофильтра из стекJIа ПС7, входящего в комплект светофильтров КНС-10.2 в режиме ав-

томатического поиска и регистрации пиков (см. рисунок 2).

,Щля каждого пика производится расчет среднего арифметического длины волны по-
ложения максимуN{а полос поглощения по формуле 1:

Таблица 3

наименование
по

Идентификацион-
ное наименование

по

Номер версии
(идентифика-
ционный но-

мер) ПО

I-{ифровой идентифика-
тор ПО (контрольная

сумма метрологической
значимой части ПО)

Алгоритм
вычисления
цифрового
идентифи-
катора По

<AWin 1.0> AWin 1.0 1.0



5

Il,
)",о(нл,t) = +- (1)

J

где }"i - текущее значение длины волны максимума полосы поглощения, нм
8.4.1.4 Рассчитать точность установки длины волны (А) спектрофотометров по фор-

муле 2:

^(%)= 
1о^^-1,о

где }"атг - аттестованные длины волн максимр[а полосы поглощения светофиль-
тра из стекJIа ПС7, нм: 3 50,7 - 4З 1,0 - 47 З,З - 529,2 - 585,2 - 684,6 - 7 40,З - 807,7

8.4.1.5 Спектрофотометры считtlются прошедшими поверку, если точность установ-
кидлиныволны непревышает * 1,0HM.

8.4.2 Определение диапазона измерения, предела допускаемой абсолютной по-
грешности и пределов абсолютпого СКО случайной составляющей погрешности из-
мерения спектрального коэффициента направленного прошускания (СКНП)

8.4.2.| Установить основной режим - Fotometry, расчет (quantitation) - wavelength,

режим измерения, О/оТ. Выполнить команду автоматического обнуления.
8.4.2.2 Установить следующие параметры: ширина щели 2нм, напряжение ФЭУ -

300В; интервЕrл между зЕl]ч{ерами - Auto (Автоматич.); источник света - D2 (Оп) и W (Оп). И
вьцержать прибор перед измерениями 5-10 минуt дJuI прогрева лампы.

8.4.2,З Произвести 10-ти кратное измерение СКНП светофильтров 9-11 из комплекта
светофильтров КНС-10.2 на длинах волн от 340, 350 и 3б0 нм; светофильтров 2-8 на длинах
волн 400,500,550,600,700 и 800 нм; светофильтра 1 надлинах волн 340, З50,360,400,
500, 550, 600, 700 и 800 нм.

8.4,2.4 Рассчитать среднее арифметическое значение ('r) д- каждой длины волны
по формуле 3:

1_-ТJ,:;Дi'т,it

где T.it- текущее значение коэффициента пропускания,Yu

8.4.2.5 Рассчитать среднее квадратичное откJIонение результатов
всем спектраJIьном диЕlпtвоне измерений по формуле 4:

(2)

(з)

измерений (S) во

EiLr{",it-Ф}'
п(п- 1)

8.4.2.6 Определить предел допускаемой погрешности (е)

СКНП по формуле 5:

e:2,262xS (5)

tде 2,262 - коэффициент Стьюдента, дJIя десятикратньD( измерений (число степеней
свободы = 9) при доверительной вероятности Р:0,95 по ГОСТ 8.207-76, приложение 2.

8.4.2.7 Спектрофотометры признчlются прошедшими поверку, если предел допуска-
емой абсолютной погрешности измерения не превышает lYо, а пределы СКО слуlаЙноЙ
составляющей погрешности измерений не превышают 0,05Оlо.

.ý- (4)

результата измерений



9 Оформление результатов поверки
9.1 Спектрофотометры, прошедшие поверку с положительным результатом, при-

знаются годными и догryскаются к применению. На них вьцаются свидетельства о поверке

установленной формы с уке}анием полуrенных по п.п. 8.4.1 - 8.4.2 фактических значений

метрологических характеристик спектрофотометров и (или) наносят оттиск поверительно-
го клейма согласно ПР 50.2.006-94 кГСИ. Поверка средств измерений. Организация и по-

рядок проведенияD, и спекц)офотометр допускают к эксплуатации.
9.2 Спектрофотометры, прошедшие поверку с отрицательным результатом, приЗна-

ются непригодными, не допускаются к применению и на них вьцается свидетельство о не-

пригодности с укЕванием причин. Свидетельство о предьцущей поверке и (или) оттиск пО-

верительного клейма аннулируют и выписывают <Извещение о непригодности> с Указани-
ем причин в соответствии с требованиями ПР 50.2.006-94.

Начальника отдела ФГУП (ВНИИоФИ)

Инженер ФГУП кВНИИОФИ>

Инженер ФГУП (ВНИИОФИ)
/,,

/-+ -"//
u" (:|-

I

А.В. Иванов

.Щ.Н. Зябликов

Т. Н. Ссыпньтх
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Средство измерений: Спектр,,офотометрцСФ-102 и СФ-l=Q1
ъeЙ,тип(есливсoстaвCИвxoдитнескoлькoaBтoнoМньrхблoкoв,

Зав. ]ф

то приводят их перечень (наименования) и типы с рaвделением знtком (кос,ц дрооь) / )

Заводские номера блоков

Принадлежащее_
Наименование юр}цического лица, ИНН

Поверено в соответствии с методикой поверки Jф МП 94.Д4-12 утвержденной ГЦИ СИ
ФГУП кВНИИоФИ> к23> декабря 2012г.

Наименование документа на поверку, кем угвержден (согласован), дата

С применением этаJIонов

-Gаимёнование, 

заводской номер, разряд, класс точности или погрешность)

При следующих значениях влияющих фiжторов:
(приволят перечень и значения влIлJIющиr( факmров, нормированных в методике поверки)

- температура окружающего воздуха, ОС 24+2;
- ОТНОСИТеЛЬНЕUI ВЛаЖНОСТЬ, О/о

- атмосферное давление, кпа
35-85;
97;

- напряжение сети переменного тока, В (l00 - 240)+t0%;
с частотой, Гц 50/60

пол\цены результаты поверки метрологических характерис l,ик

Характеристика Результат
Требования методики

повеDки
сФ-102 l сФ_104

Точность установки длины волны, нм

,Щиапазон измерения спектрirльного коэффициента
напDавленного пDопускания (СкНП). %

,,Щопускаемая абсолютнrц погрешность измерения
спектраJIьного коэффициента направленного
пропускания (СКНП), %

Пределы абсолютного СКО слl^rайной составляю-
щей погрешности измерения спектр:rльного коэф-

фициента направленного пропускания (СКНП), %

Рекомендации

исполнители:

---- - едgiЬо измерений признатъ пригодным (или непригодным) для применония

подписи, ФИО, должность


