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Манометры вЕlкууil.rметры и мановакуумметры покЕвывtlющие КР, RF, HY, HZ,
РF, SF, МАG, МF, МFW, RFK (далее приборы) преднЕвначены Nlя измерений
избьrгочного, в том числе вtкуумметрического, давления, а так же рtвности давлений
агрессивньIх и неагрессивньD( некристt}ллизующихся жидкостейо газа и пара.

Инструкuия устанавливает методику первичной и периодической поверок
MtlHoMeTpoB покЕвывающих КР, RF, HY,HZ, РF, SF, MAG, МF, MFW, RFK.

1. опЕрАции повЕрки

1.1. Операции, производимые при поверке приборов, должны соответствовать укiванным
втабл.1.

Таблица 1

Операции поверки Номер пунктов
настоящей
рекомендации

Внешний осмотр 5.1

Установка стрелки на нулевую отметку шкалы 5.2

Проверка положения стрелки у нулевой отметки шкалы 5.2

Определение основной погрешности и вариации 5.3

Операции поверки многострелочньIх приборов 5.4

Операчии поверки приборов с контрольной стрелкой 5.5

Операчии поверки приборов с сигнi}льньш устройством 5.6

Операшии поверки дифференциальньD( приборов 5.7



2. срЕдствА повЕрки

2.|. Мя поверки приборов должны применяться следующие измерительные приборы, и

устройства:

а) манометры образцовые грузопоршневые по ГОСТ 8291-83;

в) мановакууIчIметры образцовые грузопоршневые кJIасса точности 0,05 с верхним
пределом измерений 0,25 МПа;

г) автоматические задатчики дttвления типа АЗ.Щ, АЗДГ, АЗДГМ, АЗДГП;

д) задатчики давления типа Воздух-1,6, Воздух-2,5, Воздух-6,3, Воздух-0,4В, Воздух-250 и
Воздух-1600;

е) манометры и вакууI\dметры деформационные образцовые;

ж) комплексы для измерения д{lвления цифровые типа ИП,ЩЦ или преобразователи

давления измерительные электрические ИПЩ в комплекте с цифровьпци вольтметра]чrи;

з) уровень с ценой деления не более 2';

и) термометр с пределами измерений |5-25 ОС с погрешностью не более 0,1 ОС по ГОСТ
28498-90;

к) устройства дJIя создания давления;

л) газожидкостные разделительные камеры для слr{чш, когда рабочие среды поверяемого

и этtlлонного прибора имеют рiвные фазовые состояния: (газ и жидкость) или (жидкость и
газ);

м) жидкостные разделительные камеры на рабочие давления лля приборов специilльного
назначения, имеющих на циферблатах обозначение изменяемой среды ("КислоРоД" и

"Маслоопасно" - дJIя кислорода), поверка KoTopblx должна производиться на Жидкостях,

не реtгирующих с измеряемой средой;

2.2. Образчовые приборы, применяемые при поверке, должны бьrгь поверены или

аттестовЕlны в органах метрологической службы.

2.3. .Щопускается применятЬ образцовые приборы укtrtанные в п. 2.I., при условии их

соответствия требованиям п. 5.3.5.



3. подготовкА и условиrI повЕрки

3.1. Температура окружtlющего воздуха должна быть 20 пли 23 ОС с допускаемым
откJIонением: *2 оС - д.гlя приборов кJIассов точности 0,6 и 1;

t5 ОС - для приборов кJIассов точности 1,5; 2.5 и 4.

При использовании дJIя поверки этчtлонного показывающего леформационного прибора
допускаемое откJIонение температуры должно соответствовать его нормальным условиям,
в противном сл)чае в показания эталонного прибора должна быть введена поправка на
влияние температуры.

З.2. Вибраuия (тряска) не должна вызывать р{tзмах колебаний стрелки или пера,
превышtlющий 0,1 предела допускаемой основной погрешности прибора, если иное не

установлено в нормативно-технической документации на прибор.

3.3. Прибор должен бьrгь присоединен к устройству, дJIя создtlния дtlвления и нtlходиться
в положении, соответствующем обозначению, имеющемуся на приборе или укЕванию в

документации. Если обозначение рабочего положения отсутствует то при, поверке прибор
должен быть устtlновлен тЕк, тгобы плоскость циферблата бьша вертик:rльна с

допускаемым откJIонением *5О (если иное не оговорено в НТ!), а цифры и знаки должны
бьrгь расположены без наклонов.

3.4. Для приборов с верхним пределом измерений до 250 кПа включительно, также
имеющих обозначение ((Г), давление в приборе должно создаваться воздухом или
нейтральным гilзом, кроме сл)лаев, специально оговоренньIх в докуN{ентациинаприбор.

Щля приборов, имеющих на циферблате обозначение)) состояния среды, на которой
градуирован прибор, рабочими средilN,Iи должны бьпь:

а) воздух или нейтра.tlьный гiв - дJIя приборов с обозначением "Г" (если рабочей средой
этЕlлонного прибора явJuIется жидкость, необходимо применить гi}зожидкостную

рzвделительную Kalrepy) ;

б) жидкость _ для приборов с обозначением (дJuI жидкости) или "Ж" (если рабочей,
средой эталонного прибора явJIяется воздух или нейтральный газ, необходимо применять
газожидкостную разделительную каrrлеру).

3.5. Рабочие среды этtIлонньD( приборов должны соответствовать их докуN{ентации.

,Щопускается применение других сред, не вызывzlющих, коррозии деталеЙ и узлоВ
этttпонного прибора, если они оговорены в техдокр{ентации на поверяемый прибоР.

3.6. При специальЕом исполнении прибора дJUI измерения дzlвления рабочей среды,

нчмменование которой нанесено на чиферблате или дано сопроводительной

документации, когда не допустима поверка на средах, yкtrзaнHblx в п. 3.5, прибор ДОлЖеН

поверяться с применением рtвделительной каrиеры на рабочей среде или среде, не

реагирующей с рабочей средой.

В этом слrIае погрешность, вносимtш, разделительной каrиерой, не должна превышать 0,2

предела допускаемой основной погрешности прибора.



3.7. Приборы, предназначенные для измерения давления кислорода, должны
сопровождаться письменной гарантией обезжиривания, без которой их поверка
з.lпрещена. В качестве рабочей среды, передающей давление приборам для измерения
дttвления кислорода, рекомендуется вода или воздух. Не допускается среды, загрязненные
маслом и органическими примесями.

.Щопускается поверять такие приборы без применения ршделительной камеры. .Щля этого
внуцренние полости устройства для создЕlния давления и эталонного прибора должны
бьrгь обезжирены и заполнены чистой водой. Обезжиривtlние должно быть подтверждено
соответствующим документом. В качестве эталонного прибора должен быть применон
деформационный манометр с надписью (кислород>>.

.Щопускается вместо воды (возлуха) использовать другие жидкости (газы), взаимодействие
которьн с кислородом безопасно.

3.8. Устройство для создания давления должно обеспечивать плtlвное повышение и
понижение давления, а также постоянство давления во время отсчета показаний и
вьцержке приборов под дЕlвлением, рtlвным верхнему пределу измерений.

3.9. Если рабочей средой при поверке явJIяется жидкость, то торец штуцера прибора и
торец штFIера этЕtлонного деформационного MElHoMeTpa или торец поршня
грузопоршневого манометра должны нilходиться в одной горизонтirпьной плоскости с

допускаемой погрешностью:

АН<10-3 g (P.u*/r,g)

где g - предел допускаемой основной погрешности прибора в процентiIх от
нормирующего значения (верхнего предела измерений Pn,u*);

r - плотность рабочей среды;

g - ускорение свободного падения.

3.10. При отсутствии технической возможности выполнения требований п.3.9 настоящей

методики в показания этЕlлонного (или поверяемого), прибора должна бьrгь внесена

поправка Ар, уrитывЕlющtш влияние столба рабочей среды:

Ар:rg ДН

Поправка прибавляется к покЕвtlниям того прибора, уровень расположения торца,

которого выше.

Примечание. fuя приборов, имеющих корректор нУШ, допускается rIитывать попрrlвку

пугем устtlЕовки с,грелки на нулевую отметку после подсоединения к этirлонному
прибору.

3.11. Приборы представленные на поверку в комплекте с рtвделительными устройствами,
поверяют с rIетом дополнительной погрешности ршделитеJUI и прtlвил установки,
предусмотренньIх нормативно-технической докрлентацией на эти комплекты.

З.Т2. Прибор должен предварительно вьцерживаться в нерабочем состоянии пРи
температуре окружtlющего воздуха, укzванной в п. 3.1., не менее:



12 ч - при рzвнице температур воздуха в помещении дJuI поверки и местом, откуда
вносится прибор, более 10 "С;

1 ч - при рtr}нице температур воздухав помещениидля поверки и местом, откудавносится
прибор, от 1 до 10 ОС.

при разнице указtlнньrх температур менее l ос вьцержка не требуется.

3.13. Приборы, имеющие на шкале знак & ("Внимание") должны приниматься на поверку
только о сопроводительной докупtентацией.

4. ТРЕБОВАНИJI БЕЗОПАСНОСТИ

4.1. Требовtlния эксплуатации

4.1.1. Запрещается создавать дttвление, превышающее верхний предел измерениЙ прибора.

4.I.2. Запрещается снимать прибор с устройства дJuI созд{lния давления при значениях

давления более:

- 100 кПа лля приборов с верхним пределом измерений более 10 МПа;

- 50 кПа для остальньтх приборов.

5. провЕдЕниЕ повЕрки

5.1. Внешний осмотр

5.1.1. При внешнем осмотре должно быть установлено отсутствие механических
повреждений корпуса, штуцера (препятствующих присоединению и не обеспечивающих
герметичность прочность соединения), 'стрелки (пера), стекJIа и циферблата, влияющих на

эксплуатационные свойства.

Стекло и защитное покрытие циферблата должно бьrгь чистым и не иметь дефектов,

препятств},ющих прtlвильному отсчёту показаний.

5.1.2. Соединение корпуса с держателем должно быть прочным, не допускающим
смещения корпуса.

5.1.3. Приборы, вьmускаемые из ремонта должны иметь, на приборе или в паспорте

надпись кремонт> (или (рем>) и нЕlименование (или фирменный знак) ремонтного
предприятия.

5.1.4. Приборы, забракованные при внешнем осмотре, да.пьнейшей поверке не подлежат.

5.2. Установка стрелки на нулевую отметку шкалы. Проверка положения стрелки у
нулевой отметки шкалы.



5.2.1. Перед установкой стрелки на нупевую отметку или проверкой положения стрелки у
нулевой, отметки прибор необходимо вьцержать под дtlвлением в пределzlх (90+100)%

верхнего пределаизмерений, втечение l+2 мин

5.2.2. Стрелка прибора, имеющего корректор нуш, при отсутствии давления должна быть

установлена по центру нулевой отметки шкЕIлы.

5.2.З. Стрелка, прибора, не имеющего корректор HyJuI, должна при отсутствии давления

располzгаться на нулевой отметке шкitлы с откJIонением не более предела допускаемой
основной погрешности, если иное не оговорено в докр{ентации на прибор.

Примечание. У приборов, имеющих упор, стрелка должна быть на упоре. ,Щопускается
откJIонение стрелки от упора на значение, но превышtlющее предела допускаемой
основной погрешности.

5.3. Определение основной погрешности и вариации

5.3.1. Основную абсолютную погрешности прибора необходимо опредеJIять как разность
между показаниями прибора и действительным значением давления по эталонному
прибору.

5.З.2. Выбор этtIлонньD( приборов осуществJIяет метрологическая сrryжба предприятия,
исходя из технико-экономических расчетов и технических возможностей с уrётом
критериев достоверности поверки, по табл.2 (приложение 1).

5.3.3. При выборе эталонньпс приборов дJuI определения погрешности прибора должно
бьrгь соблюдено следующее условие:

(Ao,ZD)xtOOso,T (з)
где 

^0 
- предел допускаемой абсолютной погрешности эталонного прибора на

проверяемьIх отметках шкалы;

D - диапазон показаний поверяемого прибора;

оr - отношение предела допускаемого значения погрешности эталонного прибора,

применяемого при поверке, к пределу допускаемого значения основноЙ погрешнОСТи

прибора (лля госуларственной и арбитражной поверки 0r не должно превышать (0,25);

т - предел допускаемой основной погрешности прибора в процентiIх от нормированного
зЕачения (диапазона, измерений или суI!{мы диапазонов измерениЙ Для

MaHoB:IKyyMMeTpoB).

Значения До и D должны бьrгь выражены в одних и тех же единицzlх давления.

5.3.4. Поверка приборов должна проводиться одним из способов:

а) заданное давление уст:rнЕ}вливalют по эт{lлонному прибору, а показание отсчитывают по
поверяемому прибору;

б) стрелку поверяемого прибора устанавливают на проверяемую отметку шкtlлы, а

действительное давление отсчитывают по этilлонному прибору.



5.3.5. Отсчитьrвание показitний приборов при их поверке должно проводиться с точностью
до 0,1 цены деления. ,Щля устранения параллакса при отсчете покtlзtlний направление
зрения должно проходить через ук{вательный конец стрелки перпендикуJIярно поверх
ости циферблата. Если стрелка имеет ножевой конец, нtшравление зрения должно бьrгь в
плоскости лезвия ножа.

5.3.6. Число проверяемьIх, точек шкtlлы приборов кJIасса точности 0,25; 0,5; и 0,б должно
бьrгь не менее 8, K;racca точности 1; 1,6; 2,5; 4,0 и 5,0 - не менее 5, класса точности 4 - не
менее 3, и включать нижнее и верхнее продольное, значение давления.

Проверяемые точки должны бьrгь распределены примерно равномерно в пределах всей
шкалы.

При поверке BElKyyIvIMeTpoB с верхним пределом измерений l00 кПа допускается
устанавливать значение давления, соответствующее верхнему пределу измерений, равное
(90+95) кПа в зalвисимости от значения атмосферного давления в момент поверки.

.Щля MaHoBaKyyIvrMeTpoB и тягонапоромеров в число поверяемьIх точек должна входить
отметка, соответствующztя нулевому значению давления.

Число проверяемьD( точек MaHoBaKyyIvrMeTpoB отдельно дJlя мaнометрическоЙ И

вакууIчIметрической части шкttлы распредеJIяется пропорциОнtlЛЬНО ДПИНе

соответствующей части шкttлы.

При поверке мановакууNшетров кJIассов точности |,6; 2,5 л 4 с верхним преДелоМ

измерений избьrго.шrого давления более 0,5 МПа, кJIасса точности l - более 0,9 МПа И

кJIасса точности 0,6 - более 1,5 МПа показания по вtlкууIч{метрической части шкutлы не

отсчитывают, а топько проверяют движение стрелки в сторону этой части шкалы пРи
сообщении прибору вакууI\dметрического д{lвления, не превышающего 50 кПа.

5.3.7. При поверке давление плавно повышaют и проводят отсчитывание показаниЙ. Затем

прибор вьцерживают в течение 5 мин. под давлением, pElBHoM верхнемУ преДеЛУ

измерений. После чего дtlвление плавно понижaют и проводят отсчитывание показаний

при тех же значениях давления, что и при повышении давления. Скорость изменения

давления не должна превышать lUYо диапазона показаний (записи) в секунду.

5.3.8. .Щвижение стрелки должно происходить плавно, без заеданий и скачков. Стрелка не

должна касаться чиферблата и стекJIа, а также других стрелок (в многострелочньгх

приборах)

5.з.9. Указательный конеЦ стрелкИ прибора на протяжении всей шкЕlлы должен
перекрывать сЕlп,lые короткие отметки шкЕtлы на значение, устtlновленное в стандарте на

прибор.

5.3.10. Значение основной погрешности прибора на любой отметке шкaлы KtlK при
прямом так и обратном ходе стрелки не должно превышать:

а) при поверке приборов, вьшускаемьD( из производства и ремонта - 0,86 1Ку;

б) при поверке приборов, находящихся в экспJryатации:



y- (при ut,0,2;0,25 и 0,33);

yКт - (при сr, равном 0,4 и 0,5),

где уК - абсолютное значение отношения контрольного (приёмочного) допуска к пределу

допускаемой основной погрешности.

5.З.Т2. Вариация показаний для каждой проверяемой отметки шкzlJIы, кроме значений,
соответствующих верхнему и нижнему, пределЕlI\,I измерений, опредеJIяется па формулам, 

О/о:

а) при поверке по способу п.5.3.7а:

B:(Nz-Nr)/Dx 1 00...(4)

б) при поверке по способу п.5.3.76:

b:(Noz-Nor)/Dx l 00...(5)

где Nz-Nl - показания поверяемого и этчtлонного приборов соответственно при
повышении давления (прямой ход);

Noz-Nor - показания поверяемого и этtlлонного приборов соответственно при понижении

давления (обратный ход);

N и D должны быть вьтражены в одних и тех же единицtlх дiIвления.

Вариация не должна превышать предела допускаемой основной погрешности, если иное
не оговорено в докр{ентации на прибор.

5.3.13. При снижении дtlвления до нуJIя после поверки стрелка должн4 находиться на

нулевой отметке шкitлы с откJIонением, не превышztющим, догryскаемого значения,

установленного в техдокуIuентации на прибор. Последний должен быть отсоединён от

устройства создания давлениJl и нtlходиться в рабочем положении.

5.3.14. Кислородньй манометр по окончtlнии поверки встряхивают штудером вниз над

чистым листом брлаги. Если после высьD(ания на буллаге булуг обнаружены жировые

пятна прибор бракуют, а кислородная ра:}делительнtш камера должна быть обезжирена.

5.4. Операчии поверки многострелочньIх приборов

5.4.1. ,Щля многострелочньпr приборов основнЕIя погрешность и вариация показаний

должна опредеJuIться по каждой стрелке отдельно.

5.4.2. В двухстрелоtIных приборах pzвHocтb показшrий двух стрелок при одном и том же

давлении как на прямом, тtж И на обратном ходах не должна превышать удвоенного
предела допускаемой основной погрешности.

5.4.з. Поверка сдвоенньD( приборов может производиться по обеим стрелкtlNI

одновременно. Разность показаний не должна превышать удвоенного значения предела

допускаемой основной погрешности.



5.4.4. По окончании поверки приборов должно быть установлено отсутствие, сообщения
между рабочими полостями уfiругих чувствительньD( элементов. ДJя этого в один из
штуIIеров прибора подЕlют дttвление, pElBHoe верхнему пределу измерений в течение 3+5

минуг. При этом одна из стрелок должна покЕвывать созданное давление, другtш -

остаться на нулевой отметке. Из свободного штуцера не должна вытекать рабочая
жидкость.

5.5. Операчии поверки приборов с контрольной стрелкой

5.5.1. Определение основной погрешности и вариации должно производиться при
отведенной за верхний предел контрольной стрелки прибора.

5.5,2. Определение перестановоtIного, усилия контроJьной стрелки должно производиться
путем подвода контрольной стрелки к рабочей при постукивitнии по корпусу прибора при
прямом ходе на проверяемьIх oTMeTKulx шкЕIлы. Отсчитывание показаний производят по

рабочей стрелке.

Значение перестановочного усилия опредеJuIется как разность между покtваниями при
прямом ходе с включенной контрольной стрелкой и отведенной за верхний предел
измерений.

5.5.3. .Щля приборов, не имеющих устройства дJIя установки контрольной стрелки,
последняя должна устанавливаться в процессе поверки при вскрытом приборе.

5.5.4. ПерестановоtIное усилие контрольной стрелки приборов имеющих на шкщIе

цветную отметку, должно опредеJuIться только в диапtвоне шкалы от цветной отметки до
верхнего предела измерений.

5.5.5. Контрольнtul стрелка при движении не должна касаться циферблата и нижнеЙ

плоскости рабочей стрелки и не должна смещаться от постукивания по корпусу прибОРа.

5.5.6. Значение перестЕlновоtшого усилия не должно превышат" 2g, если иное не

оговорено в докр(ентации на прибор.

5.5.7. По окончании поверки KoHTpoJrьHtu стрелка должна быть установлена против

цветной отметки, а при се отсугствии отведена к нулевой отметке шкtlлы.

5.6. Операчии поверки приборов с сигнаJIьньп,r устройством

5.6.1. Определение погрешности и вариации покtвtlний приборов должно производиться

при отведенньD( за пределы шкчlлы сигнаJIьньIх стрелкЕlх-

5.6.2. Определение погрешности и вариации срабатывания сигнального устройства
должно производиться в соответствии с требованиями ГОСТ 2405-88.

5.6.3. основная погрешность и вариация срабатывания сигнttльного устройства не должны
превышать норм, устiшовленньгх в техдокуN{ентации на прибор.

5.7. Операчии поверки дифференциЕtльньD( приборов



5.7.1. Приборы для измерений рtвности давлений (дифференциЕtJьные приборы)
подвергаются поверке по правилit]\{, изложенным в п. 5.3. при условии соединения
(минусовой> камеры с атмосферой.

6. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

6.1. При положительньtх результатЕIх поверки на прибор, пломбу или в паспорте
(докрленте его зtlменяющем), наносят поверительное клеймо. В паспорте или док)л,{енте,
его заменяющем, делают зЕшись о годности прибора к применению с указанием даты
поверки и стtlвится подпись лица, выполнившего поверку, завереннaUI в установленном
порядке, иJIи оттиск личного клейма поверитеJuI.

6.2. При отрицательньIх результатах поверки (невыполнении, требований настоящих
методических указаний) прибор не допускается к выпуску из производства и ремонта, а

находящийся в экспJIуатации изымается из применения. Поверительное клеймо на
приборе, нtlходившемся в эксплуатации, при этом гасится и в паспорте или документе, его
зill\dеняющем, делают запись о непригодности прибора.


