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Клещи элекгроизмерительные СМР-200, СМР-400, СМР-401, CMP-1006, СМР-2000. Методика поверки CMP-2000-13 МП

Настоящая методика поверки распространяется на кJIещи электроизмеритольные
СМР-200, СМР-400, CMP-4O1, СМР-1006, СМР-2000 (далее - кJIещи), изготовленные

фирмой KSonel S.A.), Польша, и устtlЕtlвливает методы и средства их перви[Iной и
периодиtIеской поверок.

Межповерощrьй иЕтервал - 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки проводят операции, укzlзЕlнные в таблице 1 и применяют
средства поверки, указанные в таблице 2.

При несоответствии характеристик поверяемьD( клещей установленным требованиям
последующиепо лпобому из пунктов таблицы 1 их к дальнейшей поверке не допускают и

операции не проводят.

Таблица 1 - и пове

}lъ

г/п
Операции поверки

J$ п/п
мп

Необходимость проведениJI
смр_
200

смр_
400

смр-
401

смр-
1006

смр-
2000

1 внешний осмотр 5.1 Да Да Да Да Да
2 опообовшrие 5.2 Да Да Да Да Да

J
Определение
метрологических
характеристик

5.3 .Ща Ща Ща Да .Ща

3.1

Определение абсоrпотной
погрешности измерениJI
силы пеDеменного тока

5.3.1 Ща Ща Ща Да Да

з.2
Определение абсо.гпотной
погрешности измерениJI
силы постоянного тока

5.з.2 Нет Нет Да Да Да

J.J

Определение абсо.гпотной
погрешности измерениJI
напряжения переменного
тока

5.3.3 Нет Ща ,Ща Ща Ща

з.4

Определение абсолпотной
погрешности измерениJI
нЕшряжения постоянного
тока

5.з.4 Нет .Ща Да Да Да

з.5
Определение абсошотной
погрешности измерениrI
частоты переменного тока

5.з.5 Нет Да Ща !а Ща

з.6

Определение абсошотной
погрешности измерения
электрического
сопDотивления

5.з.6 Нет Ща Да Ща .Ща

з;|
Определение абсоrпотной
погрешности измерениrI
электрической емкости

5.з.7 Нет Нет Да Нет Ща

3.8
Определение абсоrпотной
погрешности измерениrI
темпеDатуDы

5.3.8 Нет .Ща Ща Да Ща



Клещи электроизмерительные СМР-200, СМР400, CMP-40l, CMP-l006, СМР-2000. Мсгодика поверки CMP-2000-13 МП

Примечания
1 .Щопускается примешIть другие средства поверки, удовлетворяющие по тоtшости

требованиям настоящеЙ методики.
2 Соотношение пределов допускаемой основной абсолютной погрешЕости образцовьrх

средств измерений и поверяемьrх кJIещей дJIя каждой проверяемой точки должно бьпь не
более 1:3.

3 Все средства поверки долхны бьrгь испрzlвны и поверены в устtlновленном порядке.

2 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К поверке клещей допускtlют лиц, aTTecToBaHHbD( на право поверки средств измерений
электрических и магнитньD( величин.

Поверитель должен пройти инструктarк по технике безопасности и иметь

удостоверение на право работы на электроустановкtIх с нiшряжением до 1000 В с группой

допуска не ниже III.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIIАСНОСТИ

При проведении поверки должны бьrгь соб.шодены требования ГОСТ 12.2.007.0-75,

ГОСТ |2,2.007.3-75, ГОСТ 12.3.019-80, кПравила экспJryатации электроустановок
потребителей> и <Правила техники безопасности при эксшryатации электроустttновок
потребителей>>, угвержденные Главгосэнергонадзором.

,Щолжны также бьrгь обеспечены требования безопасности, укtвчlнные в

экспJryатационньD( документах на средства поверки.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

4.1. При проведении поверки дол>tшы собrподаться следующие условия:

температура окружающего воздух8, ОС......... 15 -25
отIIосительнчuI вл{Dкность воздуха, % ............. 30 - 80

атмосферное давление, кПа....... 84 - 106

аблица 2 - Срелства поверки
J,,l! п/п

методики
Наименование и тип основного или вспомогательного средства поверки;

метDологические и основные технические хаDактеDистики сDедства повеDки

5.3.1 - 5.3.8

КалuбраmоD vнuвеDс сlльный FLUKE 5 5 2 0д

,Щиапазон воспроизведения напрякениJI постоянного тока: 0 - 1000 В
предел допускаемой абсолютной погрешности (AU): t (0,0000l l - 0,000018),U
дItшазон воспроизведения напряlкениJI переменного тока: l мВ - 1020 В (l0 Гч - S00 кГц)
предел доtryскаемой абсолютной погрешности (AU): t (0,00015 - 0,002),U
диапазон воспроизведениJl силы постоянного тока: 0 - 20,5 А
предел допускаемой абсолютной погрешности (AI): t (0,0001 - 0,0005),I
диапазон воспроизведения силы переменного тока: 29 мкА -20,5 А (10 Гч - 30 кГц)
предел доrryскаемой абсолютной погрешности (А[): t (0,0004 - 0,003),I
диапазон воспроизведениJI частоты переменного тока: 0,0l Гц - 2 МГц
предел допускаемой абсолютной погрешности (Аf): t (2,5,101,f
диапазон воспроизведения электрического сопротивления: 0,000l Ом - l 100 МОм
предел допускаемой абсолютной погрешности (AR): t (0,000028 - 0,003),R
диапазон воспроизведения элекгрической емкости: 0,19 нФ - l t0 мФ
предел допускаемой абсолютной погрешности (АС): t (0,0025 - 0,0l l),C
имитация сигнала термопары типа К: от минус 200 до |З72 "С
пDедел догryскаемой абсолютной погрешности (АТ): t (0,1б - 0,4) ОС

5.з.l - 5.з,2
Кшtмакаmокоtв,vеDulпепьнаяСоIL 5500 (uзколwплеlсmаЗИП ккалuбраmоw FLUKE 5520д)

Кол-во BllTKoB со=50: коэффициент тDансфоDмации Ктр:50; кл.т. 0,0l



Клещи элекгроизмерительные СМР-200, СМР400, CMP-4OI, CMP-I006, СМР-2000. Мстодика поверки CMP-2000-13 МП

Электропит{tние:
нtшряжение сети питtlниrl переменного тока, В.............. ........ 198 -242
частота, Гц............. 49,5 - 50,5
коэффициент несинусоидальности,О^, не более... ...............5

4.2 Средства поверки подготЕIвливают к работе согласно укtlзtlниям, приведенным в

соответствующих экспJryатационньD( докуI!{ентrlх.

5 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

5.1 Внешний осмотр

При проведении внешнего осмотра должно бьrгь установлено соответствие поверяемьж
клещей следующим требованияпл :

- комплектности клещей в соответствии с руководством по экспJryатации, вкJIючzuI

руководство по экспJryатации и методику поверки;

- отсугствие мехzlнических повреждений корпуса, лицевой пЕtнели, органов управления,
соединительньD( элементов, индикаторньD( устройств, нарушЕlющих рабоry клещей и.тп,I

затрудняющих поверку;

- разъемы не должны иметь повреждений и должны бьrгь тмстыми.

Клещи, имеющие дефекгы, дальнейшей поверке не подвергаются, бракуются и
напрilвJU{ются в ремонт.

5.2 Опробование

Опробование проводят после озЕiжомления с руководством по экспJryатации. При
опробовании производят поlготовку клещей к работе в соответствии с руководством по
экспJrуатации.

Проверлот работоспособность клещей при вьшолнении всех измерительньD( фу"кц"t
и при всех режимах работы, укшанньD( в руководстве по экспJryатации, проверrIют

работоспособность ЖКИ: режимы, отображаемые на ЖКИ, при перекJIючении режимов
измерений, должны соответствовать руководству по экспJryатации.

5.3 Определение метрологических характеристик

5.3.1 Определенпе абсолютпой погрешности пзмереЕия силы переменного тока

Определение абсо.tпотной погрешности измеренЕя сиJIы переменного тока проводят при
помощи калибратора универс€lльного FLUKE 5520А и токоизмерительной катушки FLUKE
5500Д/СОIL из комплекта ЗИП к ка-шибратору FLUKE 5520А методом прямьD( измерениЙ в

следующей последовательности :

_ поверяемые кJIещи подкJIю.Iить к токоизмерительной катуIпке FLUKE 5500ЫCOIL,
токоизмерительную катуIпку подкJIючить к вьIходным рЕвъема]\{ (AUX> каrrибратора
FLUKE 5520А (см. рисунок 1);

FLUKE 5500A/colL

Рисунок 1 - Струкгурная схема соед{ненLш приборов при определении абсолютноЙ
погрешности измерения силы постоянного и переменного тока.
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Клещи элекгроизмерительные СМР-200, СМР400, CMP-4OI, CMP-I006, СМР-2000. Мсгодика поверки СМР-2000-1З МП

- на поверяемьD( кJIещtlх при помопрI поворотного перекJIючатеJUI режимов работы
установить режим измерения силы переменного тока в заданном диiшазоне;

_ на калибраторе универсIIJIьном FLUKE 5520А устtlновить значения силы переменного
тока (с rIетом коэффициента трчlнсформации токоизмерительной катуIпки), ук.ванные в
таблице А.1 Приложения А д;rя СМР-200; Б.1 ПриложениJI Б для СМР-400; В.1 ПриложениrI
В для СМР_401; Г.1 Приложения Г для СМР-1006; Д.1 ПриложениrI Д для СМР-2000;
значениJ{ частоты, соответствуюIщ{е верхней и ниrrсrей границЕtl\d диЕшtr}она частот;

- произвести измерениJI сиJш переменного тока в заданньD( точкtlх и зафиксироВать
измеренные значениJ{ по покtвЕlниrм поверяемьD( клещей;

_ абсолпотную погрешность измерения сиJIы переменного тока опредепить по формУле

д: Х-Х,х Ктр (1)

где Х - значение по показаниям поверяемьтх клещей;
Х, - значение по показаниям калибратора FLUKE 5520А.
Ктр - коэффициент тршrсформации токоизмерительноЙ катушки.

Резуrьтаты поверки сtlитtlют положитеJьными, есJIи полrIенные значениrI погрешностей

не превышtlют нормируемьD( значений, указiшIньD( в таб.гпаце А.1 ПриложениJI А шя СМР-200;
Б.1 ПриложениrI Б для СМР-400; В.1 ПриложениrI В для смр-401; Г.1 ПриложениlI Г для
СМР-1006;.Щ.1 Приложения Д для СМР-2000.

5.3.2 Определение абсолютной погрешности измеренпя силы постояЕного тока

Определение абсолпотной погрешности измерениJI силы постоянного тока проводят при

помощи калибратора универсЕIльного FLUKE 5520А и токоизмерительной катушки FLUKE
5500ыCOIL из комплекта ЗИП к калибратору FLUKE 5520А методом прямьж измерений в

следующей последовательности :

- поверяемые кJIещи подкJIюlмть к токоизмерительной
токоизмерительную катуIпку подкJIючить к вьгходным
FLUKE 5520А (см. рисунок l);

- на поверяемьD( кJIещtlх при помощ.I поворотного перекJIючатеJUI

установить режим измерения силы постоянного тока в заданном диiшЕrзоне;
режимов работы

- на калибраторе универсальном FLUKE 5520А устtlновить значения сиJIы постоянного

тока (с rIетом коэффициента трансформации токоизмерительной катушки), указшlные в

таблице В.2 ПриложениJI В дrя СМР-401; Г.2 Приложения Г для смр-1006; Щ.2 ПриложениrI

Д для СМР-2000;

- произвести измерениrI сиJIы постолIного тока в з4дtlнньD( точкztх и зафиксировать

измеренные значениJI по показаниrIм поверяемьD( клещей;

--абсо.гпотную погрешность измерения силы постолIного тока определить по формуле (1).

Резуlьтаты поверки сЕIитtlют положитеJIьными, есJIи поJryченные значен}UI погреIшrостей

не превыш:lют нормируемьD( значений, указtlнньD( в таблице В.2 Приложения В дrrя СМР-401;

г.2 приложения г для смр_1006; щ.2 приложениJI д для смр_2000.

5.з.3 Определение абсолютной погрешности измерения напряжения перемеЕного тока

определение абсолютной погрешЕости измерения напряжения переменного тока

проводят при помощи калибратора универсzIJIъного FLUKE 5520А методом прямьD(

измерений в следующей последовательности:

- входЕые разъемы поверяемьtх клещей, предназначенные дJUI подкJIючен[,I клещей в

режиме измерениrI IItшряжения переменного токъ соединить при помощи измерительньD(

проводоВ с рtlзъемаПdи <NORMAL> калибратора FLUKE 5520А (см. рисунок 2);

- на поверяемьD( кJIещах при помощи поворотного перекJIючатеJUI режимов работы

устаIIовить режим измерения н€шряжениJI переменного тока в заданном диапЕвоне;

катушке FLUKE 5500ЫСОL,
рtвъемам (A[IX) калибратора
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Рисунок 2 Струкгурная схема соединения приборов при определении абсоrпотной
погрешности измерениrI нuшряжения постоянного и переменного тока, частоты
переменного тока, электрического сопротивления, электрической емкости.

_ на калибраторе универсальном FLUKE 5520А устtlновить значениjI напряжениJI

переменного тока, укЕвtlнные в таблице Б.2 ПриложениrI Б дrя СМР-400; В.3 Приложения В
для CMP-4OI; Г.3 Приложения Г для СМР-100б;.Щ.3 Приложения Д для СМР-2000; значениJI

частоты, соответствуюIщ.rе верхней и нихсrей границап,r диzшzвона частот;
_ произвести измерения напряженшI переменного тока в заданньD( ToItкEtx и зафиксировать

измеренные значениJI по покчtзzlниJlм поверяемьD( кпещей;
_ абсо.lпотную погрешность измерения нiшряжения переменного тока определить по

формуле

д: Х-Х,
где Х - значение по покчlзчlниJIм поверяемьD( клещей;

Х, - значеЕие по покtвtшиJIм калибратора FLUKE 5520А.

(2)

Резуrьтаты поверки сtмтulют положо.IтеJьными, если поJryченные значения погрешностеЙ
не превышают нормируемьD( значений, укч}занньD( в таб.шrце Б.2 ПриложениJI Б для СМР-400;
В.3 ПриложениrI В для СМР-401; Г.3 Приложения Г д-тrя СМР-1006;,Щ.3 Приложения Д для
смр_2000.

5.3.4 Определенпе абсолютной погрешностп измерения Еапряrкения постоянного тока

Определение абсолютной погрешности измерения напряжения постоянного тока
проводят при помоIщ{ калибратора универсального FLUKE 5520А меТОДОМ пРЯМЬD(

измерений в следующей последовательности :

- входные рiвъемы поверяемьD( клещей, предназначенные дJuI подкJIюченИя клещеЙ в
pe)I(lrмe измерениrI нzшряжениJI постоянного тока, соед4нить при помоuц.I измерительньD(

проводов с разъемtlми кNОRМДL> калибратора FLUKE 5520А (см. рисуяок 2);
_ на поверяемьD( кJIещilх при помопц{ поворотного перекJIючатеJIя режимов работы

установить режим измерения напряжениrI постоянного тока в заданном диaшtlзоне;

- на калибраторе уIIиверсЕШьном FLUKE 5520А установить зЕачения нtlпряжениJI

постоянного тока, укttзiшные в таблице Б.3 Приложения Б для СМР-400; В.4 ПРИЛОЖеНИЯ В
для СМР-401; Г.4 Приложения Г для СМР-1006;,Щ.4 Приложения Дмя СМР-2000;

- произвести измерениrI IIапряжениjI постоянного тока в заданньD( точкatх и зафиксировать
измеренные значения по показЕtIIиrIм поверяемьD( клещей;

- абсо.гпотную погрешность измерения нaшряжения постоянного тока определить пО

формуле (2).
Результаты поверки считают положитеJьными, если поJIучеЕные значениrI погрешностеи

не превышaют нормируемьD( значений, укttзЕtнньD( в таб.гмце Б.3 ПриложеЕиrI Б дя СМР-400;
В.4 Приложения В для СМР-401; Г.4 Приложения Г для СМР-1006; .Щ.4 Приложения Д ДЛя

смр-2000.
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5.3.5 Определение абсолютной погрешности измеренпя частоты переменного тока

Определение абсоJIютной погрешности измерения частоты переменного тока проводят
при помощи калибратора универсального FLUKE 5520А методом прямьж измерений в
следующей последовательности :

- входные разъемы поверяемьD( кJIещей, предназначенные дJuI подкJIючения кJIещей в

режиме измерениrI частоты переменного тока, соединить при помощи измерительньD(

проводов с рЕвъемап{и (NORMAL> калибратора FLUKE 5520А (см. рисунок 2);

- на поверяемьD( кJIещах при помоцц,I поворотного перекJIючатеJUI режимов работы
установить режим измерения частоты переменного тока в заданном д.Itшазоне;

- на каrпrбраторе универсЕIJьном FLUKE 5520А устtlновить значениlI частоты переменного
тока, указанные в таблице Б.4 ПриложениJI Б для СМР-400; В.5 Приложения В для CMP-4OI;
Г.5 Приложения Г для СМР-1006;,Щ.5 Приложени,I Д для СМР-2000;

- произвести измерениJI частоты переменного тока в задzшIньD( Totlкzlx и зафиксировать
измеренные значениrI по показаниям поверяемьD( клещей;

_ абсо.гпсrгную поцрецшость измерениrI частоты переменного тока опредеJIить по формуле (2).

Результаты поверки сЕмтают положительными, если полrIенные значениJI погреппtостеЙ
не превышaют нормируемьD( значений, указанньD( в таб;плце Б.4 Приложения Б для СМР-400;
В.5 Приложения В для CMP-40I; Г.5 Приложения Г для СМР-1006; .Щ.5 Приложения Д для
смр-2000.

5.3.6 Определение абсолютной погрешности измерения электрического сопротивления

Определение абсоrпотной погрешности измерения электрического сопротивлениrI
проводят при помоrrц.I кашлбратора универсального FLUKE 5520А метоДоМ пряМьD(

измерений в следующей последовательности:
_ входные рЕвъемы поверяемьD( клещей, предназначенные дJuI подкJIючения клещеЙ в

режиме измерения электрического сопротивлениrI, соединить при помощи измерителЬньD(

проводов с рzвъемап,{и KNORMAL> калибратора FLUKE 5520А (см. рисунок 2);
_ на поверяемьD( кJIещzlх при помопц{ tIоворотного перекJIючатеJUI режимов работы

устzlновить режим измерения электрического сопротивления в задЕlнном диuшulзоне;

- на кЕIJIибраторе универсальном FLUKE 5520А устulновить значениrI элекгрического
сопротивЛениrI, указ€шные в таблице Б.5 ПрилОжениrI Б для СМР-400; В.6 Приложения В для
СМР-401; Г.6 Приложения Г дrrя СМР-1006;.Щ.б Приложения Д для СМР_2000;

- произвести измерен}UI электрического сопротивлениJI в заданньD( точках и

зафиксировать измеренные значениJl по показаниJIм поверяемьD( клещей ;

- абсолютную погрешность измерения электрического сопротивления определить по

формуле (2).

Результаты поверки сtмтают положительными, если полученные значенIUI погрешностеи

не превышutют нормируемьD( значений, укtlзzlнIIьD( в табrп,rце Б.5 ПриложениJI Б для СМР-400;
В.6 Приложения В для cMP-4Ol; Г.6 Приложения Г для смр-1006; .Щ.б Приложения Д для
смр-2000.

5.3.7 Опрелеление абсолютной погрешности измерения электрической емкости

опроделение абсо.гпотной погрешности измерения электрической емкости проводят при

помоIщ.l каrrибратора универсального FLUKE 5520А методом прямьD( измерений в

следующей последовательности :

- входные рчвъемы поверяемьж клещей, предн€вначенные дJUI подкJIючения клещей в

режиме измерения элекгрической емкости, соединить при помощи измерительньD( проводов

с разъемаNrи KNORMAL> калибратора FLUKE 5520А (см. рисунок 2);

- на поверяемьгх кJIещах при помощ.I поворотного перекJIючатеJIя режимов работы
установить режим измерения электрической емкости в заданном диЕшtвоне;
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- на каJIибраторе универсаJIьном FLUKE 5520А устЕlновить значения электрической
емкости, укiванные в таблице В.7 ПриложениJI В дrrя СМР-401; ,Щ.7 ПрилохениJI Д для
СМР-2000;

- произвести измерения электрической емкости в задчlнньD( TotIKax и зафиксировать
измеренные значения по показаниrIм поверяемьIх клещей;

- абсоrпотную погрешность измерениJI элекгриtIеской емкости определить по формуле (2).

Результаты поверки считtlют поло)Iо,Iтельными, есJIи получеЕные значениlI погрешностей
не превышают нормируемьD( значений, указанньD( в табrпrце В.7 ПриложениlI В для СМР-401;
.Щ.7 ПриложенЕ,I Д для СМР-2000.

5.3.8 Определение абсолютной погрешности измеренпя температуры

Определение абсоrпотной погрешности измерениJI температуры проводят при помощи
калибратора уЕиверсilльного FLUKE 5520А методом прямьгх измерений в следующей
последовательности:

- входные разъемы поверяемьD( клещей, предназначенные для подкJIючения ктtещей в

режиме измерениrI температуры, соединить при помощи измерительньD( проводов с

рiвъемом (ТС) калибратора FLUKE 5520А (см. рисунок 3);

Рисунок З _ Струкгурная схема соод,lнения приборов при определении абсолютноЙ

погрешности измерениJI температуры.
_ на поверяемьD( кJIещ€lх при помощи поворотного перекJIючатеJUI режимов работы

установить реким измерения температуры;

- на калибраторе универсztlьном FLUKE 5520А устчlIIовить режим воспроизведениJI

температуры (имитациrI термопары типа К); значения температуры, указанные в табтшце Б.6

Приложения Б для СМР_400; В.8 Приложения В для СМР-401; Г.7 Приложения Г Для СМР-
1 006; .Щ.8 Приложения Д ulя СМР-2000;

- произвести измерения температуры в заданньD( точкчlх и зафиксировать измеренЕые

значения по показанпям поверяемьIх клещей;
_ абсолютную погрешность измерения температуры определить по формуле (2).

Результаты поверки сtмтчlют положитеJIьЕыми, есJIи поJIученные значениrI погрешностей

не превышЕtют нормируемьD( значений, укuванньD( в табrпrце Б.6 Приложения Б для СМР-400;
В.8 Приложения В для СМР-401; Г.7 Приложения Г дrrя СМР-1006; .Щ.8 ПрилоЖеНая Д ДЛЯ

смр-2000.
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б ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

6.I Положительные результаты поверки кJIещей электроизмерительньD( СМР-200,
СМР-400, СМР_401, CMP-1006, СМР-2000 оформляют свидетельством о поверке в соответ-
ствии с ПР 50.2.006-94.

6.2 При несоответствии результатов поверки требовани.шл тпобого из пунктов
настоящей методики кJIещи к дальнейшей эксплуатации Ее допускilют и вьцaют извещение о
непригодности в соответствии с ПР 50.2.006-94. В извещении указьвtlют при!пrну
непригодrости и приводят указание о направлении кJIещей в ремонт или невозможности их
дальнейшего испоJIьзовtlния.

Зап,tеститель начальника центра -
начальник лаборатории М 551

ГЦИ СИ ФБУ KPocTecT-MocKBa>l Ю.Н. Ткаченко

к 12 > апреJIя 2013 г.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А (Рекомендуемое)

Протокол результатов поверки кJIещей электроизмерительньD( СМР-200

Таблица А.1 - Протокол результатов поверки клещей электроизмерительньD( СМР-200 при
абсо.гпотной ого токаопределении аосоJIютнои погрецIности измерения силы нн

Проверяемые точки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Заклю-
чениеПрелел

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
зания

Предел
догryскаемой
погDешности

Пo.rryoteHHoe
значение

погDешности
Частота 50 Гц

199,9 мА
l0 мА 8_7 мА 11-3 мА + 1,3 мА
l00 мА 94,2 мА l05.8 мА * 5.8 мА
l90 мА 179.7 мА 200.3 мА + l0-з мА

1,999 А
0.5 А 0.465 А 0.535 А * 0.035 А
1А 0.94 А 1.06 А * 0,0б А

1.9 А 1,795 А 2,005 А + 0,105 А

199,9 А
5А 3.9 А 6.1 А +1.1A

l00 А 96_5 А l0з.5 А +3,5А
190 А 184.2 А 195,8 А +5.8А

Частота 60 Гц

199,9 мА
l0 мА 8,7 мА l1,3 мА + 1.3 мА
l00 мА 94.2 мА 105.8 мА + 5.8 мА
l90 мА l79,7 мА 200.3 мА * l0-з мА

1,999 А
0,5 А 0_465 А 0.5з5 А + 0.035 А
lA 0.94 А 1,06 А + 0.06 А

1,9 А 1.795 А 2.005 А * 0,105 А

199,9 А
5А 3,9 А 6.1 А +1.1A

l00 А 96.5 А I03.5 А *з-5А
l90 А 184.2 А 195,8 А +5,8А

l0
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б (Рекомендуемое)

Протокол результатов поверки кJIещей электроизмерительньгх СМР-400

Таблица Б.1 - Протокол результатов поверки кJIещей электроизмерительньD( СМР-400 при
абсошотной

Таблица Б.2 - Протокол результатов поверки клещей электроизмерительньD( СМР-400 при

абсолпотной погрешности измерениJl нtшряжения переменного тока

оп ии по ия силы ,ока

Проверяемые точки
Значения измеряемой

велиIIины
Результаты поверки

Закпо-
чениеПредел

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
занЕя

Прелел
доrryскаемой
погDешности

По-lгlченное
значение

погDешности
Частота 50 Гц

4А
0,5 А 0,475 А 0.525 А + 0.025 А
2А 1.938 А 2.062 л * 0,062 А

3,6 А 3,498 А з-,702 л + 0,102 А

40А
5А 4.79 л 5.2l А + 0.2l А
20А 19.42 л 20,58 А * 0_58 А
36А 35.02 А 36.98 А + 0.98 А

400 А
50А 47.8 А 52.2 л +2,2 л
200 А l93,6 А 206.4 л +6.4А
360 А з49.1 А 370,9 А + l0,9 А

Частота 60 Гц

4л
0.5 А 0,475 А 0.525 А * 0.025 А
2А 1.9з8 А 2.062 л + 0,0б2 А

3,6 А 3_498 А з,702 л + 0.102 А

40А
5А 4.79 л 5,2| л + 0_2l А
20А 19.42 д 20,58 А + 0.58 А
збА з5,02 А 36.98 А * 0.98 А

400 А
50А 47.8 А 52-2 А +2.2 л
200 А l93,6 А 206.4 А +6.4А
з60 А з49.1 А 370,9 А + 10.9 А

оп и погDешности изм нного

Проверяемые точки
Значения измеряемой

велиtIины
Результаты поверки

Зашпо-
чениеПредел

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
зания

Предел
догryскаемой
погDешности

Полуlенное
значение

погDешности
Частота 50 Гц

400 мВ
50 мВ 46.2мВ 53,8 мВ * 3-8 мВ

200 мВ l94 мВ 206 мВ +6мВ
360 мВ 351,6 мВ 368,4 мВ * 8,4 мВ

4в
0.5 в 0.483 в 0.517 в + 0.0l7 в
2в 1_956 в 2.044в + 0_044 в

3,6 в з,527 в з.67з в + 0,073 в

40в
5в 4,83 в 5.17 в * 0.17 в
20в 19.5б в 20,44в + 0,44 в
збв з5.27 в з6.7з в + 0.73 в

400 в
50в 48.з в 51.7 в + 1.7B
200 в 195.6 в 204,4в +4,4в
з60 в з52.7 в з67.з в +7,3в

600 А
450 в 4з,7.9 в 462.| в + l2.1 в
500 в 486.7 в 5l3,з в + 13,3 в
550 в 535.4 в 564,6в + 14,б в

ll



должение

Проверяемые точки
Значения измеряемой

велиtIины
Результаты поверки

Закпю-
чениеПредел

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
зrlния

Предел
допускаемой
погрешности

По;г}"lенное
значение

погDешности
Частота 60 Гц

400 мВ
50 мВ 46.2 мВ 53.8 мВ + 3.8 мВ

200 мВ 194 мВ 206 мВ +6мВ
3б0 мВ 351,6 мВ 368.4 мВ + 8.4 мВ

4в
0,5 в 0.48з в 0.517 в + 0_017 в
zB 1.956 в 2,044в + 0.044 в

3,6 в з,5z7 в 3.673 в + 0.073 в

40в
5в 4,83 в 5_17 в + 0,17 в
20в 19.56 в 20.44в + 0.44 в
збв з5.27 в з6.7з в + 0,7з в

400 в
50в 48.з в 51,7 в +1.7в

200 в l95,6 в 204.4в +4,4в
360 в з52.7 в 367,3 в +7.3в

600 А
450 в 4з7,9 в 462.| в i 12.1 в
500 в 486.7 в 513.3 в + 1з.з в
550 в 5з5-4 в 564,6 в + 14.6 в
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таблицы Б.2

абсолпотной ного тока
Таблица Б.3 - Протокол результатов поверки кJIещей электроизмерительньD( СМР-400 при

ии ия постояII

Проверяемые точки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Закпю-
чениеПрелел

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
занЕя

Предел
допускаемой
погDешности

По.гryченное
значение

погDешности

400 мВ
50 мВ 49.4 мВ 50,6 мВ + 0.6 мВ
200 мВ 198,2 мВ 201,8 мВ * 1.8 мВ
360 мВ 356,9 мВ 363.1 мВ + 3.1 мВ

4в
0,5 в 0,49 в 0.51в + 0,01 в
2в 1,968 в 2-0з2в * 0.0з2 в

з.6 в з.544 в 3.656 в + 0.056 в

40в
5в 4.9 в 5,1 в *0,1 B
20в 19.68 в 20.з2в + 0.32 в
збв 35,44 в з6.56 в * 0.56 в

400 в
50в 49в 51в *1в

200 в l96.8 в 20з,2в *3,2в
зб0 в 354.4 в 365.6 в +5.6в

600 А
450 в 440.8 в 459.2в +9.2в
500 в 489.8 в 510.2 в * 10.2 в
550 в 5з8.8 в 561.2 в + 11.2 в

l2



опDеделении погDешности измеDеная частоты lIepeMcHHU ,U,[OKa

Проверяемые точки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Заклю-
чение.Щиапазон

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
зания

Предел
догryскаемой
погDешности

По.lryченное
значение

погDешности

от l0 до
49,99 Гц

15 Гц 14.75 Гц l5,25 Гц + 0.25 Гц
25 Гц 24,6Гц 25.4 Гц + 0,4 Гц
45 Гц 44.3 Гц 45,7 Гц + 0,7 Гц

от 50 до
511,9 Гц

55 Гц 54 Гц 56 Гц + 1Гц
250 Гц 246Гц 254Гц +4Гц
500 Гц 492,3 Гц 507,7 Гц + 7,7 Гц

от 0,512 до
5,1l9 кГц

1кГц 0,98З кГц 1.0l7 кГц + 0,017 кГц
2,5 кГц 2,46 кГц 2,54 кГц д 0.04 кГц
5 кГц 4,923 кГц 5.077 кГц + 0,077 кГц

от 5,12 до
10 кГц

6 кГц 5.89 кГц 6,1l кГц + 0.1l кГц
8 кГц 7,86 кГц 8,14 кГц + 0,14 кГц
9 кГц 8.84 кГц 9,16 кГц + 0.16 кГц
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Таблица Б.4 - Протокол результатов поверки кJIещей электроизмерительньD( СМР-400 при
абсолютной

Таблица Б.5 - Протокол результатов поверки кJIещеЙ электоизмерительньD( СМР-400 при
абсолютной

Таблица Б.6 - Протокол результатов поверки кJIещеЙ эпектроизмерительньD( СМР-400 при
абсолютной

lз

опDеделении абсолютной погрешности из соп ия

Проверяемые точки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Заклю-
чениеПредел

измерений
установленное

значение
Fftоrспй
предел

Верхrпй
предел

Пока-
заниrI

Предел
догryскаемой
погDешности

По.ггученное
значение

погDешности

400 ом
50 ом 49-1 ом 50,9 Ом + 0-9 ом
200 ом 197.6 ом 202-4ом + 2.4 ом
360 ом 356 ом 364 ом *4 ом

4 ком
0.5 ком 0,49 кОм 0_5l ком +0.0l ком
2 ком 1-968 ком 2.032 ком * 0.032 ком

3-6 ком 3,544 кОм 3,656 ком * 0.056 ком

40 ком
5 ком 4.9 rcOM 5.1ком + 0-1 rcOM

20 ком 19,68 ком 20_32 ком + 0,32 кОм
36 ком 35.44 ком 36.56 ком + 0-56 ком

400 ком
50 ком 49 ком 51кОм +lKOM

200 ком 196,8 ком 20З,2 ком *З-2 tcOM

360 ком 354.4 ком 365.6 ком * 5,6 кОм

4 Мом
0.5 Мом 0л4мМоп,, 0.516МоN, * 0.016 Мом
2 Мом 1.947MOM 2.053 Мом + 0,053 Мом

3,6 Мом з_507 MOIV, 3,693 Мом * 0.093 Мом

40 Мом
5 Мом 4,77Мом 52З МОм + 0,23 Мом
20 Мом 1925 МОм 20-75 Мо!и + 0.75 Мом
3б Мом з4.69Мом 37,зl Мом + 1,31Мом

о ии п ния тем

Проверяемые тоrIки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Заклю-
чение

.Щиапазон
измерений

установленное
значение

Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
заниrI

Предел
догryскаемой
погDешности

Полrrtенное
значение

погDешности

от -20 до
+760 ос

30 ос 24.|,с з5-9 ос + 5_9 ос

350 "с з27,5 ос 372,5 "с +22,5 ос

700 "с 660 "с 740 "с *40ос



Клещи элеIffроизмерительные СМР-200, СМР400, CMP-4OI, CMP-I006, СМР-2000. Мgгодика поверки CMP-2000-13 МП

ПРИЛОЖЕНИЕ В @екомендуемое)

Протокол результатов поверки кJIещей электроизмерительньrх СМР-40 1

Таблица В.1 - Протокол результатов поверки кJIещей электроизмерительньD( СМР-401 при
абсошотной тока

абсоrпотной силы постоянного тока

абсолютной

определении IIIности измеDения сиJIы переменного

Проверяемые точки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Зашlю-
чениеПредел

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
заниJt

Предел
доrrускаемой
погDешности

По.ггlоtенное
значение

погDешности
Частота 50 Гц

40А
5А 4.79 А 5.2l А + 0.21 А
20А 19.42 д 20.58 А + 0.58 А
збА 35,02 А з6.98 А + 0.98 А

400 А
50А 48.1 А 51,9 А +1.9А

200 А 193,9 А 206.1 А +6.1 A
360 А з49,4 л 370,6 А + 10.6 А

Частота 60 Гц

40А
5А 4.19 л 5.2l А + 0_2l А
20А 19.42 л 20,58 А + 0.58 А
36А 35.02 А з6.98 А * 0,98 А

400 А
50А 48.1 А 51_9 А +1.9А
200 А l9з.9 А 206.1 А +6.1 А
360 А з49,4 л з70.6 А * 10.6 А

Таблица в.2 - Протокол результilтов поверки клещей электроизмерительньD( СМР-401 при
ии аЬсоJпотной погрешности и

Проверяемые точки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Закпю-
чениеПредел

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
зания

Предел
доrryскаемой
погDешности

По.lry^lенное
значение

погDешности

40А
5А 4,82 л 5.18 А + 0,18 А
20А 19.45 А 20.55 А + 0,55 А
36А 35,05 А з6.95 А + 0.95 А

400 А
50А 48.1 А 51,9 А +1,9A
200 А l93,9 А 206.1 А +6,1 A
360 А з49.4 л з70_6 А + 10.6 А

Таблица в.3 - Протокол результатов поверки клещей электроизмерительньD( СМР-401 при

определении шности измеDения н{шDяжениJI переменного тока

Проверяемые точки
Значения измеряемой

велиtlины
Результаты поверки

Зак-ltю-
чениеПредел

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
зания

Предел
допускаемой
погрешности

По-гryченное
значение

погDешности
Частота 50 Гц

400 мВ
50 мВ 46,2мВ 53.8 мВ * 3,8 мВ

200 мВ 194 мВ 206 мВ +6мВ
360 мВ 35l,б мВ 368,4 мВ + 8-4 мВ

4в
0.5 в 0.487 в 0.513 в + 0.013 в
2в 1.965 в 2_0з5 в + 0.035 в

3.6 в 3,541 в 3,659 в * 0_059 в

l4



должеЕ ие цы

Проверяемые точки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Зак.гпо-
чениеПрелел

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
зания

Предел
допускаемой
погDешности

Поrгl"rенное
значение

погDешности
Частота 50 Гц

40в
5в 4.88 в 5.1з в + 0,1з в
20в l9_65 в 20.35 в + 0.35 в
36в з5.4l в зб.59 в * 0_59 в

400 в
50в 48.8 в 5l,з в *1.зв

200 в l96.5 в 203.5 в *з.5в
360 в 354,1 в 365,9 в *5.9в

600 в
450 в 440.5 в 459.5 в +9,5в
500 в 489,5 в 510.5 в + l0.5 в
550 в 5з8.5 в 561.5 в + 11_5 в

Частота 60 Гц

400 мВ
50 мВ 46.2 мВ 53.8 мВ + 3.8 мВ
200 мВ l94 мВ 206 мВ +6мВ
360 мВ 351.6 мВ 368.4 мВ * 8,4 мВ

4в
0,5 в 0,487 в 0.513 в * 0.013 в
2в 1.965 в 2,0з5 в + 0.0з5 в

3.6 в 3.54l в з.659 в + 0,059 в

40в
5в 4.88 в 5.1з в * 0,13 в
20в 19,65 в 20.з5 в + 0.з5 в
36в 35,4l в 36.59 в * 0,59 в

400 в
50в 48.8 в 5l.з в *1.3B
200 в 196.5 в 203.5 в +3.5в
360 в 354,1 в 365,9 в +5.9в

600 в
450 в 440.5 в 459.5 в *9,5в
500 в 489,5 в 510.5 в + 10,5 в
550 в 5з8.5 в 561,5 в + 11,5 в

Клещи элекгроизмерrгельные СМР-200, СМР-400, CMP-4OI, CMP-I006, СМР-2000. Методика поверки CMP-2000-13 МП

ГIпололжение таблицы В.3

абсо.rпотной постоянного тока
Таблица в.4 - Протокол результатов поверки клещей электроизмерительньD( СМР-401 при

опDеделении ности измерения нtшряжениrl

Проверяемые точки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Закгпо-
чениеПредел

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
зания

Предел
допускаемой
погDешности

По.гцлgцIr6.
значение

погрешности

400 мВ
50 мВ 49.4 мВ 50.6 мВ + 0,6 мВ
200 мВ 198,2 мВ 201.8 мВ + 1.8 мВ
З60 мВ 356,9 мВ 36З,1 мВ * 3.1 мВ

4в
0.5 в 0.49l в 0.5l в + 0.01 в
2в 1.9б8 в 2.0з2в * 0.0з2 в

3.6 в з.544 в 3_656 в * 0.056 в

40в
5в 4_91 в 5,1 в *0.1 в
20в l9.68 в 20.з2в + 0,32 в
збв 35,44 в 36,56 в + 0.56 в

400 в
50в 49,1 в 5lB +lB
200 в l96.8 в 20з.2в *,з.2в
з60 в з54,4в з65,6 в +5.6в

600 в
450 в 440,8 в 459-2в +9.2в
500 в 489.8 в 510,2 в + l0.2 в
550 в 538.8 в 561,2 в + 11,2 в

l5



Клещи элекtроизм9рительные СМР-200, СМР-400, CMP-40I, СМР-1006, СМР-2000. Методика поверки СМР-2000-1З МП

Таблица В.5 - Протокол результатов поверки кJIещей электроизмерительньD( СМР-401 при
абсоrлотной

абсо.гпотной

оп йи измеDения частоты пеDеменного тока

Проверяемые точки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Зашю-
чение,Щиапазон

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
зания

Предел
доrrускаемой
погDешности

По.гry^lенное
значение

поп)ешности

от 10 до
49,99 Гц

15 Гц 14,75 Гц l5,25 Гц * 0.25 Гц
25 Гц 24,6 Гц 25,4 Гц * 0,4 Гц
45 Гц 44,3 Гц 45,7 Гц + 0,7 Гц

от 50 до
511,9 Гц

55 Гц 54 Гц 56 Гц * 1Гц
250 Гц 246Гц 254Гц +4Гц
500 Гц 492.3 Гц 507,7 Гц +7,7 Гц

от 0,512 до
5,1l9 кГц

l кГц 0.983 кГц 1,017 кГц + 0,0l7 кГц
2.5 кГц 2,46 кГц 2,54 кГц д 0,04 кГц
5 кГц 4,923 кГц 5,077 кГц + 0,077 кГц

от 5,12 до
10 кГц

6 кГц 5,89 кГц 6.1l кГц + 0.11 кГц
8 кГц 7.86 кГц 8,14 кГц + 0,14 кГц
9 кГц 8.84 кГц 9,1б кГц * 0.1б кГц

Таблица в.6 - Протокол результатов поверки клещей электроизмерительньD( CMP-4OI при

нии измеDения электDического со

Проверяемые точки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Зашпо-
чениеПредел

измерений
установленное

значение
tftаrспдi
предел

Веркппi
предел

Пока-
заниrI

Предел
доггускаемой
погDешности

Поrгl^tенное
значение

погDешности

400 ом
50 ом 49,1 ом 50.9 ом + 0,9 ом
200 ом 197.6 ом 202.4ом + 2_4 ом
360 ом 356 ом 364 ом +4 ом

4 ком
0.5 ком 0-49 ком 0,51ком * 0,01 ком
2 ком 1.968 ком 2.032 Юм + 0,032 ком

3,6 ком 3.544 ком 3.656 ком + 0.056 ком

40 ком
5 ком 4.9 rcOM 5-1ком +0.1rcOM

20 ком 19,68 ком 20,32 ком * 0-32 ком
36 ком 35-44 ком 36,56 ком + 0.56 ком

400 ком
50 ком 49 ком 51ком * 1ком
200 ком 196,8 ком 203,2 ком + 3.2 ком
360 ком 354.4 ком 365,6 ком + 5-6 ком

4 Мом
0,5 Мом 0.4м Мом 0.516Мом * 0.0lб Мом
2 Мом 1.947Мом 2,05з Мом * 0.053 Мом

3.6 Мом 3,507Мом з,693 Мом + 0.09З Мом

40 Мом
5 Мом 4.77Мом 523Мом + 0,23 Мом

20 Мом 1925 МОм 20.75 Мом + 0.75 Мом
36 Мом з4л69Мом з7.31Мом + 1.31MOM

lб



Клещи электроизмерительные СМР-200, СМР-400, CMP-4OI, СМР-1006, СМР-2000. Мgгодика поверки CMP-2000-13 МП

Таблица В.7 - Протокол результатов поверки кJIещей элекгроизмерительньD( СМР-401 при
абсолютной кои

абсо.гпотной

опDеделении и ческои емкости

Проверяемые точки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Заклю-
чениеПрелел

измерений
установленное

значение
I:Ilоtслй
предел

Верхrпй
предел

Пока-
занLUI

Предел
доггускаемой
погрешности

По.rryченное
значение

погDешности

40 нФ
5нФ 4,6 нФ 5,4 нФ * 0_4 нФ

20 нФ 19 нФ 2l нФ +lнФ
36 нФ З4,Зб нФ 37.64 нФ + 1,64 нФ

400 нФ
50 нФ 48 нФ 52 нФ +2нФ
200 нФ 19З,5 нФ 206.5 нФ * 6,5 нФ
360 нФ З48,7 нФ 371.3 нФ * l1.3 нФ

4 мкФ
0_5 мкФ 0,48 мкФ 0,52 мкФ * 0-02 мкФ
2 мкФ 1,935 мкФ 2.065 мкФ + 0.065 мкФ

3.6 мкФ 3,487 мкФ 3,713 мкФ + 0,113 мкФ

40 мкФ
5 мкФ 4_8 мкФ 5-2 мкФ * 0.2 мкФ
20 мкФ 19-35 мкФ 20.65 мкФ + 0_б5 мкФ
3б мкФ З4.87 мкФ 37,13 мкФ * 1.1З мкФ

l00 мкФ
50 мкФ 47 мкФ 5З мкФ +3мкФ
75 мкФ 7l мкФ 79 мкФ +4мкФ
90 мкФ 85.4 мкФ 94.6 мкФ * 4.6 мкФ

Таблица в.8 - Протокол результатов поверки кJIещей электроизмерительньD( СМР-401 при

иu изме тем

Проверяемые точки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Заклю-
чение.Щиапазон

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
зания

Прелел
догryскаемой
погDешности

Поrгl"tенное
значение

погDешности

от -20 до
+760 ос

з0 ос z4.|,C з5.9 "с + 5,9 ос

350 "с з27.5,с з72-5,с +22.5ос
700 "с 660 "с 740 ос *40ос

|,I



Клещи элекгроизмерrrгельные СМР-200, СМР-400, СМР-401, СМР-1006, СМР-2000. Мсгодика поверки CMP-2000-13 МП

ПРИЛОЖЕНИЕ Г (Рекомендуемое)

Протокол результатов поверки кJIещей электроизмерительньIх СМР- 1 006

Таблица Г.l - Протокол резупьтатов поверки клещей электроизмерительньD( СМР-1006 при
абсолютной

абсо.гпотной

Таблица г.3 - Протокол результатов поверки клещей электроизмерительньD( СМР-1006 при
абсо.тпотной погрешности измерения нчшряжениJI переменного тока

опDеделении ости измерениJI силы переменного тока

Проверяемые точки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Закrпо-
чениеПредел

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
зания

Предел
догryскаемой
погDешности

По.rгу"rенное
значение

погDешности
Частота 50 Гц

бб0 А
66А бз.5 А 68.5 А *2.5А
300 А 291^-7 л 308,3 А +8.зА
600 А 584,2 А бl5.8 А + 15,8 А

1000 А
700 А 672 А 728 л +28А
800 А 770 л 8з0 А +30А
950 А 9l5 А 985 А *з5А

частота б0 Гц

660 А
66А 63.5 А 68,5 А +2.5А
300 А 29|.7 л 308.3 А +8.3А
600 А 584.2 л бl5,8 А + 15,8 А

l000 А
700 А 672 л 728 А *28А
800 А ,l70 л 830 А +зOА
950 А 915 А 985 А +з5А

Таблица Г.2 - Протокол результатов поверки клещей электроизмерительньD( СМР-1006 пРи

и ния силы постоянного тока

Проверяемые точки
Значения измеряемой

велиЕIины
Результаты поверки

Закгпо-
чениеПредел

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
заниrI

Предел
догryскаемой
погDешности

Полгlоtенное
значение

погDешности

660 А
66А 63.8 А 68,2 А +2,2 л
300 А 292 л 308 А +8А
600 А 584.5 А 615.5 А * l5,5 А

l000 А
700 А 672 л 728 л *28А
800 А 770 л 830 А *30А
950 А 9l5 А 985 А *з5А

опDеделении ости измерения нчшряжениJI переменного

Проверяемые точки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Зашпо-
чениеПредел

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
зания

Предел
догryскаемой
погDешности

ПО.ггl^rенное
значение

погDешности
Частота 50 Гц

6,6 в
0,5 в 0_48б в 0,514 в * 0.014 в
зв 2,94l в 3,059 в * 0.059 в
бв 5,887 в 6,1 13 в *0.113в

66в
10в 9.7,7 в 10,2з в + 0.23 в
зOв 29,4lB 30.59 в + 0.59 в
50в 49.05 в 50.95 в + 0.95 в

l8



Клещи электроизмерительные СМР-200, СМР400, CMP-40I, CMP-I006, СМР-2000. Методика поверки CMP-2000-13 МП

' Продолжение таблицы Г.3

абсолпотной

абсолютной

l9

ие

Проверяемые точки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Закiпо-
чениеПрелел

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
заниrI

Предел
доггускаемой
погDешности

Полryченное
значение

погDешности
Частота 50 Гц

600 в
l00 в 97-7 в l02.3 в +2,3в
з00 в 294.1 в 305.9 в *5.9в
550 в 539,6 в 560,4 в + 10_4 в

Частота 60 Гц

6,6 в
0.5 в 0.486 в 0.514 в + 0.014 в
зв 2-94l в з.059 в + 0.059 в
бв 5.887 в 6,1 lз в +0.11зв

66в
l0B 9.77 в 10,23 в + 0_23 в
30в 29,4| в 30.59 в + 0.59 в
50в 49.05 в 50.95 в + 0.95 в

600 в
100 в 97,7 в 102.3 в +2,зв
300 в 294.1 в з05.9 в +5.9в
550 в 539.6 в 560.4 в + l0.4 в

Таблица Г.4 - Протокол результатов поверки клещей электроизмерительньD( СМР-1006 при
опDеделенI и аOсоJIютной погрешности измерениJI нtшряжения постоянного тока

Проверяемые точки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Зашпо-
чениеПредел

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
зания

Прелел
догryскаемой
погDешности

Поrryченное
значение

погDешности

6,6 в
0.5 в 0,488 в 0.5l2 в * 0,012 в
зв 2.94з в з.057 в + 0,057 в
бв 5.889 в 6.111 в + 0,111 в

66в
l0B 9,79 в l0.21 в * 0.21 в
30в 29.4з в з0,57 в + 0.57 в
50в 49,07 в 50.9з в * 0,93 в

б00 в
100 в 97.9 в 102,1 в +2,|в
300 в 294.з в з05.7 в +5.7в
550 в 539,8 в 560.2 в + l0.2 в

Таблица Г.5 - Протокол результатов поверки клещей электроизмерительньD( СМР-1006 при
опDеделении ниrI частоты переменно го тока

Проверяемые точки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Зак-гпо-
чение.Щиапазон

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
зания

Прелел
догтускаемой
погDешности

Поrryченное
значение

погDешности

от 30 до
999,9 Гц

50 Гц 49,2Гц 50,8 Гц + 0,8 Гц
500 Гц 493.8 Гц 506.2 Гц * 6,2 Гц
900 Гц 889 Гц 911 Гц +11Гц

отlдо
9,999 кГц

1,5 кГц 1,48 кГц 1.52 кГц + 0.02 кГц
5 кГц 4,938 кГц 5.062 кГц + 0,062 кГц
9 кГц 8.89 кГц 9,1l кГц + 0.11 кГц

от l0 до
15 кГц

l0,5 кГц 10,35 кГц l0,б5 кГц + 0,15 кГц
l2,5 кГц 12,33 кГц l2.67 кГц + 0,17 кГц
l4.5 кГц l4,3l кГц l4,69 кГц + 0,19 кГц



Клсщи элекгроизмерительныс СМР-200, СМР400, CMP-4OI, СМР-l00б, СМР-2000. Методика поверки CMP-2000-13 МП

Таблица Г.6 - Протокол результатов поверки кJIещей электроизмерительньD( CMP-I006 при
абсо.гпотной

Таблица Г.7 - Протокол результатов поверки кJIещей электроизмерительньD( СМР-1006 при
абсолпотной

о нии аосоJIютнои погDешности измеDения кого со ия

Проверяемые тоrrки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Заклю-
чениеПредел

измерений
установленное

значение
FIюt<tпй

предел
Верхrппi
предел

Пока-
зания

Предел
догryскаемой
погрешности

Поrгlченное
значение

погDешности

660 ом
50 ом 49,1 ом 50,9 ом + 0,9 ом
300 ом 296.6ом 303.4 ом + 3,4 ом
600 ом 593.6 ом 606,4 ом + 6.4 ом

6,6 ком
1ком 0_983 ком 1-017 ком + 0.017 ком
3 ком 2,953 ком 3.047 ком + 0,047 ком
б ком 5,908 ком 6,092 ком + 0.092 ком

66 ком
l0 ком 9.83 ком 10.17 ком + 0-17 Юм
З0 ком 29.53 ком 30,47 ком + 0.47 ком
б0 ком 59,08 ком 60-92 ком + 0.92 ком

660 ком
l00 ком 98-3 ком 101,7 ком + 1,7 Юм
300 ком 295,3 ком 304,7 ком + 4.7 ком
600 ком 590,8 ком 609,2 ком + 9_2 ком

6,6 Мом
1Мом 0.972Мом 1.028Мом + 0.028 Мом
3 Мом 2.922Мом 3.078 Мом + 0.078 Мом
6 Мом 5.847Мом 6.15з Мом + 0,153 Мом

66 Мом
10 Мом 9,1Мом 10.9Мом + 0.9 Мом
30 Мом 283МОм 31.6MOM + 1-6 Мом
60 Мом 57.4Мом 62,6Мом * 2.6 Мом

опDелелении по иJI темпеDатуDы

Проверяемые точки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Зашпо-
чение,Щиапазон

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
заниJI

Предел
допускаемой
погDешности

Поrry"rенное
значение

погрешности

от -20 до
+760 ос

з0 ос 24-1,с 35,9 ос * 5.9 ос

350 "с з2,7,5 ос з72.5,с +22.5 ос

700 ос 660 "с 740 ос +40ос

20



Клещи электроизмерrгельные СМР-200, СМР400, CMP-4OI, CMP-I006, СМР-2000. Мgгодика поверки CMP-2000-13 МП

ПРИЛОЖЕНИЕ Щ (Рекомендуемое)

Протокол результатов поверки кJIещей электроизмерительньпr СМР-2000

Таблица Д.1 - Протокол результатов поверки кJIещей электроизмерительньD( СМР-2000 при
абсоrпотной

абсо.гпотной

абсо.lпотной

о чIи ния силы пеDеменного тока

Проверяемые точки
Значения измеряемой

велш{ины
Результаты поверки

Зашпо-
чениеПрелел

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
заниJI

Предел
допускаемой
погDешности

Поrry^lенное
значение

погрешности
Частота 50 Гц

660 А
60А 57.8 А 62,2 А +2-2 л
300 А 29з л 307 А +7л
600 А 587 А б13 А +13А

1000 А
700 А 672 л ,l28 л +28А
800 А 7,10 л 8з0 А +30А
900 А 867 А 9зз л +ззА

Частоr ,а 60 Гц

б60 А
60А 57,8 А 62.2 А +z-2 л
300 А 29з А 307 А +7А
600 А 587 А 61з А *13А

l000 А
700 А 6,72 А ,728 А +28А
800 А 770 А 830 А +зOА
900 А 867 А 93з А +33А

Таблица Д2 - Протокол результатов поверки клещей электроизмерительньш СМР-2000 при
нии силы постоянного тока

Проверяемые точки
Значения измеряемой

велиtIины
Результаты поверки

Зашtю-
чениеПредел

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
зания

Предел
доггускаемой
погDешности

Полгrlенное
значение

погDешности

660 А
60А 58,з А б1.7 А +1.7А
300 А 29з.5 А 306.5 А *б.5А
600 А 587_5 А б12.5 А * l2.5 А

l000 А
700 А 674 л 726 л +26 л
800 А 77l л 829 л +z9 л
900 А 868 А 9з2 л +з2 л

Таблица Д.3 - Протокол результатов поверки клещей электроизмерительньп< СМР-2000 при
опDеделении Еости измерения нtшряжениrl переменного тока

Проверяемые точки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Заклю-
чениеПредел

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
зания

Предел
допускаемой
поп)ешности

Поrццgцнaa
значение

погDешности
Частота 50 Гц

6,6 в
0.6 в 0.583 в 0,6l7 в + 0_0l7 в
зв 2,947 в 3,05з в + 0.053 в
бв 5-902 в 6.098 в + 0.098 в

66в
10в 9.77 в 10,23 в + 0_23 в
30в 29.47 в 30.53 в + 0.53 в
60в 59.02 в 60.98 в + 0.98 в

2l



жение таблицы Д.3

Проверяемые точки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Заклю-
чениеПредел

измерений
установленное

значение
Ншсний
предел

Верхний
предел

Пока-
зания

Прелел
допускаемой
погDешности

Поrгу^tенное
значение

погDешности
Частота 50 Гц

600 в
l00 в 91.7 в l02_3 в +2,зв
з00 в 294.7 в 305,3 в +5,зв
600 в 590,2 в б09,8 в +9,8в

750 в
670 в 652в 688 в +18B
700 в 68l в 719 в + 19в
740 в ,l2l в 759 в +19в

Частота 500 Гц

6,6 в
0.б в 0.58з в 0.бl7 в + 0.0l7 в
зв 2.947 в з,053 в * 0_053 в
бв 5,902 в 6.098 в + 0.098 в

66в
10в 9.77 в l0_2з в + 0.23 в
30в 29-47 в 30.53 в + 0,5з в
60в 59.02 в 60,98 в + 0,98 в

600 в
100 в 9,|.7 в l02.3 в +2-зв
з00 в 294.7 в 305,3 в +5,3в
600 в 590,2 в 609.8 в +9,8в

750 в
670 в 652в 688 в *l8B
700 в 681 в 719 в +19в
740в 72| в 759 в +19в

Клещи элекгроизмерlтгельные СМР-200, СМР400, CMP-4OI, СМР-1006, СМР-2000. Мgгодш(а поверки CMP-2000-13 МП

абсолютной
Таблица Д.4 - Протокол результатов поверки клещей электроизмерительньD( СМР-2000 при
опDелелении аосоJIютнои по иJI нuшDяжения постоfiIного тока

Проверяемые точки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Закrпо-
чениеПредел

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
заниJI

Предел
догryскаемой
погDешности

По.rry^lенное
значение

погDешности

6,6 в
0.6 в 0.595 в 0,605 в + 0.005 в
зв 2,98з в 3,017 в * 0.0l7 в
бв 5,968 в 6.032 в + 0.032 в

66в
l0B 9.9з в 10_07 в * 0,07 в
30в 29.83 в 30,17 в + 0.17 в
60в 59.68 в 60,32 в + 0_з2 в

600 в
100 в 99,з в l00.7 в +0,7в
300 в 298.з в з01.7 в +1,7в
600 в 596.8 в 603,2 в +3.2в

l000 в
700 в 694 в 706 в tбв
800 в 794в 806 в lбв
900 в 893 в 907 в +7в

22



Клещи электроизмерrгельные СМР-200, СМР-400, CMP-40I, CMP-1006, СМР-2000. Мсгодика поверки СМР-2000-13 МП

Таблица Д.5 - Протокол результатов поверки кJIещей электроизмерительньD( СМР-2000 при
абсолютной

абсолпотной

лении шности измерения частоты переменЕо го тока

Проверяемые точки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Закпю-
чениеПредел

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
зания

Предел
допускаемой
погDешности

Поrryченное
значение

погDешности

66 Гц
бГц 5.89 Гц 6,1l Гц + 0,1l Гц
30 Гц 29,65 Гц 30,35 Гц + 0,35 Гц
60 Гц 59,35 Гц 60,65 Гц + 0.65 Гц

бб0 Гц
100 Гц 98,5 Гц 101.5 Гц + 1,5 Гц
300 Гц 29б.5 Гц 303,5 Гц * 3,5 Гц
600 Гц 593,5 Гц 606,5 Гц + 6,5 Гц

б,б кГц
l кГц 0,985 кГц 1,0l5 кГц + 0.015 кГц
З кГц 2,965 кГц 3,035 кГц + 0,035 кГц
6 кГц 5,935 кГц 6.065 кГц + 0,065 кГц

66 кГц
l0 кГц 9.85 кГц l0.15 кГц + 0,15 кГц
30 кГц 29,65 кГц 30,35 кГц + 0,З5 кГц
60 кГц 59.35 кГц 60,б5 кГц + 0,б5 кГц

б60 кГц
l00 кГц 98,5 кГц l01,5 кГц + 1.5 кГц
300 кГц 296,5 кГц 30З,5 кГц t 3,5 кГц
600 кГц 593,5 кГц 606.5 кГц + 6,5 кГц

l МГц
0,7 МГц 0,688 МГц 0,712 МГц + 0.012 МГц
0.8 МГц 0.787 МГц 0,81З МГц + 0.01З МГц
0.9 МГц 0,886 МГц 0,914 МГц + 0,014 МГц

Таблица Д.6 - Протокол результатов поверки клещей электроизмеритепьIIьD( СМР-2000 при
о и нйя кого соп вления

Проверяемые точки
Значения измеряемой

величины
Результаты поверки

Заклю-
чениеПредел

измерений
установленное

значение
t{rлсtпй
предел

Веркппi
предел

Пока-
зания

Предел
допускаемой
погDешности

По.гryченное
значение

погрешности

660 ом
60 ом 58.9 ом б1.1 ом + 1.1 ом
300 ом 296,5 ом 303,5 ом + 3,5 ом
600 ом 593,5 ом 606.5 ом + 6-5 ом

6,6 ком
1ком 0,985 ком 1,015 ком * 0,015 ком
3 ком 2.965 ком З-OЗ5 ком + 0,035 ком
6 ком 5-935 ком 6,065 ком + 0.065 ком

66 ком
l0 ком 9.85 ком 10,15 ком * 0_15 ком
30 ком 29,65 ком 30,35 ком * 0,35 ком
60 ком 59.35 ком 60-65 ком * 0,65 ком

660 ком
100 ком 98,5 ком l01.5 ком * 1,5 ком
300 ком 296-5 ком 303.5 ком + З.5 ком
600 ком 593,5 ком 606.5 ком + 6,5 ком

6,6 Мом
l Мом 0_975 Мом 1.025 Мом + 0,025 Мом
З Мом 2,935 Мо!и 3,065 Мом * 0.065 Мом
6 Мом 5.875 Мом 6.125 MOI\4 + 0.125 Мом

66 Мом
l0 Мом 9-6 Мом l0.4MOM * 0,4 Мом
30 Мом 28,9Мом 31.1Мом * 1.1 Мом
б0 Мом 57,85 МоN, 62,15 MOI\4 + 2.15 Мом

2з



и ости из иrl емкости

Проверяемые точки
Значения измеряемой

велиtIины
Результаты поверки

Заклю-
чениеПредел

измерений
установленное

значение
Flrоtсtпй
предел

Верхrп,lri
предел

Пока-
зания

Предел
догryскаемой
погDешности

Полученное
значение

погDешности

6,6 нФ
0.6 нФ 0.552 нФ 0,648 нФ + 0.048 нФ
ЗнФ 2.88 нФ 3.12 нФ + 0,12 нФ
бнФ 5.79 нФ 6.21 нФ * 0.2l нФ

66 нФ
l0 нФ 9-6 нФ 10,4 нФ + 0.4 нФ
30 нФ 29 нФ 31 нФ *lнФ
60 нФ 58.1 нФ 61.9 нФ + 1-9 нФ

660 нФ
l00 нФ 94 нФ 106 нФ +6нФ
300 нФ 288 нФ 3l2 нФ +12нФ
600 нФ 579 нФ 62l нФ +21 нФ

6,6 мкФ
1 мкФ 0,96 мкФ 1.04 мкФ * 0,04 мкФ
3 мкФ 2-9 мкФ 3-1 мкФ * 0_1 мкФ
6 мкФ 5,8l мкФ 6,19 мкФ * 0,19 мкФ

бб мкФ
10 мкФ 9,6 мкФ l0,4 мкФ + 0.4 мкФ
З0 мкФ 29 мкФ 3l мкФ + 1мкФ
60 мкФ 58,1 мкФ б1,9 мкФ * 1.9 мкФ

660 мкФ
l00 мкФ 96 мкФ 104 мкФ *4мкФ
300 мкФ 290 мкФ 310 мкФ * l0 мкФ
600 мкФ 581 мкФ 619 мкФ + 19 мкФ

6,6 мФ
lмФ 0,96 мФ 1,04 мФ + 0.04 мФ
3мФ 2,9 мФ 3.1 мФ + 0.1 мФ
бмФ 5-8l мФ 6-19 мФ * 0.19 мФ

Клещи элекгроизмерштельные СМР-200, СМР-400, CMP-4OI, CMP-I006, СМР-2000. Методика повсрки CMP-2000-13 МП

Таблица Д.7 - Протокол результатов поверки кJIещей электроизмерительньD( СМР-2000 при
абсолпотной ческои

абсолпотной
Таблица Д.8 - Протокол результатов поверки кJIещей электроизмерительньD( СМР-2000 при
опDеделении ия темпера1

Проверяемые точки
Значения измеряемой

величины Результаты поверки
Закпю-
чение.Щиапазон

измерений
установленное

значение
Нижний
предел

Верхний
предел

Пока-
заниrI

Предел
догrускаемой
погDешности

Поrryченное
значение

погDешности

от -20 до
0ос

-15 ос -l8.з ос l 1,7 "с + з.з ос

_l0 ос -|з,2ос -6,8 ос +з-2ос
-5 ос _8.1 ос -1.9 ос t 3.1 ос

отOдо
+399 "с

40 ос з7,6ос 42.4.с +2-4ос
200 "с 196 "с 204"с +4ос
з60 "с з54,4ос з65-6,с + 5.6 ос

от +400 до
+1000 "с

450 "с 438 "с 462,с *,12ос
700 "с 683 "с 717 ос * 17oC
950 "с 928,с 972ос +22ос

24


