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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Настоящая методика поверки распрострЕIIIяется на приемники-Еtнтенны синхронизи-

рующие спА-2 тсюи.468157.148 (далее - приемники) и устанавливает методы и средства

их первичной и периодической поверок.
Интерва-п между поверкztми- 1 год.

1.1 Перед проведением
подготовки их к работе.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

поверки приемников провести внешний осмотр и операции

1.2 Метрологические характеристики приемников, подлежащие проверке,

поверки приведены в таблице 1.

и операции

Таблипа 1 - и ки

Наименование операции

Номер
пункта ме-

тодики

Проведение операций при

первичной
поверке

периодическои
поверке

1 Внешний осмотр 7.1 да да

2 Идентификация ПО
,7.2

3 Определение (контроль) метрологиче-
пrтr1. ].япяктепистик

7.з

3.1 Определение погрешности определе-

ния координат (при доверительной веро-

ятности 0,95), при работе по сигналам

КНС ГЛОНАСС и (ила) GPS

7.з.l да да

3.2 Определение погрешности синхрони_

зации формируемой шкшlы времени (ШВ)

со ШВ UTC (SU) и ШВ UTC(USNO) (при

доверительной вероятности 0,95) при ра-
боте по сигналам кНС ГЛонАсС и GPS в

lII.eD

7.з.2 да да

7.з.3 да да3.З Определение погрешности синхрони-

зации формируемой ШВ со ШВ UTC (SU)

и ШВ UTC(USNO) (при доверительной
вероятности 0,95) при работе по сигнtlлtlп,l

КНС ГЛОНАСС и GPS, в режиме <Время

на твердой точке))

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 Рекомендуемые средства поверки, в том числе рабочие этаJIоны и средства изме-

рений, приведены в таблице 2.

вместо ука:!анньж в таблице 2 средств поверки допускается применять другие анало-

гичные средства поверки, обеспечивающие определение метрологических характеристик с

требуемой погрешностью.
2.2Все средства поверки должны быть исправны, применяемые при поверке средства

измерений , рuбо.r"" этшIоны должны бьrгь поверены и иметь свидетельства о поверке с не-

истекшим сроком действия на время проведения поверки или оттиск поверительного клейма

на приборе или в документации.



Тябпu кига2 ь

Номер
пункта ме-
тодики по-

верки

наименование и тип (условное обозначение) основного или вспомогательного

средства поверки; обозначение нормативного докуI!{ента, регламентир},ющего
технические требования, и (или) метрологические и основные технические

характеристики средства поверки

7,з.| _7.з.3 оличество каналов для сигнаJIов КНС

глондсС - 8, дJuI сигнilпов кнс GPS - 16, пределы допускаемой погрешно-

сти Yстановки уровня мощности вьD(одного сигнала * 1 дБ)

7.з.2,
,7.з.з

Ч""rоr"мер универсапьный CNT-90 (диапазон измерений частоты от 0,00l Гц

до 300 МГц, пределы допускаемоЙ погрешности измерений частоты + 1,10-5,

Имитатор сигнtlлов СН-3 803М

зТРЕБоВАнияккВАЛиФикАциИПоВЕРиТЕЛЕи

З.1 Поверка должна осуществJUIться ЛИЦаI\4и, аттестованными в качестве поверителей

в порядке, установленном в пр 50.2.0|2-94 (гси. Порядок аттестации поверителеЙ средств

измерений).

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены все требования безопасности в

соответствии с Гост 12.з.019-80 кССБт. Испытания и измерения электрические. общие

требования безопасности)).

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении операций поверки должны соблюдаться следующие нормальные

условия:
температура окружtlющего воздуха, 0С (К)

ОТНОСИТеЛьНаrI ВЛаЖНОСТЬ ВОЗДУХа, О/о

атмосферное давление, кПа (мм рт. ст,)

напряжение питЕlния от сети постоянного тока, В

20t5(293t5);
65 t 15;

l00+4(750t30);
от 12 до 36.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 Поверитель должен изуIить руководство по эксплуатации (РЭ) поверяемых при-

емников и используемьIх средств поверки.

6.2 Перед проведением операциЙ поверки необходимо:

- проверить комплектность поверяемьгх приемников (наличие интерфейсньrх кабелей,

шнуров питания и пр.);
- проверить комплектность рекомендованЕьD( (или аналогичньIх им) средств поверки,

.*"*n"r" (если это необходимо) требуемые рабочие эт€UIоны, средства измерений и

вкJIючить питание заблаговременно перед очередной операцией поверки (в соответствии со

времеЕем установления рабочего режимq )rказанным в РЭ),



7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра проверить:
- чистоту и испрчtвность разъемов и гнезд,
- отсутствие внешних механических и химических повреждений, ослаблениЯ

элементов конструкции.
приемники, имеющие дефекты (механические повреждения), бракуются и направля-

ются в ремонт.

7.2Идентификация ПО.
7.2.1 Провести установку и запуск специЕlпьного прогрчtп4много обеспечения кМодуль

приемов6рIислительньй 2К-36З-62 Навигационно-синхронизирующее ПО стандартной точ-

ностИ двухчастОтное. Специшrьное По> лля отображения и съёма измерительной информа-

ции аппаратуры на ПЭВМ.
7.2.2настроить процрtlммное обеспечение в соответствии с руководством по эксплуа_

тации.
7.2.3 ПроверитЬ идентификационные признаки прогрЕtммного обеспечения в соответ-

ствии с таблицей 3.

Таблица 3

наименование По Идентификационное
наименование По

Номер
версии ПО
(идентифи-
кационный
номер)

Щифровой
идентифи-
катор ПО
(контроль-
нtш сумма
исполняе-
мого кода)

Алго-
ритм вы-
числения
иденти-

фикатора
по

"Модуль приемовы-

числительньй
2к-36з-62
Навигационно-
синхронизирующее
по стандартной точ-

ности двухчастотное.
Специа_пьное ПО"
тсюи.00862-02

АL_0050з_01_04.f0

Fср_з6_00862_02_03.fl

Fср_з 6_00 8 62 _02 _0з .f2

Fср_36_00862_02_0з.R

Fср_з 6_00 862 _02 _0з .f4

Fср_3 6_00 862 _0z _0з .f 5

Fср_3 6_0 0 8 62 _02 _0з,tб
Fср_3 6_00 862_02_0з .f7

Fср_3 6_00862_02_03.f8

Fср_36_00862_02_0з.р

Fср_3 6_00862_02_03.fl 0

Fср_з 6_00862_02_0з.fl l
Fср_3 6_00862_02_03.fl 2

Fср_3 б_00862_02_0з.fl 3

Fср_3 6_00 862_02_03.fl 4

Fср_3 6_00862_02_03 .fl 5

Fср_3 6_00 8б2_02_03.fl 6

Fср_3 6_00 862 _02 _0з .f l 7

Fср_з 6_00862_02_0з .fl 8

Fср_з6_00862_02_03.fl 9

Fср зб 00862 02 03.f20

02 03 Е4Ев3lсв
5з89вАсв
58272464

сввбlOс2
ввF4F545
81DO8EEF

8А7Е1040
|9вF24Еб
589705Fl
АFбАF45з
А4с46АFс
з7555Е5А

42l7BBDD
з,7FlD226

зс5F4с89
62zлF,70с
ЕзF75268

7з4сс945
5|з62лбЕ
,72F,7,1Е92

47259D2F

WIN-
SFv32



Fср_3 б_00 862 _02 _0з .nl
Fср_3 6_00 862 _02 _0з .п2
F с р_3 6_00 8 62 _02 _0з,r2з
Fср_36_00862_02_в.п4
Fср_3 б_00 862 _02 _0з,п5
F ср_3 6_00 862 _0z _0з,fzб
Fср_з 6_0 0 8 62 _02 _0з .f27

Fср_3 6_00 862 _02 _0з .п8
F с р_3 6_00 8 62 _02 _0з .r29

Fср_3 6_00862_02_0з.R0

Fср_з 6_00862_02_03.R l
Fср_3 6_0 0 8 62 _02 _0з .R 2

Fср_3 6_00 862 _02 _03 .Rз

Fср_3 6_00 862_02_03.fз 4

Fср_з 6_00 862 _02 _03 .R 5

Fср_3 6_0 0 862 _02 _0з .в 6

Stапd_00862_02_0з.R7

AL 00503 01 04.R8

с05805Е7

8в77с8Е5
08EA7D7E
в235в601

139з4А4D

звс7А386
A4OBD552

бз7F195з

68с89вс0
2лА762л8
7ЕO8сАвс
вА296140
з9lА77АF
42Fс4844

0664F20

5AA5D88F
F3OА4АЕс
64з4в49з

7. З Определение (контроль) метрологических характеристик
7.З.1 Определение погрешности определения координат (при доверительной вероят-

ности 0,95), при работе по сигнuш{lм кнС глондсС и (или) GPS.
определение погрешности определений координат (при доверительной вероятности

0,95) при работе по сигнitлzlп{ КНС глонАсС и (или) GPS проводить с использованием ими-

'1urорuЪ"оа_пов СН-з8Oзм по схеме, приведенной на рисунке 7.з.|.

Рисунок 7.3.1

7.з.|.l Включить приемник и проверить его работоспособность в соответствии с

пунктом 2.3 Руководства по эксплуатации тсюи.468|57.I48 рэ.
7.з.|.2 ПоДать от пэвМ на приемник следующие команды управления:
а) <ID:64-0>
- минимitльньй угол видимости НКА 7,5 О;

- максимaльно допустимьй GDOP 3,0;
- минимаЛьно допусТимое отнОшение сигнirл-шуil{ 39 дБмВт.
б) KID:63-1>
- номенкJIатура вьD(одньIх сообщений <ID=153-1)) с частотой 1 Гц;

в) <ID:74-0> <<Навигация на стоянке).
7.з.|.з с пэвм подать на приемник сообщение KID:60-1> с даннЫМИ СТРОКИ 1

таблицЫ 4 и установкой - (fiспользовать конфигурацию, заданную в сообщении>,



рабочая система Вид шкаrrы времени
Базовая

шкаJIа времени
Эллипсоид

1 глонАсс
<с подбоем>

UTC (SU) пз-90

2 GPS UTc ruSNo) WGS-84

3 ГЛОНАСС И GPS UTC ruSNo) WGS_84

4 ГЛОНАСС И GPS UTC (SU) пз-90

Таблица 4

7.з.1.4 Провести измерения в течение не менее 1 часа при геометрическом факторе

не более 4 с записью файла в lrамять пэвм. По окончанию проведения измерений прекра-

тить зЕшись измерительной информации.
Определить средние значения составJUIющих координат, например, дJU{ координаты

В (широты), по формуле (l):

Au, 
)

1

где N - количество измерений,

Двi - ПОСЛедовательность i - некоррелированньD( результатов абсолютньIх погрешно-

стей измерений координаты В на интервtшах наблюдений, определяемых одинаковым чис-

пом НКА в обработке при GDOP = 
4,

i: [1;N], которая вычисляется по формуле (2):

ABl:Bi"r" - Вr*, (2)

7.з.1.5 Определить среднее квадратическое откJIонение (СКО) результата опреде-

ления состilвJIяющих координат, нtшример, дJuI координатЫ В (ШИРОТЫ), ПО фОРМУЛе (3):

Б= (l)
rNl,

N i]

(3)

дншlогичньпл образом выtIислить погрешность определения координаты

L (долготы) и коорлинаты Н (высоты).
7.з.|.6 ВычислиТь погрешность определения координат (при доверительной

верояп{ости 0,95), например, дJIя координаты В (широты), по формуле (4):

Пu=о"*2'Ьч, (4)

координатыАналогичньпл образом выtIислить

L (долготы) и коорлинаты Н (высоты).
7.З.|.7 Рассчитать погрешность

погрешность определения

определения координат

(при ловерительной вероятности 0,95) по формуле (5):

Ппл =!

7.з.1.8 выполнить действия ук{tзанные в п.п. 7.2.1.4 - 7,2.1.7 пОСЛеДОВаТеЛЬНО ДJUI

д{lнньIх строк 2,З,4 таблицы 4.

7.з.|.9 Резупьтаты поверки считать положительными, если значения погрешности

определений коорлинат (при доверительной вероятности 0,95) находятся в пределах:

при работе по сигналапл КНС ГЛОНАСС и GPS: в плане + 10 М, ВЫСОТЫ t 15 М;

- при работе по сигнtшаIч{ КНс глондсс: в плане + 15 м, высоты + 25 м;

(5)П|+П|,



- при работе по сигналам КНС GPS: в плаЕе + 11 м, высоты + 16 м.

7.3.2 Оrryеделение погрешности синхронизации формируемой шкалы времени (шв)

со ШВ UTC (SU) и ШВ UTC(USNO) (при доверительной вероятности 0,95) при работе по

сигналам кнс глондсС и GPS в режиме <Навигация на стоянке)).

ОпределеНие погреШностИ синхрониЗации форМируемоЙ ШВ со шв UTC (SU) и

шв UTC(USNQ) (при доверительной ""ро"r"о"ти 
0,95) при работе по сигналаrл КНС

глондсс и GPS, в режиме кНавигация Еа стояЕке) проводить с использованием частото-

мера униВерсальноГо CNT-90 и имитатора сигнrrлов СН-3803М по схеме, приведенной на

рrЬуrr*. 7.З. При этом имитатор сигнЕrлов СН-3803М должен быть отка-пиброван на предмет

определеНия и ytleTa погрешноСти передаЧи времени между импульсным сигнаJIом времени 1

Гц и соответствуюIцй ему .о6"rr"о в навигационном сигнаJIе (1 PPS to RF

alignment accuracy).
7.з.2.| обеспечить в соответствии с Руководством по эксплуатации

тдцк.4649з8.006рЭ формировtlние имитатороМ сигнЕшоВ сн38-03М навигационньIх сигна-

лов КНС глондсс и GPS дJUI статиче"ко.о объекта при соблюдении условия PDOP не бо-

лее 3 в течение Ее менее 3 часов.
7.з.2.2 Установить приемник в экрtшировЕшную капdеру и обеспечить прием сигналов

кнс глондсС и GPS от переизлгIающей антенны, подключенной к имитатору сигнЕtлов

сн_3803м.

Рисунок 7.3

7.З.2.З Подать от пэвМ на приемник следующие команды управления:

а) кID:б0-1> с параметрilми
- рабочая ГНСС - ГЛОНАСС;
- базовая ШВ - UTC(Russia);
- модель эллипсоида - кПЗ-90>;
- использовать конфиryрацию, заданную в сообщении,

б) <ID=74-0> с установкtlми
- кНавигация на стоянке>>;

- чвтоматическое перекJIючение режимов работы - зчшрещено,

7.з.2.4 Включить и подготовить частотомер универсальный CNT-90 в соответствии с

руководсТвом по его экспJryатации. Подклю,пrть на вход KCHдNNEL 1> частотомера уни-

"Ьр.*""ого 
CNT-90 импульсный сигнал с вьIхода <1 Гц>> приемникц на вход кСНдNNЕL 2>

частотомера универa-""о.о cNT-90 подать сигнал с вьIходного разъема к1 Гц> имитатора

сигнilлов СН-3803М.
7.з.2.5 УстановиТь по вхоДаrrл KCHANNEL 1> и KCHANNEL2>> частотомера универ-

сttльного CNT-90 следующие параметры:
- level 1,5 V;
- slope: pos;



- senstvty: hi;
- common: 1 off;
- auto trg: off.
ВключитЬ частотомер универсЕrльный CNT-90 в режим измерений

временньIх интерваJIов, дJIя чего нажать кнопку KTime & Period> и выбрать функцию
nii t; То 2). ЗафиксирОвать k21000 последоВательньD( измерений расхождений ШВ АТк.

7.з.2.6 Определить среднее значение измереннньD( расхождений ШВ приемника и

имитатора сигнаJIов по формуле (6):

Ат=l ý^т.. (6)
Kult *

7.з.2.7 Определить Ско результата измерений расхождений шка-п времени приемника

и имитатора сигнЕrлов по формуле (7):

о =m, (7)
'Ат -!K-luir'

7.з.2.8 Определить абсолютную погрешность синхронизации формируемой модулем

ШВ со шв UTC (SЦ 1.rр, доверительной вероятности 0,95) по формуле (8):

По, =ATt2oor, (8)

7.з.2.g,Щля опреДелениЯ абсоrпотнОй погрешности синхронизации формируемой при-

емником ШВ со шв UTC (USNO) (при доверительной вероятности 0,95) в режиме кНавига-

ция на стоянке) настроитЬ ,rp""rrrrn на вьцачу ШВ, синхронизированной со ШВ UTC

(USN6), и установить на имитаторе сип{ilлов вьцачу ШВ, синхронизированной со шв UTC

(USNo).
7.з.2.10 Вьшолнить действиrI согласно п.п. 7,2,2,5 - 7,2,2,8,

7.з.2.I1 ,Щополнительно определить абсолютную поцрешность синхронизации форми-

руемой приемником ШВ со ШВ UTC (SU) (при доверительной вероятности 0,95) в режиме

кнавигация на стоянке) при работе только по сигналам Кнс глондсс, а также абсолют-

ную погрешность .rr*роrЪ.ации формируемой приемником ШВ со ШВ UTC (USNO) (при

дЬ""р"raпьной веро"r"оar" 0,95) в режиме <Навигация на стоянке) при работе только по

сигнtlлllп{ кнС GPS.
7.з.2.|2 Результаты поверки cIMTaTb положительными, если значения абсолютной по-

грешности.""*ро*rrrации формируемой ШВ со шв UTC(SU) (при доверительной вероятно-

сти 0,95) в режиме кНавигация на стоянке) находятся в пределах:

при работе только по сигналам кнс глонАсС * 75 нс;

при рабоТе по сигнаJIаrrл КНС глонАсС/GрS + 50 нс;

значения абсо.гпотной погрешности синхронизации формируемой шв со шв
UTс(USNO) (при доверительной вероятности 0,95) в режиме <НавигаЦИЯ На СТОЯНКе)) ЕаХО-

дятся в пределах:
при работе только по сигналчtп,l кнс GPS + 60 нс;

при работе по сигн.IлЕlп,l кнС глонАсС/GРS + 50 нс,

7.3.3 Определение погрешности синхронизации формируемой Шв со Шв UTC (SU)

и ШВ UTC(USNO) (при доверитепьной вероятности 0,95) при работе по сигналам КНС

глонАсС и GPS, в режиме кВремя на твердой точке>,

Определение погрешности ."r*роr"зации формируемой ТIIВ со шв UTC (SU) и

шв UTC(USNO) (при доверительной Ъеро"r"о"ти 0,95) при работе по сигналам КНС

глондсс и GPS, в режиме <Время на твердой точке)) проводить с использованием часто-

томера универсал""оiо CNT-90 и имитатора сигнЕrлов СН-3803М по схеме, приведенной на

рисунке 7.2. ПрИ этом дJUI приемника вместо режима кНавигация на стоянке) установить

режим <время на твердой точке>, используя при этом координаты, моделируемые имитато-

ром сигналов СН-3803М.



имитатор сигналов сн-3803м долхен быть отка-тlиброван на предмет определенияи

yreTa погрешности передачи времени междУ импульсным сигнulлом времени 1 Гц и соответ-

Ьr"уощ"r ему событию в навигационном сигнале (1 PPS to RF alignment ассurасу).

7.3.з.| обеспечиТь В соответствии с Руководством по эксплуатации

тдцк.4649з8.006рЭ формирование имитатором сигналов сн38-03М навигационных сигна-

лов КНС глондсС " 
CPS дJIя статического объекта при соблюдении условия PDOP не бо-

лее 3 в течоние не менее 3 часов.
7.з.з.2 Подать от ПЭВМ на приемник следующие ком.lнды управления:
а) <ID:60-1> с параметрtlп{и
- рабочая ГНСС - ГЛОНАСС;
- базовая ШВ - UTC(Russia);
- модель эллипсоида - кПЗ-90>;
- использовать конфиryрацию, задaнную в сообщении,
б) <ID:74-0> с установкtlми
- кВремя на твердой точке>;
- автоматическое перекJIючение режимов работы - заIIрещено.

7.з.з.з Включить и подготовить частотомер универса-пьный CNT-90 в соответствии с

руководсТвом пО его экспJryатации. Подклю.п.rть на вход KCHANNEL 1) частотомера уни-

uЬр.-""ого CNT-90 импульсный сигнЕtл с вьtхода к1 Гц> приемника, на вход KCHANNEL 2>

частотомера универсtlпьного CNT-90 подать сигнал с вьIходного разъема к1 Гц> имитатора

сигналов сн-з8O3М.
7.3.з.4 Установить по входаrrл кСНдNNЕL 1> и KCHANNELZ> частотомера универ-

сЕtпьного CNT-90 следующие параметры:
- level 1,5 V;
- slope: pos;
- sensМy: hi;
- соmmоп: 1 off;
- auto trg: off.
Включить частотомер универсitльныЙ CNT_90 в режим измерений

временньш интервzIлов, дJUI чего нажать кнопку KTime & Period> и выбрать функuию
nii t; То 2). Зафиксировать kz1000 последовательньD( измерений расхождений ШВ.

7.з.3.5 Определить среднее значение измерений расхождений шкал времени приемни_

ка и имитатора сигналов по формуле (6).

7.з.з.6 Определить Ско результата измерений расхождений шкал времени приемника

и имитатора сигналов по формуле (7).
,l.з.з,l Определить абсолютную погрешность синхронизации формируемой модулем

ШВ со шв UTC (SU) (при доверительной вероятности 0,95) по формуле (8).

7.з.з.8.Щля опреДелениЯ абсолютной погрешности синхронизации формируемой при-

емником ШВ со шRUтС (USNO) (при доверительной вероятности 0,95) в режиме <Время

на твердой точке>> настроить приемник на вьцачУ ШВ, синхронизированной со ШВ UTC
(USN6), и устЕlновить на имитаторе сигнtlпов вьцачу ШВ, синхронизированной со ШВ UTC
(USNo).

7.з.з.9 Выполнить действия согласно п.п. 7.3.3.4 -,7 -3.з"l ,

7.3.3.10.Щополнительно определить абсолютную погрешность синхронизации форми-

руемой приемником ШВ со ШВ UTC (SU) (при доверительной вероятности 0,95) в режиме
nBper" на твердой точке) при работе только по сигнiIлЕlI\.{ кНС глонАсС, а также абсолют-

ную погрешностЬ 
"""*ро""iации форМируемой приемником ШВ со ШВ UTC (USNO) (при

до".р"r"пьной вероятности 0,95) в режиме <Время на твердой точке)) при работе только по

сигнчшап{ кНс GPS.
7.3.з.|l Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной

погрешности синхронизации формируемой Шв со Шв UTC(SU) (при доверительной веро-

ятности 0,95) в режиме <Время на твердой тоIIке> нЕ}ходятся в пределах:



при работе только по сигн.tл€lпd КНС ГЛОНАСС * 50 нс;

при работе по сигналам КНС ГЛОНАСС/GРS + 35 нс;

значения абсолютной погрешности синхронизации формируемой шв со шв
UTC(USNO) (при доверительной вероятности 0,95) в режиме <Время на твердой точке>

нirходятся в пределЕlх:
при работе только по сигналам КНС GPS + 40 нс;

при работе по сигналам КНС ГЛОНАСС/GРS + 35 нс.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При попожительньD( результатЕIх поверки приемников вьцается свидетельство

установленной формы.
8.2 На оборотной стороне свидетельства о поверке записывrlются результаты поверки.

8.3 Параrrлетры, опреДеленные при поверке, заносятся в формуJIяр приемника,

8.4 В слуrае отрицатепьньD( результатов поверки, поверяемый приемник к дшlьней-

шему применению не допускается. На него вьцается извещение об его непригодности к

дальнейшей экспlryатации с укеtанием причин забраковануIя) а в формуляре делаются соот-

ветствующие записи.

Начальник отдела ]ф 84
ФГУП КВНИИФТРИ> А.М. Каверин
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