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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящий докуллент распростр{шяется на уровнемеры индуктивные Квант-
10ЭМ (даrrее - уровнемер) п устаlltlвливает методику их первичной поверки при вьшуске
из производства и периодической поверки в процессе эксплуатации.

1.2 Уровнемер КВАНТ-l0ЭМ состоит из первиlIного преобразоватеJuI (ПП) и элек-
тронного преобразоватеJIя (ЭП) и предназначен дJIя непрерывного автоматического изме-

рения уровня жидкого натрая в peaкTopzlx aToMHbIx энергетических ycTtlнoBoк на быстрьтх
нейтрона:< и баках глzlвньD( циркуJIяционньIх насосов (ГЦН) 1-го и 2-го контура.

1.3 ПервичнЕц поверка уровнемеров проводится на предприятии-изготовителе с по-
мощью комплекта имитаторов измеряемой среды.

1.4 Периодическtш поверка уровнемеров проводится на месте их экспJryатации и
вкIIючает в себя проверку ПП уровнемера на месте эксплуатшIии и определение погреш-
ности ЭП при имитации вьD(одIьD( сигналов ПП.

1.5 Межповеро.*rьй интервал - не более 4 лет.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

Таблица 1

3 СРЕДСТВАПОВЕРКИ

3.1 .Щля проведения поверки применяют следующие контрольно-измерительные
приборы (КИП) и оборулование:

1) Вольтметр уIIиверсаrrьньй В7-54lЗ, диапазоЕы измерений: переменного нtlпряже-
ния l мВ - 700 В, постоянного тока 0,1 мА -2А; погрешность измерениil+0,015 То.

2) Рулетка ЗПКЗ-l0АУТ/I, диапазон измерения (0+10) м, цена деления 1 мм.
3) Осциллограф С|-49, диtшазоны измерений: н:шряженпiт20 мВ - 200 В, интерва-

лов времени 8 мкс - 0.5 сек; полоса пропускtlния 5,5 Мг.
4) Комплект имитаторов измеряемой среды (руководство по экспJryатации, прило-

жеЕие Н) - набор аJIюминиевьD( колец заданЕьIх габаритов, предназначенньй дJIя имита-
ции воздействия жидкого натрия на сигнчIJьные катушки ПП.

5) Пульт технологический (далее - пульm) СИКТ.4414б1.00б-02 фисунок А.1 при-
ложения А), обеспе.пrваrощий соединение ЭП с сетью 220 В, ПП и компьютером, имита-
цию возможньD( неиспрtlвностей с помощью кнопок, а также подкJIючение к ЭП кон-
трольно-измерительньпr приборов.

6) Блок коммугации СИКТ.441461.007 (рисунок А.2 приложения А), имитирующий
сигналы с мостов ПП при проверках ЭП.

7) Вилка коммугационнilя СИКТ.685157.001 (руководство по экспJryатации, прило-
жение П), разрешающая вход в инженерное меню ЭП (РЭ, приложение Л).

Jt
поз.

Наименовtшие операции Номер пункта
методики

1 внешний осмотр 8.1
2 оппобование работы прибора 8.2
J определение погрешности уDовнемера при перви.пrой поверке 8.3
4 Определение погрешности кЕшtlлов сигнrrлизации о достижении

задilнного уровIIя.
8.4

5 Поовеока ПП vooBнeмeDa на месте эксплчатации 8.5

б Определение погрешности ЭП при имитации вьIходньD( сигна-
лов ПП

8.6

7 Идентификация програп{много обеспечения 8.7
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З.2 Все контрольно-измерительные приборы должны бьrгь поверены органшtи Го-
сударственной метрологической с.гryжбы и иметь действующие свидетельства о поверке.

3.3 Щопускается применение других КИП с параN,rетр.lп,rи, не хуже yKil:lElHHbD( в п. 3.1.

4 ТРЕБОВАНИЯК КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕJIЕЙ

4.1 К поверке приборов допускtlются лица, изrIившие экспJryатационную докумен-
тацию на приборы, средства их поверки и настоящую рекомендацию, а также имеющие
опыт поверки средств измерений уровней жидкостей (уровнемеров), прошедшие инструк-
TEDK по технике безопасности в устtшовленном порядке и аттестов€lнные в качестве пове-

рителей.
5 ТРЕБОВАНИЯБЕЗОПАСНОСТИ

5.1 При проведении поверки соблюдают спедующие условия:
- MoHTIDK электрических соединений приборов проводят в соответствии с

ГОСТ I2.З.OЗ2;
- электрические испытutния проводят в соответствии с ГОСТ 12.3.019;
- вьшолЕrIют требования безопасности в соответствии с О'Правилами техники безо-

пасности при экспJryатации электроустановок потребителями", угвержденными Госэнер-
гонадзором.

6 УСЛОВИЯПОВЕРКИ

б.1 Проведение первичной поверки уровнемера в комплекте допускается при вьшолнении
условий, укчLзiшньD( в таблице 2:

Табrплца 2

6,2 Проведение проверки ПП (при периодических поверках) допускается при тем-
пературе и дiлвлении в месте установки ПП, указшtньD( в п. 8.5. Условия поверки ЭП
(п. 8.6) соответствуют таблице 2.

7 ПОДГОТОВКАКПОВЕРКЕ

7.L фlя перви.пrой поверки уровнемера (п,п. 8.2-8.4) блок ЭП соединлот с ПП и
сетью 220 В с помощью кабелей и пульта технологического (СИКТ.441461.006-02), кд1

укilзilно на рисунке А.3 или А.4 с rIетом исполнения прибора;
7.2 Для периодшIеской проверки ПП на месте экспJryатации (п. 8.5) оставJuIют

штатное соединеЕие ПП с ЭП (через шкаф вторичной аппаратуры);
7.З Шя периодической поверки блока ЭП (п.8.6) его отсоединяют от шкафа вторич-

ной атrпаратуры и соедиЕяют (с помощью кабелей и пульта) с блоком коммутации
(СИКТ.4414б1.007) и сетью 220 В в соответствии со схемой на рисунке А.5.

Температура окружающего воздуха для оборулования, уста-
нiлвливаемого в помещении, ОС от +5 дб +40

Атмосферное давление, кПа от 84 до 106
Влахность окружaющей среды, 0% бOt15
Внешнее мtгнитное поле по ГоСТ 1299'|-84. Nм до 400

.Щопустимая вибраuия частотой (10+55) Гц по ГОСТ 12997-84
ulN,Iплитудой, мм до 0,15
Электропитание:
напряжение, В
частота, Гц

от l87 до242
50t1



8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре уст{lнtlвливают соответствие уровнемеров следующим тре-

бованияIr,r:

нtlлиtlие экспJrуатационной докуN(ентации на уровнемеры;
отсутствие крупньтх дефектов элементов уровнемеров и дефектов, затрудняющих

отсчет показаний и мzlнипуJIяцию оргulнЕlI\{и упрчlвления;
отсутствие нарушений целостности покрытия рабочей поверхности ПП;
нtlличие маркировки уровнемеров и соответствие ее требованиям документации;
сохранность пломбировки.

8.2 Опробование
8.2.1 Проводят подкJIючения согласно п.7.|, вкJIючЕlют пульт перекJIючателем на

задней панели и проверяют наJIичие информшlии на табло ЖКИ (в режиме измерения,
автоматически устtшaвливаемом при подаче питzlния на ЭП):

Первая строка (сверху) - текущее значение уровЕя в цифровом виде в мм;
Вторая сцока - индикшIия нiIJIиtмя ошибок:
- при отсугствии ошибок выводится сообщение "Ошибок нет";
- при возникновении ошибок выводится н€вв€lние ошибки.
Третья строка - заданные значениJ{ верхней и нижней устЕ!вок.
Четвертая строка состоит из верхней подстроки (2-х коротких столбика, индицирую-

щих в графическом виде на шкале от 0 до 100 % положение верхней и нижней уставок) и
ниrrсrей подстроки, в которой высокие столбики индицируют графическое значение уров-
ня от 0 до 100 %.

Пример отображения текущей информации на табло ЖКИ показан ниже:

Уровень = 3830 мм
ошибок нет
IrY =3700 мм ВУ = 4200 мм

II
шшшшшI

8.2.2 Проверяют функцио"ирование светодиодньD( инд,lкаторов ЭП :

- свечение зеленого светодиода "сеть";
- свечение зеленого светодиода "норма" при отсугствии ошибок в работе уровнеме-

ра;
- свечеIIие красного светодиода "ошибка" при ншIичии неисправностей в работе

уровнемера.
Прибор считается прошедшим опробовzlние, если все проверки по п.п. 8.2.1 п 8.2.2

даJIи положительные результаты.

8.3 Определение погрешности уровнемера при первичной поверке

l[ля определенпя указанной погрешности необходимо учитывать, что нижний пре-
дел (начало) лиапазона измерений, смещен от нижнего края ПП Квшт-10ЭМ-11 на
75 мм, Квант-l0ЭМ-15 и Квант-l0ЭМ-lб - на 68мм фуководство по экспJryатации, при-
ложения А и Б).
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Поскольку ПП закрьrг разделительным чехJIом, то для определения нижнего предела

диaшазона измерений от стыка крепежньD( фланчев Пп и разделительного чехла по рулет-

ке откJIадывtlют расстояние равное: 8070 мм для Квант-l0эм-11l, 2665 мм дJIя Квант-

10эм_15, 4485 мм для квант_10эм_16 и депzlют отметку (например, остро заточенным

караrrдашом).
К поверхности рtвделитеJIъного чехла ПП прикрепjulют рулетку, нулевое деление

формуле

которой совмещЕtют с нанесенной отметкой,

Проводят подюIючения согласно п. 7.1. Погрешность уровнемера опредеJUIют с по-

мощью имитаторов измеряемой среды фуководство по эксплуатации, приложение Н),

верхнюю кромку первого имитатора измеряемой среды по делениям рулетки уста-

н{lвJIиваюТ IIоследовательно в контрольные тоtIки, укtванные в таблицах приложения Б

дJIя каждОго исполНениrI поверяемогО уровнемерq наращивая общую длину имитаторов

для обеспечения полного перекрытия расстояния от нижнего края Пп до текущей кон-

frольной тоIIки. При перемещении имитаторов вдопь чехJIа ПП каждьй последующий

плотно придвигают к предьцущему,

,щля каждой контрольной точки снимают показания Жк индикатора Эп и универ-

сttльного вольтмец)а в режиме миллиtlмперметрa' подкJIюченного к гнездам "кип" стенда

проверки. Значения токоВ измеряют при двух положениях перекJIючатеJUI стенда: "I1"

1вьпlол 1-го токового кшrапа) и "|2" (вьтход 2-го токового канала).

Погрешность уровнемера по ЖК индикатору выIIисJUIют как

Ai:Hl-Hpi.,
ГДе Hi - уровень, определенный по ЖК индикатору;

Hpl - ПОЛожение верхнего Kpzш первого имитатора среды, измеренное рулеткои,

дrя каждого Hpi, соответствующее ему расчетное значение тока Ipi, ОпродоJuIют по

Hoi- Н'nЬ
+4

Н.*- H-in 
,

где Н mах - верхний пред9л измеряемого диапазона;

Н min -,r""*-ьный уровень, начинЕUI с которого вьrходной ток превышает

значение 4 мД (Н min: 3500 мм дп" К"*r-l0эм_11, Н min:0 для Других исflолнений),

ПогрешностьУроВнемераАliпоТокоВоМУВыхоДУопреДеJUIюткlкра}ностЬмежДУ
измереннЫм значенИем вьD(одНого тока 11 И РаСЧеТным значением тока Ipi при i- ом изме-

рениИ 

DлАч rлЕт?.i.tт 
Ali: I1 - Ipi.. - (по ЖК индика-

РассчитанныеДJUIВсехконТролЬньIхточекзнаЧенияпогрешностеи
тору и токовым вьD(одап,r) зЕtIIосят в соответствующие графы таблиц приложения Б,

Уровнемер считают поверенным, если дJUI кn2кдой контрольной точки погрешность

измерений не вьD(од,Iт за пределы, укzвчlнные в табпице 3,

Ipi:l6.

Таблица 3аолица J
исполнение ,Щиапазон

измерений
.Щопускаемая

погрешность пQ

ЖК индикатору

.Щопускаемая
погрешность

по токовому вьгходу

*300 мм в диапазоне
от 0 до 3500 мм *;

+32 мм в диапtвоне
св. 3500 до 5300 мм*

+0,28 мА в диапд}оне
св.3500 до 5300 мм *

IGант-l0ЭМ-11 от 0 до5300 мм *

t53 мм +0,40 мА
Квант-l0ЭМ-15 от 0 до 2100 мм*

*0,40 мА
Квант-l0ЭМ-16 от 0 до 2900 мм* t75 мм

* П р и м е ч а н и е - Вк-тпочительно,
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8.4 Определение погрешности к{lнtlлов сигнЕ}лизации о достижении заданного уров-
ня

Проводят подкJIючения в соответствии со схемой на рисунке А.3 или А.4 (в зttвиси-
мости от исполнения поверяемого уровнемера). В розетку XS1 на лицевой панели ЭП
вставJIяют вилку коммутационную (РЭ, приложение П).

К гнездаlчt "КИП" на передней пшrели пульта, на которые выводятся контtlкты реле
каналов сигнализации о достижении задtlнньD( верхнего Нву и нижнего Hlrv }ровнеЙ
подкJIючtlют универсarльньй воJIьтметр (п.3.1, поз.1) в режиме омметра. В положении пе-

рекJIючатеJIя стенда "ВУ1" к гнездам "КИП" подкJIючается 1-й каЕал "Выше ВУ"; в поло-
хении "ВУ2" - 2-й канал "Вьппе ВУ"; в положеЕии "НУ1" - 1-й канzш "Ниже FrУ"; в по-
ложении "НУ2" - 2-й каналl "Ниже FrУ".

задают значенпя уровней
Нву = (0,6+0,7),(Н mах - Н min),
Нну = (0,3+0,4),(Н max - Н min).

К поверхности разделительного чехJIа ПП, внуrри которого размещены сигнtlпьные
катушки, прикрепJIяют рулетку, нулевое деление которой совмещают с началом диапазона
изменений уровня среды (аналогишrо п. 8.3).

Верхний край 1-го имитатора среды устанавливtlют посредине между уровнями Нgу
и Нву и добавляют необходлмое число имитаторов дJIя перекрытия нижнего края ПП
(аналоги.пrо п. 8.3). Медленно (со скоростью не более 1 мм/с) перемещают имитаторы по
нtшрaвлению к заданному уровню (при проверке каналов сигнализации о достихении
уровнем Нну - от головной к погружаемой части Пп с уменьшением числа имитаторов, а
при проверке каналов сигнttлизации о достижении Нву - в обратном нiшрtlвлении с уве-
личением числа имитаторов).

В момент срабатывания реле двух из проверяемьD( кzlнtlлов LrYl, НУ2 или ВУ1, ВУ2,
(выбираемьж перекJIючателем пульта), которьй фиксируют в гнездах (КИП)) по перекJIю-

чению контактов из зап,rrcIуrого в разомкнугое состояние, перемещение имитаторов пре-
крацают. По рулетке измеряют расстояние до верхнего края 1-го имитатора Нупrл, й
срz!внивalют с задtlнной вели.пrной нижнего Нну или верхЕего Hgy уровня.

Погрешность кЕlналов сигнtlлизации заданного уровня выIIисJIяют к€к

Ану: Hyn.n - Н11у ИЛИ Аву: Нуrrл, - Нву.
Аналоги.шrые операции при необходrмости провомт и для rпобъпr других значений

ВУ и FrУ, лежшцих внутри измеряемого диtшазона.
Уровнемер считается повереЕным по дalнному пара]\{етру, если м€жсимальнЕUI из всех

вычисленньD( погрешностеЙ Ану и Agy но превьппает предела допускаемоЙ основноЙ по-
грешности прибор4 указанной в таблице 3.

8.5 Проверка ПП уровнемера на месте экспJryата_ции.

,Щанная проверка проводится при температуре и дulвлении не превышaющих 580 ОС

и 0,95 МПа в месте установки ПП. ЭП остается в шкафу вторичЕой шпаратуры (п. 7.2).
К розетке XS]" ЭП подсоединяют вилку коммутационную и входят в режим "Базовые

настройки". Фиксируют по ЖК индикатору установленные (при настройке и градуировке

уровнемера) значения нижЕего UH и UB сигнztJьньD( порогов.
Входят в режим ЭП "КонтроJIь KaTyIIIeK" и измеряют по ЖКИ уровни напряжений

UKi со всех катушек (вьrходов мостов).
Сравнившот измеренные уровни напряжений UKi со значениями UH и UB.
Опрелеляют UKi, которые:
- превышают значения UB (сигнальные катушки поJIностью покрыты натрием);
- находятся между UH и UB (сигнальные катушки не полностью покрыты натрием);



7

- меньше значения UH (сигна.тlьные катушки не покрыты натрием);
- превышtлют аварийньй порог равньй 100 мВ (неисправны катушки мостов ПП -

оборваны или зап,lкнугьD.
ПП считают годным дJIя использовчlния в cocTilвe уровнемера при выполнении сле-

дующих условий:
а) для всех rrервьD( (нихних) М катуlпек:

UKi > UB
(где М может принимать значения от 1 до поJIного количества измерительньD( мос-

тов ПП);
б) дл" всех катушек с (М+1)-iа плп с (М+2)-й по N-ю:

UKi < UH
(где N может принимать значения от М+1 до полного количества мостов ПП);
в) только для одной (М +1)-й катуIпки может иметь место неравенство:

UH<UKi<UB;
г) для всех катуIпек:

UKi < l00 мВ
При невьшолнении хотя бы одного из укшанньrх требований ПП бракуется.

8.6 Определение погрешности ЭП при имитации вьD(одньD( сигнаJIов ПП
Предварительно ЭП вьпrимают из шкафа втори.шrой tшпаратуры и встЕвJu{ют в

пульт, которьй соединяют кабеляпrи с блоком коммугации и сетью 220В (п. 7.3).
8.б.1 Проверка парап,{етров генератора тока питания ПП.
Проверку пара},{етров генератора и рабоry блока коммугации, выполненного на базе

тумблеров, проводят с помощью осциJIлографа и цифрового вольтметра (п. 3.1).
С помощью перекJIючатеJIя на задней пtшеJIи подкJIючают пульт к сети 220В.
Все 37 тумблеров (<KaHarr 1>, <Канал 2>>, ....) на блоке коммугации устанtlвлив€lют в

нижнее положение (вьпс.тпочено). 38-й туrrлблер устанtlвливают в положение "Квант 11"

или "Квант15, Квант 16" (в зtлвисимости от поверяемого исполнения). К гнездаlrл "Контр.
тока" блока коммутации подкJIючtlют осциJшоцраф и вольтметр в режиме переменного
напряжения.

В розетку XS1 ЭП встчlвJIяют вилку коммугационную и устulнtlвливают в режиме
"Выбор типа дат.Iика" требуемое исполнение. После входа в режим "Базовые насцtойки"
задilют ток в нtгрузке [н:300 мА для уровнемера Квант-10ЭМ-11 и IH:l50 мА для дру-
гих исполнений. Контролируют показания BoJbTMeTpa (в гнездах "Контр. тока"), которые
должны состilвJIять (2l2 +l0) мВ для положения 38-го трлблера "Квант 11" и (10б t 5) мВ
для положения "Квант15, Квант 16" соответственно.

При этом на экране осциJIлографа должен наблподаться синусоида.пьный сигЕал час-
тотой 1 кГц без заметньD( глtLзом искажений и помех.

При положитеJIьньD( результатах данной проверки внугренний генератор ЭП может
бьrгь испоJьзован совместно с поверенньп,r цифровым вольтметром для последующей
проверки ЭП.

8.6.2 Определение погрешности аналого-цифрового преобразовtlния ЭП сигнапов с
пп.

К гнездам блока коммугации "KoHTp.UK" (контроль нtшряженIля, имитирующего вы-
ходrой сигнztл с выбранного канzrпа ПП) подключают чифровой BoJbTMeTp в режиме из-
мерения переменного напряжения. Потенциометр "Регул. UK" блока коммугации выводят
в крайнее правое положение и снимaют отсчет показаний вольтметра IJK: Uэфф,"*.

В ЭП выбирают режим "Балансировка мостов" (в котором на ЖК индикатор пооче-

редно выводятся аil,{плитуды входньD( сигналов ЭП).
На лицевой панели блока коммугации все туrлtблеры ("Канал 1", ......), имитирующие

сигналы с ПП, поочередно (с вьпс.тпочением предьцущего) устанавлив€lют из нижнего в
верхнее положение (вкшочено). При этом на соответствующий вход ЭП поступает Еtшря-



8

жение Uэфф."*.По ЖКИ ЭП считывают преобрtвованный в цифровую форму сигнчш с KIDK-

дого канапо IJi 
"",*.

,,Щля всех кЕlнЕIлов рассчитывшот абсолютные погрешности по формуле

Aui = lJi 
"uo - 1,4 UrЕq 

"*Из всех рассчитЕшньж погрешностей Ацi выбирЕlют максимальную Aui n.,u".

Определлот приведенную погрешность tlнtlлого-цифрового преобразовtlния к{ж

TU = (Aui ,nu*. / Uon"n) '|00 Vо,

где [Jдиап.: 100 мВ - верхнее значение диапазона амплитуд входньIх сигна;lов ЭП.
8.6.3 Определение погрешности цифро-аналогового преобразования при формиро-

вtlнии вьгходньD( токов ЭП.
С помощью туrrлблеров блока коммугации поочередно (без выкJIючения предыду-

щего) устанавливают три табличньD( значения измеряемьD( уровней (таблицы Б.3, Б.4 и
Б.5) с проверкой прtlвильности отображения задаваемьIх уровней на ЖК индикаторе ЭП.

К гнездалл llКИПll пульта подкJIючают миллиilп{перметр постоянного тока и дlя ка-

ждого табли.пrого значенпя уровЕя измеряют значение тока для обоих вьD(одов "4-20 мА"
ЭП (в положениях перекJIючатеJIя стеЕда "[1," и "I2").

Все измеренные значения токов Ii изм. сравниваются с расчетными Ii расч. (взятьпr,tи

из тех же таблиц) и вышлсллотся абсолютные погрешности формировtlния токов

AIi = Ii изм. - Ii расч.
Из всех рассчитtшньD( погрешностеЙ выбирается мtlксимальная Ar max и вычиспяется

приведеннtul погрешность формировtшIия токов

}r = (А1 .u*. / Imax - Imin) ,tOO 7о = (Al .u". l |6) ,L00 % ,

где Imax : 20 мА и Imin : 4 мА - верхнее и нижнее значения диЕшtвона вьIходIIьD(

токов ЭП.
8.б.4 Общую приведенную поцрешность ЭП вьгwrсляrот по формуле

Полуrенное значение приведенной погрешности должно бьrгь не более !| Vо.

Уровнемер считается прошедшим периодическую поверку при вьшолнении требова-
ний п.8.5 и п. 8.6.4.

8.7 Идентификация программного обеспечения (ПО)
8.7.1 Перед проведением идентификации ПО преобразователи уровнемера должны

бьrгь соединены в соответствии со одной из схем приложения А.
8.7.2 Подкlпочают аппаратньй кJIюч к соединитеJIю XS1 на лицевой панели ЭП и

нa:кимtлют кнопку V. На дисплее ЭП должен появиться перечень режимов работы (инже-
нерное меню).

8.7.З Перемещением курсора по экрану ЖКИ (с помощью кнопок А и V) выби-

рают режим "Иdенmuфuкаmорьl" и входят в него (нажатием }). На экране должна поя-
виться надпись:

квлнт-l0эм
Версая 1.2

CRC 32:4ВF2СF85.

у'"+\?)



9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 Результаты поверок оформJIяются протоколаN,rи по форме, указанной в Прило-
жении Б.

9.2Прп rrоложительньD( резупьтатах перви.шtой или периодлческой поверки вьцaют
свидетельство о поверке по устtlновленной форме. В паспорт вносят зtlпись о результатах
поверки и нЕlносят оттиск поверительного клейма по ПР 50.2.007.

9.3 При отрицательньD( результатах любой поверки в паспорт вносят запись о не-
пригодности уровнемерц поверительное клеймо гасят и вьцilют извещение о непригодно-
сти согласно ПР 50.2.006.

При отрицательньD( результатах перви.пrой поверки прибор (либо один из преобра-
зователей) напрtlвJIяют в ремонт с последующим предъявлением на повторную поверку.

При отрицательньD( результатах периодической поверки ЭП последний зап,tеняют на
исправньй из комплекта ЗИП с проведением повторной поверки, а неиспрtлвный ЭП на-
правJIяют в ремонт на предпрЕятие-изготовитель.

При отрицательньD( результатtlх периодической проверки (тестировшrия) ПП по-
следний не подлежит ремонту в связи со спецификой экспJryатации, а зап,lеняется на но-
вый, исправность которого подтверждaют его последующим тестированием.
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Прпложение А
(обязательное)

Рисунок A.l - Лицевая пiшель пульта технологического со вставленным блоком ЭП
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Рисунок А.2 - Верхняя (1) и залняя (2) панели блока коммутации
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lfuтzъlqльйКВl+-Вlтм Qтап пыааlааЛ (СrКГ ЦА6lй О2)

1- к&ъсукr.ffilй(плЁrЕп

Рисунок А.3 - Схема подкJIючения пульта технологического (со вставленным блоком ЭП)
к ПП, сетй220 В и КИП при первичной поверке уровнемера Квант-10ЭМ-11



|z

ГУrыl rB юаtааi (uС,Ц146 1й q4

1 - lGfuъ ОКГ.ф641ffi (штаоцrП
1

2 - lQfuъ ОЮ.ф$42Ш (оэачьФ

Рисунок А.4 - Схема подкJIючения пульта технологического (со вставленным блоком ЭП)
к ПП, сети220 В и КИП при первичной поверке уровнемеров Квант-10ЭМ-15 и Квант-
l0эм-16
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Iwп по|rовю4,Л РКr.zИlýlre е)

lQfuъсукrwиар

Рисунок А.5 - Схема подкJIючения пульта технологического (со вставленным блоком ЭП)
к блоку коммугации и сети 220 В при период{ческой поверке ЭП уровнемера Квант-
10эм
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Прпложение Б
(обязательное)

Протокол первпчной поверкш уровнемера

Тип прибора Заводской Jф

.Щиапазон измерений уровня

.Щиапазон вьD(одного сигнала
Условия проведения поверки:

- температура окружающего воздуха, ОС _i
- влчDкность окружающей среды, О/о _;
- атмосферноедавление, кПа

Таблица Б.1 - Результаты определения поцрешности уровнемера Квант-10ЭМ-11
(диапазон измерений по ЖКИ: 0...5300 мм, по токовому вьD(оду: 3500 мм...5300 мм)

мм
мА

Ns
контр.
точки

попожение
имитатора
измеренное

рулеткой
Hpl, ММ

Измерен-
ньй уро-
вень по

ЖК инди-
катору
Hl, ММ

Погреш-
ность

уровнемера
по индика-

тору
А;,ММ

расчетное
значение

ВЬIХОДНОГО

тока
Ipl, МА

Измерен-
ное значе-
ние вьD(од-

ного
тока

I;- мА

Погреш-
ность

уровнемера
по току
AI;, МА

Вьпr.
llI1ll

Вьтх.
u|2u

Вьur.
"[1 

u

Вьтх.
u|2u

1 750 4,00
2 1750 4,00
J 2750 4,00
4 з250 4,00
5 35б0 4.5з
6 3,74о б.lз
,| з920 ,7.7з

8 4100 9.93
9 428о 10.93
10 4460 12.5з
11 4640 |4.Lз
|2 4820 |5.7з
13 5000 t,7.зз
|4 5180 18.93
15 5300 20,00
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Таблица Б.2 - Результаты определения погрешности уровнемера Квант-10ЭМ-15
(дишlазон измерений 0... 2100 мм)

}lb

контр.
точки

положение
имитатора,
измеренное

рулеткой
Hpi, ММ

Измерен-
ньй уро-
вень по

ЖК инди-
катору
Hi, ММ

Погреш-
ность

уровнемера
по индика-

тору
Ai, ММ

расчетное
значение

вьrходного
тока

Ipi, МА

Измерен-
ное значе-
ние вьD(од-

ного
тока
Ii, МА

Погреш-
ность

уровнемера
по току
А1;, МА

Вых.
llI1l,

Вьп<.
u|2"

Вьгх.
lt[1ll

Вьтх.
ulzu

1 105 4.80
2 2|0 5.60
J 315 6.40
4 42о 7.2о
5 525 8.00
6 б30 8,80
,7 7з5 9.60
8 840 10.40
9 945 11.2о
10 1050 12,00
11 1155 12,80
t2 |26о ].3,60

13 13б5 L4,40
I4 |470 L5,20
15 1,5,75 16,00
1б 1б80 1б,80
|,| 1785 17.60
18 1890 18.40
19 1995 L9.20
20 2100 20,00
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Таблица Б.3 - Результаты определениrI погрешности уровнемера Квант-10ЭМ-16 (диапа-
зон измерений 0,.. 2900 мм)

Таблица Б.4 - Результаты определения погрешности кЕlнЕtлов сигнализации задiшного
уровня

Погрешность прибора не более мм.
Погрешность канала сигнalJIизации о достижении уровнем заданного значения

мм
Уровнемер

Ns
контр.
точки

положение
имитатора,
измеренное

рулеткой
Hpi, мм

Измерен-
ньй уро-
вень по

ЖК инди-
катору
Hi, мм

Погреш-
ность

уровнемера
по индика-

тору
Ai, мм

расчетное
значение

вьD(одного
тока

Ipi, мА

Измеренное
значение вы-

ходIого
тока

Ii, мА

Погреш-
ность

уровнемера
по току
AIi, мА

Вьuс.
llI1ll

Вьпс.
uI2u

Вьп<.
ilI1ll

Вьrх.
ulzu

1 I45 4,80
2 290 5,60
J 4з5 6,40
4 580 7.2о
5 725 8,00
6 870 8,80
,7

1015 9,60
8 11б0 10,40
9 1з05 |1,20
10 1450 12,00
11 1595 12,80
|2 I740 1з,б0
13 1885 |4,40
L4 2030 |5,20
15 2|15 1б.00
1б 2320 1б.80
|7 2465 17.б0
18 261о 18.40
19 2755 |9.20
20 2900 20.00

Заданный

уровеIIь
Нзу, ММ

Измеренньй
уровень

Нgуlзlg, ММ

Абсолпотная
погрешность

Азу, ММ

Заданньй
уровень
Нgу, ММ

Измеренньй
уровень

Hнynr", ММ

Абсолютная
погрешность

Аgу, ММ

ПОВЕРИТЕЛЬ

годен (не годен) к экспJryатации.
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Прплоrкение В

Протокол проверкп уровнемера Квант-l0ЭМ на месте эксплуатацип

Тип прибора Зазодской J\Ъ

.Щиапазон измерений уровня
,Щиапазон вьD(одного сигнала
Условия проведения поверки:

- температура окружtlющего воздух4 ОС _;
- вла:кность окружающей среды, О/о _;
- атмосферное давление, кПа

Таблица В.1 - Результаты определения погрешности аналого-цифрового преобразовiшия
эп

]ф
кilнала

Входной сиг-
нал Ur66 

"*., 
мВ

Вьп<одной сиг-
нtlл по Жки

lJl вых, МВ

Абсоrпотная
погрешность

Ац;, МВ

Приведенная по-
грешность АЦП

Yu, То

1

2
J

Таблица В.2 - Результаты определения погрешности цифро-tшалогового преобрilзованиrl
ЭП уровнемера Квшrт- 1 0ЭМ-1 1

}lb

конт
р,

точ-
ки

Значе-
ние

уровня
по ЖКИ,

мм

расчетное
значение
вьD(одно-
го тока,

мА
[i р""".

Измеренное
значение

вьD(одного
тока, мА

Абсолют-
HiUI

погреш-
ность,
мА

Приведен-
HarI по-

грешность
шп,

7о,

Приведенная
погрешность

эп,
Vо,

[l n.o, 12 nr" AL Ап YIt ^Ylz Yэпl Тэп2

1 500 4,00
2 з92о ,7,,lз

J 5з00 20,00

мм
мА
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Таблица В.3 - Результаты определения погрешности цифро-аналогового преобразования
ЭП уровнемера Квант- 1 0ЭМ- 15

м
конт

р.
точ-
ки

Значе-
ние

уровЕя
по ЖКИ,

мм

расчетное
значение
вьD(одно-

го
тока, мА

Ii р".r,

Измеренное
значение

вьжодного
тока, мА

Абсолпот-
нzlя

погреш-
ность,
мА

Приведен-
нtц по-

грешность
цАп,

ЕО,

Приведенная
погрешность

эп,
То,

[l п.л, 12 nr, Al, Аu YIt ^Ylz Yэп1 Тэп2

1 2з5 5;Iб
2 1075 L2,|6
J 2o,14 19.80

Таблица В.4 - Результаты определения поцрешности цифро-tlнtlлогового преобразовtlIIия
ЭП уровнемера Квант- l 0ЭМ-lб

Jtlъ

конт
р.

точ-
ки

Значе-
ние

уровня
по ЖкИ,

мм

расчетное
значение
вьD(одно-

го
тока, мА

Ii р".".

Измеренное
значение

вьD(одного
тока, мА

Абсолют-
ная

погреш-
ность,
мА

Приведен-
ная по-

грешность
шп,

Vо-

Приведен-
ная погреш-
ность ЭП,

То,

[1 ,rл, [2 ,п.л, Al, AIz Yll Ttz Yэпt Тэп2

1 320 5;7,7

2 1559 L2.64
J 2864 19.80

Таблица В.5 - Результаты проверки ПП уровнемера Квант-l0ЭМ на месте эксплуа-
тtщии

Ns
контр.
тоtIки

Уровень на-
пряжения UKi

Уровень нижнего
сигнального порога

UH

Уровень верхнего
сигнflльного порога

UB
1

z
a
J

з7

Неравенство UKi < 100 мВ вьшолняется (не выполЕяется).
Неравенство UH < UKi < UB вьшолняется для _ моста.

Уровнемер годен (не годен) к экспJIуатации.

Проверку провел


