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ввЕдЕниЕ

Настоящм методика устанавливает методы и средства перви.шtой и периодIческих
поверок осциллографов цифровьпс RIGOL DS4000, MSO4000, изготавJIиваемьIх фирмой
KRIGOL TECHNOLOGIES, [NC. >, Китай.

Осчиллографы цифровые RIGOL DS4000, MSO4000 (дшrее осциллографы)
преднаi}начены для исследования формы и измерения tlil,lплитудньD( и BpeMeHHbIx парап,Iетров

электрических сигЕалов.
Межповерочньй интервал - 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

1,1 При поверке вьшолняются операции, укщанные в таблице 1.

1.2 При получении отрицательньD( результатов при выпопнении .тпобой из операций
поверка прекращается и прибор бракуется.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны применяться средства измерений, перечиспенные в
таблицах 2п3.

2.2 Щопускается применять другие средства измерений, обеспечивaющие измерение
значений соответствующих величин с требуемой точностью.

2.3. Все средства поверки должны бьrгь испрчlвны, поверены и иметь свидетельства
(отметки в формулярtlх или паспортах) о поверке.

абли и

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

пооведение опеDtшии пDи
перви.rrrой

поверке
периодической

поверке

1. Внепшпшi ocMoTD 7.1 Да Да
2. оппобование 7.2 Да Да
3. Подгверждение соответствия
пDоIDЕlп,lмного обеспечениrI

7.з Да Да

4. Определение пределов допускаемой
абсо.lпотной погрешности коэффициента
откJIонения на постоянном токе

,I.4
Ща Да

5. Определение ширины полосы
пDопчскания

7.5 Ща Да

6. Определение времени нарастаниrI
пеDеходной характеристики

7.6 Да ,Ща

7. Опредепение пределов допускаемой
относительной погрешности частоты
внчтDеннего опоDного генеDатоDа

7.7 Ща Ща

аблица2 - по
Номер пункта

методики повеDки
Тшl средства поверки

7.| -7.з визуаrьно
7.4 -7,7 Калибратор осциJIлографов Fluke 9500В (t(0,025 Уо + 25 мкВ); 3 х 10-').



цаJ- огательные с

Измеряемая
величина

.Щиапазон
измерений

Класс точности,
погрешность

Тип средства поверки

Теrлшераryра от O до 50'С +1ос Термометр ртугный стеклянньй
лабораторньй ТЛ-4

,I[авпеrше от 80 до 106 кПа + 200 Па Барометр-tlнероид метеорологический
БАмм_1

влалсlосгь от 10 до l00 % +|% Психрометр аспирационньй М-3 4-М

Табли Вспом

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К поверке допускtlются лица, изrIившие экспJryатационную документацию На

поверяемые средства измерений, эксплуатационную локулrентацию на средства поверки и

аттестов.lнные в качестве поверителей согласно ПР 50.2.0t2,94,

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIЬСНОСТИ

К проведению поверки допуСкаютсЯ пица, изrIившие руководство по 9кспJIуатации

прибора и прошедшие проверку знаний прtlвил техники безопасности и экспJryатации

электроустtlновок нtшряжением до 1 кВ.

5 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
о температура окружающего воздуха(23 + 5)'С;
. относительнаrI влalкность от 30 ло 80 %;

. атмосферное д.lвление от 84 до 106 кПа или от 630 до 795 мм. рт. ст.

. нашряжение питания переменного тока (220,0 +2,2) В; частота (50,0 * 0,5) Гu.

б подготовкА к повЕркЕ

Перед поверкой должны быть вьшопнены следующие подготовительные работы:
1 . Проверены документы, подтвержд4ющие электрическую безопасность.
2. Проведены технические и оргtlнизационные мероприятия по обеспечению безопасности

проводимьж работ в соответствии с действующими положениями ГОСТ |2.2.007.0,75 И

гост 12.2.007.з-75.
3. Средства измерения, используемые при поверке, поверены и подготовлеЕы к работе

согласно их руководствtlпd по экспJryатации,

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7,I ВнеIlшшшl осмотр
При проведении внешнего осмотра должно бьrгь устаrrовлеIIо соответствие поверяемого

прибора следующим требованиям :

1. Комплектность должна соответствовать руководству по экспJryатаIIии.

2. Все органы управления и коммутации должны действовать плtlвно и обеспечивать

надежность фиксачии во всех позицил(.
3. Не должно бьrгь механических повреждений корпуса, лицевой панели, ЖК-дисплея,

оргtlнов управления. Незакрепленные иJIи отсоединенные части прибора должны
отсугствовать. Внутри корпуса не должно бьrгь посторонних предш{етов. Все надписи на

панеJIях должны быть четкими и ясными.



4. Все разъемы, кJIеммЫ и измеритеJьIIые провода не должны иметь повреждений и должны
бьrгь.пастьпли.

при напичии дефектов поверяемьй прибор бракуется и нtшравJuIется в ремонт.

7.2 Огrробовшпrе
При опробоваIIиИ проверяеТся работоСпособность ЖК-дисплея, диапtвон перемещения

линии ршвертки по вертикали, работа органов управления кilнtlлов вертикzlльного и

горизонтального откпонения, схемы синхронизации.
Проверка проводится путем подачи поочередIIо на каждый канал поверяемого

осциллографi с ка.тrлrбратора Fluke 9500В симметричного меандра частотой 1 кГц и рЕвмахом
1 В. Кофф"цr."' откJIоIIения поверяемого осциллографа устzlновить рaвным 200 мВ/дел,

коэффичиЪ*, р*".ртки 1 мс/дел. При этом на экране осциплоцрафа должен набшодаться

сигнaш с рtвмером изображения по вертикали равным пяти большим делениям шкалы и

рЕвмером изображения по горизонтtши в виде десяти периодов сигнала.

При изЙенеЕии значения коэффициентов откJIонения должIIо набrподатЬся изменение

высоты ЙзображениrI импульсов. При изменении значения коэффициентов рtввертки должно

набшодаться изменение ширины изображения импульсов.
Результаты поверки сIмтtlются удовлетворительными, если все вышеперетIисленные

операции прошJIи успешЕо. Осциллографы не прошедшие опробование бракуют и нtшрzlвJlяют

в ремонт.

,7.з ПодтверждениесоответствияпрограI\dмного обеспечения.

Подтверждение соответствиrI програп,lмного обеспечения производить в следующем

порядке:
1. Нажать кнопкУ (UTILITY> на передней панели осциллографа.

2. Нажать последовательно прогрtlммируемые кJItlвиши <<Система> и кИнфоРмациЯ О

системе).
з. в открывшемся окне в строке KSoftware Vеrsiоп> зафиксироватЬ номеР версиИ

"строе"нОго 
По. Он должен быть не ниже укванного в таблице 4.

Таблипа 4 - Характеристики програп{много обеспечения (ПО

Модификация наименование
по

Идентификационное
наименование По

Номер версии
(идентификационньй номер) ПО

Все модели всmоенное Огсугствует Не ниже 00.00.03

При невьшолнении этих требований поверка прекращается и прибор бракуется.

7.4 Определение пределов допускаемой абсоrпотной погрешности коэффиuиента

откJIонения на постояЕном токе провод{ть методом прямого измерения поверяемьш прибором

ап,rплитудЫ сигнапа, воспроизводимого эталонной мерой - каrибратором осциллографов Fluke

9500В в следующей последовательности:
1. СобратЬ схемУ поверки, приведенНую на рис. 1. ИспользОвать 1 канаJI осцилпографа, Не

используемые каналы должны быть отключены,



2.
3.

Рис. 1

Подготовить поверяемьй прибор к работе в соответствии с требованиями РЭ.
Установить на осци.тшографе входное сопротивление канала 50 Ом; коэффициент
откJIонения поверяемого осциллографа 1 В/дел; коэффициент развертки 10 мс/дел;

усреднение - 1О.

4. Перевести калибратор Fluke 9500В в режим воспроизведеЕия нчшряrкения постоянного
тока поло>rслтепьной поJIярности. На вьтходе калrибратора установить напряжение
постоянного тока величиной 3 В, размах сигнала - 3 деления.
Подать напряжение с калибратора на вход канала 1 осциллографа.
Произвести измерениrI входного нtlпряжения постоянного тока в автоматическом режиме
измерения осциллографа.
Провести измерения по п. 1 - б при остальньD( положениrD( перекJIючателя кВ/дел>

поверяемого осциJIлографа при ре}мерах изобрarкения по вертикЕlпи, рtlвньIх 3 деленияr,t
шкtlлы,
Провести измерения по п.п. l -7 чlя отрицательной полярности напряженпя кшибратора.
Провести измерениJI по п.п. 1 - 8 для остtlльньIх каналов осциJIлоцрафа. Не используемые
кшалы должны бьrгь откlпочены.

10. Провести измереIIия по п.п. 1 - 9 для входIого сопротивления кtlнtlлов осциллографа 1

МОм. При этом неиспользуемые канttлы должны бьrгь отк.тпочены.
11. Определить абсоrпотIIую погрешность коэффициента откJIонения на постоянном токе по

формуле:

A:UI-U9; (1)

где Ux - зночение аI\,lплитуды, измеренное осциллографом, В;
Uo - значение ап{плитуды, устtlновленЕое на ка-пибраторе, В.
Результаты поверки считаются удовлетворительными, есJIи во всех поверяемьD( Tollкtlx

погрешность измеренЕя соответствует указанной в табпице 5.

При невыполнении этих требований, прибор бракуется и нzшравJIяется в ремонт.

7.

5.

6.

8.

9.

от 1 мВ/дел до 5 В/дел
(по вхолу l МОм);

от 1 мВ/дел до 1 В/дел

.Щиапазон установки коэффициентов откJIонения (Ко)

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности
откJIонениrI на постоянном токе

* (0,02х8 [лелlrlо [В/дел])



7.5 Определение ширины полосы пропускания осциJшографа проводить метОДом

прямого измереЕия поверяемым прибором частоты испытатеJIьного сигЕutла, воспроизВОдИМОГО

эталонной мерой капибратором осциллографов Flчkе 9500В в следующей

последовательности:
1. СобратЬ схемУ поверки, приведенНую на рис. l. ИспользОвать 1 кttнал осциллографа. Не

испопьзуемые каналы должны быть отключены.
2. Установить на осциллографе входное сопротивление канuша 50 ом; коэффициенТ

откJIонения осциллографа 20 мВ/дел; коэффициент рtввертки 100 мкс/дел; интерпоJUIция -
sin х/х.

З. Установить на вьD(оде калибратора Fluke 9500В синусоидttJIьньй сигна.п частотОЙ 1 МГЦ И

размахом 120 мВ по показаниям поверяемого осциллографа.
4. Установить на вьD(оде каrrибратора Flйе 9500В сигнал с частотой, соответСтвующеЙ

верхней грани.шой частоте полосы пропускtlния поверяемого осциллографа.
5. Установить на осциJIлографе величину коэффициента pд}BepTlcr 10 нсlдел.

6. Измерить по экрЕtну осциллоцрафа вели.плну ptшMulxa сишlала генератора на указанной в

п. 4 частоте.
7. Провести измерения по п.п. 1 - б для остtlльньD( канаIIов осциJшоцрафа. Не используемые

каналы должны быть отк.тпочены.

8. ПровестИ измерепиЯ по п.п. | - 7 для входного сопротивления KtlнumoB осциллографа 1

МОм. При этом неиспопьзуемые каналы должны быть отключены.
РезультатЫ поверкИ считаютсЯ удовлетвОрительными, если размах сигнала на укzlзfiнньж

частотах не менее 84 мВ.
При невьшолнении этих требовшtий, прибор бракуется и нtшравJuIется в ремОНТ.

7.6 Определение времени нарастttния переходlой характеристики осциллографа

проводить методом прямого измерения поверяемым прибором времени нарастания

испытатеЛьногО импульс4 воспроизводимого этшlонной мерой - кашlбратором осциллографов

Flйе 9500В с использованием формироватеJuI9530 в следующеЙ последовательности:
1. СобратЬ схемУ поверки, приведенНую на рис. 1. Использовать 1 каналl осциJIлографа. Не

используемые канапы должны быть откrпочеЕы.
2. Вьпсод формироватеJUI 9530 подкJIюЕIить на вход первого канaша поверяемогО

осциллографа. Установить на капибраторе режим формирования сигнала с мtшым

времеIIем нарастаниJI (150 пс).
3. УстановиТь на осцИллографе входное сопротивление канала 50 Ом; режим - авто;

сиЕхрониЗация - фронт; усредненИе - 16; интерпоJUIция - sin х/х; режим измерений -
измерение времени нарастания (Rise (10 % - 90 %).

4. Подать импульсы с калибратора на вход канала 1 осциллографа.
5. Провести измерение времени нарастания импульсов калибратора.

6. Провести измерения по п.п. 1 - 5 для остальньIх каЕtшов осциJшоцрафа. Не используемые

кtlнzlпы должны бьrгь отк-тпочены.

7. Провести измерениJt по п.п. 1 - б дJuI входного сопротивпения канапов осциJIпографа 1

МОм. При этом неиспользуемые каналы должны бьrгь отк.lпочены.

8. Определить время нарастаниJI переходIой характеристики по формуле:

+-LrD( -

где tx - ЗНОЧОние времени нарастания, измеренное поверяемым осциллоцрафом, с;

to _ значение времени ЕарастаЕия формироватеJш калrибратора Fluke 9500В, С.

Результаты поверки сtlитtlются удовлетворительными, если измеренные значения

времени нарастания переходной характеристики соответствует указанпым в таблИЦе 6.

При невьШолнениИ этих требОваний, прибор бракуется и нiшравJIяется в ремонт.

(2)ti -t3



Время нарастания переходпой
характеристики, не более

DS40l2, DS4012A, DS4014,
DS40l4A, MSo4012, MSo40l2A,
MSo4014, MSo40l4A
DS4022, DS4022A, DS4024,
DS4024A, MSo4022, MSO4022A,
MSo4024. MSO4024A
DS4032, DS4032A, DS4034,
DS4034A, MSo4032, MSO4032A,
MSo4034. MSO4034A
DS4052, DS4052A, DS4054,
DS4054A, MSo4052, MSO4052A,
MSo4054. MSO4054A

7.7 Определение пределов допускаемой относительной погрешности частоты
внугреннего опорного геIIератора поверяемого осциJIлоцрафа проводить методом прямьгх
измерений частоты нулевьD( биений сигнaшов АЦП, BbBBaHHbD( рtвностью частоты опорного
генератора поверяемого осцилпографа и опорной частоты, подаваемой на вход осчиллографа.

Определение погрешности проводить с помощью калибратора Flйе 9500В в следуrощей
последовательности:

l. Собрать схему поверки, приведенную на рис. 1. Использовать l кшIttл осциллографа. Не
используемые каналы должны бьrгь откпочены.

2. Установить на осциллографе входное сопротивление канала 50 Ом; велиtIину
коэффициента откJIонения 20 мВ/дел; величиЕу коэффициента ршвертки 5 нс/дел.

З. Установить на вьD(оде калибратора Fluke 9500В синусоидальньй сигнiш частотой 10 МГц
и ptшMtlxoм 120 мВ, ршмах сигнала - б делений.

4. Перевести осциллограф в режим измерений и набrподать в строке кЧастота> окна
парап{етров измерений измеренное значение частоты входного сигнала.

5. Установить на осциJIлографе величину коэффициента развертки 10 (1) мс/леп и наблЮДать

в строке <<Частота>> окна параN{етров измерений измеренЕое значение частоты нулевьIх

биений.
6, Провести измерения по п.п. 1 - 5 для остtlльньIх каналов осциJшографа. Не использУеМые

каfiалы должны бьггь откгпочены.
7. Провести измерения по п.п. l - б для входIого сопротивления каналов осциJшоцрафа 1

МОм. При этом неиспользуемые каналы должны быть отключены.
Результаты поверки считаются удовлетворительными, еспи частота нулевьIх биений

сигнtшов АЦП не превышает 40 Гц.
При невьшолнении этих требований, прибор бракуется и напрzlвJulется в ремонт.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

При положительньD( результатах поверки на корпус прибора наносится поверительнаrI

наклейка, в паспорте производится зtшись о годности к применению и (или) вьцается
свидетельство о поверке.

При отрицательIIьD( результатах поверки прибор не допускается к дапьнейшему
применеЕию, в паспорт вносится зaшись о непригодности его к экспJIуатации, клеЙмо
предьцущей поверки гасится, свидетельство о поверке атнулируется и вьцается извещеЕио о

непригодlости.

Начальник сектора отдела 206.1
ФГУП КВНИИМС>
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