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_ 1 Общие сведения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на генераторы импульсов и кодовых по-

следоватеЛьностей 8l1l0д' 8l111д' 8l1l2д' 81130д' 81lзlд, 81132Д (далее - генераторы), и

^ ,yстанавливает порядок и объем их первичной и периодической поверок,

1.2 Инr,ерва.] :чtежд}- поверками - l год,

2 Операчии поверки

2.1 lIри поверке анализаторов выполнить работы в объеме. указанном в т,аблице 1,

Таблица l

2.2 При получении отрицательньгх результатов при выполнении rюбой из операций

поверка прекращается и прибор бракуется,

Наименование операции
Номер пункта
методики по-

верки

Провеление опера-
ции при

81 1 l0A.
811l1A.
8l1l2A

8l l30A.
8113lA"
8l l32A

первич-
ной по-
верке
(после

ремонта)

перио-
диче-

ской гlо-
верке

l Внешний осмотр 8.1 да да + +

2 Опробование 8,2 да да + +

3 Идентификация программного
обеспечения

8.3 да да + +

4 Опрелеление диапазона частот,

погрешности установки частоты.

диапазона установки периода и по-

грешности установки диапазона пе-

риода

8.4 да _1а + +

5 Опрелеление длительности им_

п),льса и погрешности длительности
имп\-lьса

8.5 да да + -i-

6 Опрелеление времени задержки

импульса и погрешности времени

задержки импульса
7 Опрелеление времени задержки

парного импульса и погрешности
времени задержки парного импуль-
са

8.6 да да + +

8.7 да да +

8 опрелеление джиттера 8.8 да да + +

9 Опрелеление значения диапазона
чстанавливаемого цапряжения и по-

грешности устанавливаемого на-
8.9 да да + +

l0 Определение времени нараста-

ния/спада сигнала и погрешности
вDемени нарастани яl спада сигнаJIа

8.10 да да +
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3 Срелства поверки

3.1 При проведении поверки использовать средства измерений и вспомOгательное

оборулование, представленные в таблице 2.

Таблица 2

JФ пунктов ме-
тодики повер-
ки

8.5. 8.6. 8.7,
8.8. 8.10

Осrtп-ло.раф чифровой стробоскопический Agilent 54750А с модулем изме-

рительным 54752 (41684-09): полоса пропускания 50 ГГц (по уровню +3 дБ),

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений вре]\,lенных ин-

тервалов + (10 пс + 0,001 х t), где t - измеряемое значение временного интер-

ваJIа. пс

8.6

Фи ксированный ат"генюатор
от 0 до l8 ГГц

20 дБ Agilent 8498А опция 020. диапа,]о}l час,l,от

3.2 !опускается использование других средств измерениЙ. мер BojIItOBOl-()

сопро1ивЛения. аттенюаторов и вспомогательного оборулования. имеюшlих метро-IIогические

и технические характеристики не хуже характеристик приборов. приведенных в таблиttе 2,

З.З Применяемые средства поверки должны быть утверждённого типа. исlIравны и

иметь действующие свидетельства о поверке (отметки в формулярах или паспортах),

4 Требования к квалификации поверителей

4.1к проведению поверки ан€rлизаторов допускается инженерно-технический

персонал со среднетехническим или высшим образованием, ознакомленный с руководством

по эксплуатации (рэ) и документацией по поверке, допущенный к работе с

электроустановками и имеющие право на поверку (аттестованными в качестве поверителей),

5 Требования безопасности

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безс)llасности в

с()(),гветствии с ГоСТ l 2.3.0l 9-80.

изучившие требования безопасности по

правилам и мерам безопасности и
. 5.2 К работе с ваттметрами допускаются лица,

ГОСТ 22261-94, ГОСТ Р 51350-99, инструкцию по

прошедшие инструктаж на рабочем месте.

наименование рабочих этilлонов или вспомогательных средств поверки; но-

мер документа регламентируюшIего технические требования к рабочим эта-

лонам или вспомогательным средствам; разряд по государственной повероч-

ной схеме и (или) метрологические и основные технические характеристики

Частотомер электронно-счетный Agilent 53

0З0: диапазон измеряемых частот от 0 до
1З2А (26211-03) с опцияпли 0l0.
3 ГГц, погрешность по частоте

8.4. 8.5. 8.6

Мультиметр Agilent 3458А (25900-03): диапазон измерений напряжения

ременного тока от l0 мВ до 1000 В, диапазон частот от 1 Гц до l0 МГц.

ность измерения напряжения 0,0З%.

Генератор сигнацов

рения от l мкГц до
произвольной формы 33250А (52150-12): частота поI]то-

80 Мгц. пределы допускаемой абсолюr,ной погрешности

частоты повтоDения + 2.10-6

Л"п* залеDжки 22 нс DL-l SDI. диапазон частот от 0 до 4 ГГц

Фи*с"ро"анный ат-генюатор б лБ Agilent 8493А опция 006. диапазон частот

от 0 до l2,4 ГГц
Делитель мощности |1667B

50 Ом, 5 Вт MODEL 854 - 15] lf]п
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5.з При проведении поверки необходимо принять меры Защиты от статического

напряжения. использовать антистатические заземленнЫе браслетЫ и заземлёНную оснастку,

запрещается проведение измерений при отсутствии или неисправности антистатических

защитных устройств.

6 Условия поверки

6.1 Поверку проводить при след},ющих условиях:
- температура окружающего воздуха, Ос

- ОТНОСИТеЛЬНаЯ ВЛаЖНОСТЬ ВОЗДУХа, 0/о

- атмосферное давление, мм рт. ст.

- напряжение питания, В
- частота, Гц

- выполнить операции, оговоренные в

анализатор по его подготовке к работе;
- выполнить операции, оговоренные в

23 + 5*:

от 5 до 70:

от 626 до 795;
от 100 до 250:

от 50 до 60.

документации изготовителя на поверяемыи

РЭ на применяемые средства поверки по их

*температура выбирается в соответствии с руководствами по эксплуатации средств поверки,

все срелства измерений. использующиеся при поверке анализаторов, должны работать в нор-

\ti.LlbH ых условиях эксплуатации.

7 Подготовка к поверке

7.1 Перел проведением
подготовительные работы :

поверки необходимо выполнить следующие

подготовке к измерениям'
- осуществить прогрев приборов для установления их рабочих режимов.
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8 Провеление поверки

8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внешнем осмотре проверить:
- отсутствие механических по"рa*дa"ий и ослабление элементов. четкость фиксаuии

их положения;
- чёткость обозначений, чистоту и исправность разъёмов и гнёзд" наличие и целост-

ность печатей и пломб:
- наличие маркировки согласно требованиям эксплуатационной док},ментациtl,

8.1.2 Результаты поверки считать положительными, если выполняюIся все перечис-

ленные требования. В противном случае анализатор бракуется,

8.2 Опробование
8.2.1 Подключить генератор к сети питания. Включить

8.2.2 Нажать клавишу KPreset> на корпусе генератора,
прибор согласно РЭ.

8.2.3 Убедиться в возможности установки режимов измерении и настройки осIIовных

параметров и режимов измерений генератора.

8.2.4 РезуЛьтатЫ опробоваНия считатЬ положитеЛьными, если при включении отсут-

ств\,к)т сообшения о неисправности и генератора позволяет менять настройки параметров и

рех(иNrы работы.

8.3 Идентификачия программного обеспечения

ГIроверку соответствия зzUIвленных идентификачионных данных программного обес-

печения (по) анализатора проводить в следующей последовательности:

- проверить наименование ПО;
- проверить идентификационное наименование ПО;

- проверить номер версии (илентификационный номер) ПО;
_ определить чифровЬй ,д."r"фикатор по (контрольную сумм}, исполняеNtого кода),

Для расчета чифрового "д.rrrфr*атора 
применяется программа (утилита)

(MD5 FileChecker>. Указанная программа находится в свободном доступе сети lпtеrпеt (сайr,

rл,u,ц.ш,iпmd5.соm).
резу.llьтаты поверки считать положительными, если

соответствуют идентификачионным данным, приведенным в

'Габлица 3

8.4 Опрелеление диапазона частот. погрешности установки частоты. диапазона уста-

НоВкИПериоДаиПоГрешНосТиУсТаноВкиДиаПазонаПериода
8.4.1 Определение диапазона частот, погрешности установки частоты и диапазона установки

периода генератора 8l l31A
8.4.1.1 Соединить генератор и частотомер в соответствии с рисунком l:

идентификационные данные ПО
таблице 3.

наименование
по

Идентифика-
ционное наи-
менвание По

Номер версии
(идентификаци-
онный номер)

по

I[ифровой иден-
тификатор ПО

(контрольная сум-
ма)

Алгоритм вычисле-
ния цифрового иден-

тификатора ПО

Firmwаrе version fоr
pulse pattern Gепеrаtоr

Firmwаrе version
Pulse Раttеrп Gепеrа-

tor

Не менее
v 0l . l2.00

MD5
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Рисунок 1

8.-1.1.2 Выбрать режим [MODE/TRG] и режим CONTINUOUS
8..t.1.3 Ila генераторе нажать клавишу [OUTPUT 1] и [OUTPUT 2] и устаIlовить выход l и вы-

ход 2 в соответствии с рисунками 2 иЗ:

1р16 Llt_]T

BNL] cable

г."s EE@l
Delay Ops Offset
,PtyCy" 50. ооt Аmрlit
LeadE 0.80ns
TraiE =LeadE

моDЕЛRG ГоuтрuГil БЙрбт]l - pATTERN

Рисчнок 3

8.4.1.4 Измерить значение центрirльной частоты частотомером, устанавлиI]ая

ратора в соответствии с таблицей l.
Габ-rица l

Значение
периода

I_{ентральная
частота

.Щопустимый диапазон частот

2.500 нс 400.000 МГц от З99.9600 МГц до 400.0400 МГц
l0.00 нс 100 МГц от 99.990 МГц до l00.0l0 МГц
50.00 нс 20 МГц от 19.9980 МГц до 20.0020 МГц
100 нс l0 МГц от 9.9990 МГц до l0.0010 МГц
500 нс 2 МГц от 1.9998 МГц до 2.0002 МГц
l мкс l МГц от 999.9 кГц до 1.000l МГц

5.882 мкс 170.0 кГц от l69.983 кГц до 1 70.0l7 кГц

8.4.1 .5 Результаты проверки считатЬ положитеЛьными. если измеренныЙ диапазон tIacToT, и

погрешность установки частоты генератора не превысит значений. указанных в таблице l,

";} 
1 ]С,""о-",

ii;3T14o0.0l_l 1,iНz

l

параметры гене-

Рисунок 2

DeIay
DtyCyc
LeadE
TraiE

Offset
Amplit

Separate Out2

MoDE/TRG l | оuiвuт r- f-оuтэufl [ваттвкш

8.4.2 Определение диапазона частот, погрешноСти установки част0],ы и ;lиаIlазона ),становки
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периода генератора 81 132А
8.4.2.1Соединить генератор и частотомер в соответствии с рисунком 4:

I'erlepaтop 8l |32Д

.ý']:-%

BNc (]able

i

Рисунок 4

8.4.2.2 Выбрать режим [MODE/TRG] и режим CONTINUOUS
8.4.2.з На генераторе нажать клавишу [OUTPUT 1] и [OUTPUT 2] и установить выход l и вы-

ход 2 в соответствии с рисчнками 5 и 6:

t:
ioelay

|о,""""

FrеqEEEEEE

Ops Offset
50.00Ъ Amplit

оNа
огF д

+0.0m
1.00v

MoDrEY

60.0_
MHz

ГмоDЕ/тRG-I rбтрuт- 1 | Ъu-трuт z Гратт-ввлq-

Рисунок 5

EreqEEEEE .;} 2 E)MoDI

8.4.2.4

Delay
DtyCyc

Ops Offset
50.008 Anplit

+0.
1. 00v

Separate Out2

660.

ГмЪовлй l Гоuтэuт :.l Гйтрuт , | Г рАйЕR}I l

Рисунок 6

8.4.2.5 Измерить значение центральной частоты частотомером, устаНавливая параметры гене-

ратора в соответствии с таблицей 2.
-I'аб.rица 

2.

Значение
периода

I {ентральная
частота

.Щопустимый диапазон частот

1.5l5 нс 660.000 МГц от 659,9З40 МГц до 660,0660 МГц
l0.00 нс l00 МГц От 99,990 МГц до l00,0l0 МГц
50.00 нс 20 МГц от l9,9980 МГц до 20,0020 МГц
l00 нс l0 МГц от 9,9990 МГц до l0,0010 МГц
500 нс 2 МГц От 1.9998 МГц до 2,0002 МГц
1 мкс 1 МГц от 999,9 кГц до 1,0001 МГц

5.882 мкс l70"0 кГц от l69.983 кГц до 1 70,0l 7 кГц

8..1.2.6 Резу.льтаты проверки считать положительными. если

I]оI,решность чстановки частоты. а также диапазон установки

измеренный диапазон частоl, и

периода генератора не превысит

Частоr,омер 5_З l32Д
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значениЙ. указанных в таблице 2.

8.4.3 Определение диапазона частот, диапrвона установки периода и погрешности установки
периода генератора 81 l l 1А
8.4.3.1 ПодготовИть генераТор к работе, проведя следующие действия:

8.4.З.2 Выбрать режим IMODE/TRG]
8.4.з.з Нажать клавиши: CONTINUOUS PULSES Single-Pulses at Out l плюс Single-Pulses at

Out 2, если установлен второй кан€UI, Pulse-Period:intemal Osc.

8.4.3.4 Если установлен второй KaHa,'I, выбрать MORE [CONFIG] и vстановить значения в со-

ответствии с рисунком 7:

моDIFY]
Tim/Lev

*Out 1/2

Г Lш:TTI Г TRG-tвr, l
Рисунок 7

8.4.3.5 Опрелеление диапазона установки периода (ФДПч выкл)
8.4.].5. l соелинить генератор и частотомер в соответствии с рисункопл 8:

l clrcparop tJl l t lA Час,гоrомер 53l32A

Рисунок 8

8.4.3.5.2 На генераторе нажатЬ клавишУ MORE и установить выхоД l и выход 2 в соответствиrt

срис},нками9и10:

"". ЕЕЕЩl Nоrmаl oN1 MoDIFY
Ops Offset +0.

п

DeIey
DtyCyc
beadE
TraiE
йорв/тiс

50.00Ъ Amplit 1.00V
2.00ns 50С) into 50.0о
=LeadE

[оuiгui rliоuтрuтЭ [эаттввrлl

Рисунок 9

n.. ЕЕЕ@ Normal ОFЕ 2 MoDIFYI

Delay Ops
Dtyсyc 50.00t
teadE 2.Oons
,TraiB =LeadE

Offset
Аmрlit
50о into

rate

+0.
]. .oov
50. 0с)
Out2

6.060
ns

-моDЕ/тRГ oUJJUT-T] ГоUтрUт , | 
-. PATTER!,I-]

мЕlедRD

Час,гоrомер 53 l 32А

Рисунок 10
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замечание: Если вы поверяете оба канаJIа, необходимо сконфигурировать оба kaHa"ra

поочередно отключать кан€UI, который не поверяется.

8.4.3.5.з Установить на частотомере следующие значения:

FIJNCTION Period А / Frеq С
INPUT А 50 ом
SENSE On
8.4.3.5.4 Устанавливать на генераторе значения в соответствии с таблицей З:

Таблица 3

Периол !опустимый диапазон изменения периода

без са.uока.luбровкu

3.030 нс от 2,939l нс до 3,1209 нс

6.060 нс от 5,878 нс до 6,242 нс

9.990 нс от 9.690 нс до l0.290 нс

10.00 нс от 9,7 нс до 10.3 нс

50.00 нс от 48.5 нс до 51.5 нс

99.90 нс от 96.903 нс до l02.897 нс

100 нс от 97 нс до l03 нс

500 нс от 485 нс до 515 нс

l мкс от 970 нс до 1030 нс

500 мкс от 485мкс до 5l5 мкс
500 мс от 485 мс до 515 мс

8.4.3.5.5 РезультатЫ проверкИ считатЬ положительными, если измеренный диапазон периода

генератора не превысит значений. указанных в таблице 3.

8.4.j.6 ()пре.tе;tение погрешности установки периода с ФАПЧ
8..1.3.6.1 Соединить генератор и частотомер в соответствии с рисункошr l l:

Генератор
. 

- 
*.iýg-

t

l
:, :: ! *

Рисунок 1 l

8.4.з.6.2 Выбрать на генераторе экран [MODE/TRG] и установить значения в соответствии с

рисунком l2:

ОFЕ 2 моDIFY
Ops Offset +0.

50.00t Аmрlit ]-.00V
2.00ns 50Q into 50.0Q
=LeadE Separate Out2

oUTPUT r JouTBui--l PATTERN

6.060
ns

iTraiE
морв/ткс

Рисунок 12

8.4.3.6.3 Провести измерения, устанавливая значения генератора в соответствии с таб;lиttей 4:

частотомер
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Таблица 4

Периол Частота [опустимый диапазон изменения
частоты

3,030нс
l0.00 нс
50.00 нс
100 нс
500 нс
l пtкс

50 мкс
5мс

500 мс
5с

330,000 МГц
l00 МГц
20 МГц
l0 МГц
2 МГц
l МГц
20 kГц
200 Гц
2Гц

0,2 Гц

от З29,9670 МГц до 330,0330 МГц
от 99.990 МГц до l00,0l0 МГц
от l9.9980 МГц до 20,0020 МГц
от 9.9990 МГц до 10,00l0 МГц
от 1.9998 МГц до 2.0002 МГц
от 999,9 кГц до 1,0001 МГц
от 9,998 кГц до 20,002 кГц
от l99,980 Гц до 200,020 Гц
от 1,9998 Гц до 2,0002 Гц

от 0,19998 Гц до 0,20002 Гц

s/ З6l Резуг"rаrы проверки считать положительными, если измеренный диапазон периода

генератора не превысит значений, указанных в таблице 4,

8.4.4 Определение диапазона частот, диапазона установки периода и погрешности установки

перllода геIIератора 81 1 l2A
8.4.4.1 ГIодготовить генератор к работе. проведя следующие действия:

8.4.4.2 Выбрать режим [MODE/TRG]
8.4.4.З [{ажать *nu"rr", CONTINUOUS PULSES Single-Pulses at Out l ltлrос Single-Ptrlses at

Out 2, если установлен второй KaH€UI, Pulse-Period:internal Osc.

8.4,4,4 Если установлен второй KaHEUI, выберите MORE ICONFIG] и установить значения в

соответствии с рисунком l3:

lcpTB да.
I

IPerform:jЕщ
lPT.T,_Ref

Address: 10

rm: ?irning Calibration

PLL-Ref : Internal

MoDI
Tim,/tev

*O,Jt 1/2

Г-iiйiЁ'_: l-tЁ-tývl Г}шtкдýDl Г coýгIc l
Рисунок l3

8.4.4.4.1 Опрелеление диапазона установки периода (ФДПч выкл)
8.4.4.4.2 соединить генератор и частотомер в соответствии с рисунком 14:

Генератор
. * Eýi+llil.i ,..л*,"_,.

Рисунок 14

8.4.4.4.З На генераторе нажатЬ клавишУ MORE и установите выход 1 и выход 2 в соответствии

с рисунками l5 и 16:

частотомес
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р", ЕGЕБ
De}ay Ops
DtyCyc 50.00Ъ
LeadE 0.80пs
TraiE =],eadE

Nоrmа1

Offset
Amplit

ffi2
+0.
1 .00v

ЕЫГЕRёl rcuтпrтll ruTpuт , | ГрАТтЕRь,l

Рисунок l5

o}ITINTJфLTý PTJLýiEý

l-}tФDЕЕRЁ | ГТшIýG_l Г LЕчЕБ_l Г эATTERII l

шФвI
int, ФSс

*int. PLL
ctк-ш

Рисунок lб
замечание: Если вы поверяете оба кан€uIа, необходимо сконфиryрировать оба канала

поочередно отключать канал, который не поверяется.

8.4.,1.4.4 Установить на частотомере следующие значения:

FUNCI'ION Period А / Frеq С
INPUT А 50 ом
SENSE On
8.4.4,4.5 Устанавливать на генераторе значения в соответствии с таблицей 5:

Таблица 5

Периол .Щопустимый диапазон изменения перио-

да
без саълокапuбровкu

З.OЗ0 нс от 2.9391 нс до 3.1209 нс

6.060 нс от 5,878 нс до 6,242 нс

l0.00 нс от 9,7 нс до 10.З нс

50,00 нс от 48,5 нс до 51,5 нс

99.90 нс от 96,903 нс до l02,897 нс

l00 нс от 97 нс до 103 нс

500 нс от 485 нс до 515 нс

l мкс от 970 нс до l0З0 нс

500 мкс от 485мкс до 5l5 мкс

500 мс от 485 мс до 5l5 мс

8.4.4.4,6 Результаты проверки считать положительными, если измеренный диапазон периода

генератора не превысит значений, указанных в таблице

tt.4.4.5 Опредеrение погрешности установки периода с ФАПЧ
8.4.4.5.1 соединить генератор и частотомер в соответствии с рисунком 17:
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Генератор
* * *.lýlL.

Рисунок 17

8.4.4.5.2 Выбрать на генераторе экран IMODE/TRG] и установить значения в соответствии с

рисунком l8:

моDIгY

з.030
nS

t моDЕ/тRа ruтpuт 1 | t оuтрuГ7l t вATTER},I 
-l

Рисунок l8

8.4.4.5.3 Провести измерения. устанавливая значения генератора в соответствии с таблицей 6:

'Габлица 6

Периол Частота .Щопустимый диапазон изменения
частоты

3.030 нс
l0.00 нс
50.00 нс
l00 нс
500 нс
l мкс

50 мкс
5 ltc

500 r,rc

5с

330.000 МГц
100 МГц
20 МГц
l0 МГц
2 МГц
1 МГц
20 kГц
200 Гц
2Гц

0.2 Гц

от З29,9670 МГц до 330,0330 МГц
от 99,990 МГц до l00,010 МГц
от l9,9980 МГц до 20,0020 МГц
от 9,9990 МГц до l0,0010 МГц
от 1,9998 МГц до 2,0002 МГц
от 999,9 кГц до 1,0001 МГц
от 9,998 кГц до 20,002 кГц
от l99,980 Гц до 200,020 Гц
от 1,9998 Гц до 2.0002 Гц

от 0.19998 Гц до 0.20002 Гц

8 4/ 5J Рез}ц-атЫ проверкИ считатЬ положитеЛьными, если измеренный диапазон периода

генератора не превысит значений, указанных в таблице б,

8.5 Опрелеление длительности импульса и погрешности длительности импульса

8.5.1 Определение длительности импульса и погрешности длительности импульса генератора

8llllA
8.5.1.1 СоединитЬ генератоР с осциллографом в соответствии с рисунком l9:

Р", ЕЕЕЕЕ NоrmаI

Deley
DtyCyc
I.eadE
TraiE

0ps
50 .00в
0.80пs
=LeedE

Offset
Alnplit

оNа
оЕЕ д

+0.0m
1 ,00v
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Генератор Частотоr,лер

] ýt{$.i.]
]

]

l
l_..__.._._.

'-]l
l
l

Аттенюаторьl

выходного сигнала гене-

2|:

Width
iLeadE
TraiE

+0. з.030]..00v
50.0Q
оut2

-ns

MoDE/TRG [оТйuт r- Гбтрuт , l
Рисунок 21

8.5.1 .3 Установить на осциллографе следующие параметры:

8.5.1.3.1 AUTOSCALE
8.5.1 .3.2 Выбрать Display Мепu и установить число усреднений равныпл З2.

8.5.1.3.3 Выбрать delta V меню и включить маркер напряжения Оп

8.5.1.3.4 установить уровени 5о%_50%и нажать клавишу дUто LEVEL SET

8.5.1 .3.5 Выбрать delta t Menu и включить маркер времени On

8.5.1.з.6 Установить START oN EDGE : POS l и STOP oN EDGE : NEGI
8.5.1.3.7 Установить время развертки равное l нс/дел

8.5.1.3.8 Изменить длительность импульса канал 1 генератора на 3.03 нс

8.5.1.3.9 Установить отображение импульса по центру дисплея осчиллографа

8.5.1.4 Нажать клавишУ PRECISE EDGE FIND для каждого нового значения длительности им-

пульса из таблицы 7:

Рисунок l9

8.5.1.2 На генераторе нажать клавишу MQRE и установить значения

ратора [OUTPUT 1] и [OUTPUT 2] в соответствии с рисунками 20 и

Per 200 ns Nоrmаl ОN 
1 Qмовтгх

100.0
nS

]o"r"y Ops Offset +0.

Щ Anplit
2.00ns 50Q into
=LeadE

, ГйорвZтке
]l\-

Per 200 ns NоrrпаI ОFЕ 2 MoDIEYi

OUTPUT 2 PATTERN

Delay Ops Offset
width Щ Апрlit
LeadE 2.00ns 50Q into
TraiE =LеаdЕ Separate

1.00ч
50, 0г2

PATTERN

Щопустимый диапазон длительно-
сти установки импульса

ЩлительностьВремя развертки
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l нс/дел
l нс/дел
2 нсlдел
l0 нс/дел
20 нс/дел
100 нс/дел

200 нс
200 нс
200 нс
200 нс
l мкс
1 мкс

1,515 нс
6,060 нс
l0,00 нс
50,00 нс
100,0 нс
500,0 нс

от |.22455 нс до 1.80545нс
от 5.528 нс до 6,492 нс
от 9.450 нс до l0.55 нс
от 48,25 нс до 51"75 нс
от 96.75 нс до l0З.25 нс

от 484.75 нс до 5l5.25 нс

85r5 Рaтrr-r"*Ты проверки считать положительными, если измеренный диапазон ллительно-

сти установки импульса генератора не превысит значений, указанных в таблице 7,

8.5.1.6 Соединить генератор с частотомером в соответствии с рисунком 22:

Генератор Частотомер

Рисунок 22

8.5.1 .7 Установить на частоТомере следующий режим работы. нажиN{ая клавиши:

TIA*B
On
50Q
On
50 С), negative slope

8.5. 1.8 Првести измерения, устанавливая значения на генераторе в соответствии с таблицей 8:

Таблица 8

Периол Щлительность

'l00 мкс
10 мс

999 мс

50 мкс
5мс

500мс

от 48,5 мкс до 51.5 мкс
от 4,85 мс до 5,15 мс
от 485 мс до 5l5 мс

851_9 Рar},"rтаты проверки считать положительными, если измеренный диапазон jI,лительно-

сти чстановки импульса генератора не превысит значений, указанных в таблице 8,

8.5.2 Определение длительности импульса и погрешности длительности импульса I,etIepaTopa

81 l l2A
8.5.2.1 Соединить генератор с осциллографом в соответствии с рисунком 23:

1
1|
:Iы

FUNс-гIоN
SENSE
INPUT А
сом А
INP1JT в

ryl'j*'

int: *rr.j
$s

,iF{ll;

;lцU.i i

срqэ& {J

Аггенюаторьt
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Рисунок 23

8.5.2.2 На генераторе нажать клавишу MORE и установить значения выходного сигнаlа гене-

ратора IOUTPUT t] 
" 1ОUТгUт 2] в соответствии с рисунками 24 и 25:

ýмовrrr

100
ný

.0

l Per

In*r*y
}{i.dth

IbeadB
ITraiE

Ot{ -оЕr. д200 пs Шоrm*еl

ФffBet
АrпF} it

0.80ns
:LeadE

+0.
1,Oov

l МЮЕ/ТRЧ I ""a"U..Д l r,""--' 1 ;rл"*ч

Рисунок 24

Реr 200 пs ýormal

Ops Offset
Щ AE$}Iit

0 .8опs
:LeadE

|lс,БЕ] l ошртлг Т1 ГоuтрtJаll Г эATтER}I 
-l

Io*t*y
Iwi,*.i-.
ll**aB
ITraiB

Рисунок 25

8.5.2.З Установить на осциллографе следующие параметры:

8.5.2.3.1 AUTOSCALE
8.5.2.j.2 Выбрать Display Menu и установить число усреднений равныrr З2,

8.5.2.j.3 Выбрать delta V меню и включить маркер напряжения Оп

8.5.2.3.4 установить уровени 50%_5о% и нажать клавишу дUто LEVEL SET

s.5.2.3.5 Выбрать delta t Menu и включить маркер времени On

8.5.2.3.6 Установить START oN EDGE: PoS l и STOP oN EDGE : NEGl

8.5.z.з.7 Установить время развертки равное l нс/дел

8.5.2.3.8 Изменить длительность импульса канаJI l генератора на 1.5l5 нс

8.5.2.з.9 Установить отображение импульса по центру дисплея осчиллографа

8.5.2.з.l0 Нажать *nu""ry PRECISE EDGE FIND для каждого нового значения длительности

импульса из таблицы 9:

Таблица 9
Щопустимый диапазон длительности

установки импчльса
Время развертки

осшиллографа

Периол .Щлительность

1 нс/дел
1 нс/дел
2 нс/дел
l0 нс/дел
20 нс/дел
[00 нс/дел

200 нс
200 нс
200 нс
200 нс
l мкс
l мкс

1,5l5 нс
6,060 нс
l0.00 нс
50,00 нс
100,0 нс
500,0 нс

от |,22455 нс до 1.80545 нс

от 5.528 нс ;to 6.492 нс
от 9.450 нс ,Io l0-55 ltc

от 48.25 нс до 51.75 нс

от 96,75 нс до l03,25 нс
от 484.75 нс до 5'l5.25 нс

Sj2/ Р*уr"r-" проверки считать положительными, если измеренный диапазон длительно-

сти установки импульса генератора не превысит значений, указанных в таблице 9,

огг л
огF z

+0.0п'

8.5.2._5 Соедлtнить генератор с частотомером в соответствии с рисунком 26:



с-, а

::

,;tl*,{ ) lll
:. '*"ll iфФф* tJ i

lб

Генератор
-;- ;;:, "-'-'.Е .'*'*_ _ _ 

1:I
l

i,| : :]:] :]-} ý

Частотомер

I-UNC1-1oN
SENSE
INPUT А
сом А
INPUT в

Рисунок 26

8,5.2.6 УстановитЬ на частотомере следующий режим работы. нажимая клавиши:

TI А-- В
On
50о
оп
50 Q, negative slope

8,5.2.7 Првести измерения, устанавливаJI значения

l0:

на генераторе в соответствии с таблицей

Таблица 10

Периол ffлительность

l00 rtKc
10 мс

999 мс

50 мкс
5мс

500мс

от 48.5 мкс до 51.5 мкс
от 4,85 мс до 5.1 5 мс
от 485 мс до 5l5 мс

SJ 2J Рarу*татЫ проверкИ считатЬ положитеЛьными, если измеренныЙ диапазон длительно-

сти установки импульса генератора не превысит значений, ук,ванных в таблице l0,

8.5.3 Определение длительнОсти импульса и погрешности длительности и]\{пульса генератора

81l31A
8.5.3.1 соединить генератор с осциллографом в соответствии с рисунком 27:

Генератор

.}
Осцrtппограф

8.5.3.2 Ila генераторе
l,eнcpal tlра [ОLJ1'РU'Г

r}
;;',

Аттенюаторьt

Рисунок 27

нажать клавишу MORE и установить значеtIия выхоJного сигна,,Iа

l ] и [OIJTPUT 2] в соответствии с рис},нками 28 и 29
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Реr

Delay
width
LeadE
TraiE

оNа
оЕF Д MoDIFY200 ns

Ops Offset
ЩЩ! Amplit

0.80ns
=LeadE

| оuiэПт Г||

100.0
_99

oUTPUT f | эмтвЫ

+0.0m
1.00v

MoDE/TRG

ж2
+0.

MoDE/TRG oUTPUT ]. Гйбuт Т tЪАттЕR}I l
Рисунок 29

8.5.3.3 Установить на осциллографе следующие параметры:

8.5.з.3.1 AUTOSCALE
8.5.з.з.2 Выбрать Display Мепu и установить число усреднений равным 32.

8.5.3.3.3 Выбрать delta V меню и включить маркер напряжения On

8.5.3.3.4 установить уровени 5о%_5о% и нажать клавишу дUто LEVEL SET

8.5.j.3.5 Выбрать delta t Menu и включить маркер времени On

8.5.3.j.6 Усr-ановить SI'ART oN EDGE: POS l и STOP oN EDGE: NEGl
8.5.3.3.7 Установить время рiввертки равное l нс/дел

8.5.3.3.8 Изменить длительность импульса канаJI l генератора на 1,250 нс

8.5.3.3.9 Установить отображение импульса по центру дисплея осциллографа

8.5.3.3.10 Нажать клавишу PRECISE EDGE FIND и измерить значения длительносl,и импульса

осциллографом для каждого нового значения длительности импульса из таблицы 1 1:

таблица l l
Время развертки

осчиллографа
Периол .Щлительность

импульса
.Щопустимый диапазон длительнос ги

установки импульса

l ttс/лел 200 нс 1.250 нс от l .()49875 нс до l .4)u l l) нс

От 9,799 нс до 10.201 нс2 rlс/пеr 200 нс 10.00 нс

l0 нс/деr 200 нс 50,00 нс от 49.795 нс до 50.205 нс

20 нс/дел 1 мкс l00.0 нс от 99.790 нс до l UU./ l u нс

l00 нс/дел l мкс 500.0 нс от 499.750 нс до )UU.l)u нс

8.5.3.4 Соединить генератор с частотомером в соответствии с рисунком 30:

Частотол.лер

Рисунок 28

Per 200 ns

Delay Ops Offset
Wrcr-_h Щý!Щ Ampirc
LeadE 0.80ns
TraiE =LeadE Separate

)MoDIFY

1 .250
ns

1.00ч

Out2

l

;Е( ).iу l.-,, +, l
ффф L-

l-: .-. г,) a_.^ -]i: *] :,",]..d,f.аi**l
зr-..-*-*Ъý*

}
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Рисунок 30

8.5.3.5 Установить на частотомере следующий режим работы, нажимая клавиши:

FUNCTION PULSE WIDTH А
INPUT А 50 а
8.5.3.6 Измерить значения длительности импуЛьса частоТомероМ для каждого нового значен}lя

длительности импульса из таблицы l2:
Таблица l2

Периол .Щ,лительность
импульса

Щопустимый диапазон длительности
чстановки импульса

5.882 мс
5.882 мс

1мс
5мс

от 0,9997 мс до 1,0003 мс
от 4,9993 мс до 5,0007 мс

8.5.3.7 РезультатЫ проверкИ считатЬ положительными, если измеренный диапазон

длительности импульса генератора не превысит значений, указанных в таблицах |l и |2,

8.5.4 Определение длительности импульса и погрешности длительности импульса генератора

81132А
8.5.4.1 Соединить генератор с осцилJlографом в соответствии с рисунком 31:

ОсциллографГенератор ___ __:

Аттенюаторьt

Рисунок 3 l

s!
g' ,i'_ъ

ц;.J {iJ

генераторе нажать клавишу MORE и установить значения выходного

lоuтрuтl]и[оUТРUТ2]ВсоотВеТсТВиисрисУнкаМиЗ2иЗЗ:
оN .l

оЕЕ д

сигна,lа
8.5.4.2 На
генератора

Per

ioetay
width

200 пs

Ops Offset +0.0m

Щ Amplit 1. 00v
nS

йорв/твс fоuтЪuЪ-r-l rcuTpuT а Г рдттЪюл

Рисунок 32

Per

Ioeray
lWidth
l

l

оFг л
оFЕ z моDIFY

750
pS

2ао

Offset +0.0

]!@ Anplit ]-.00v

Separate Out2

nS

0ps

моDIгY

100.0l

,jюБrтRСl rcuTpuT-{ |ЪйрГт-Тl Г вATTER}, l
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Рисунок 33

8.5.4.3 Установить на осциллографе следующие параметры:

8.5.4.3.1 AUTOSCALE
8.5.4.з.2 Выбрать Display Мепu и установить число усреднений равным 32.

8.5.4.3.3 Выбрать delta V меню и включить маркер напряжения On

8.5.4.3.4 установить уровени 50%-50% и нажать клавишу дUто LEVEL SET

8.5.4.3.5 Выбрать delta t Menu и включить маркер времени On

8.5.4.3.6 Установить START oN EDGE: POS 1 и STOP oN EDGE: NEGl
8.5.4.з.7 Установить время р,ввертки равное l нс/дел

8.5.4.3.8 Изменить длительность импульса KaHEuI 1 генератора на 750 нс

8.5.4.3.9 УстановиТь отображение импульса по центру дисплея осчиллографа

8.5.;t.З.l0 Нажать клавишу PRECISE EDGE FIND и измерить значения длительности имI]},льса

осциллографом для каждого нового значения длительности импульса из таблицы 13:

Таблица l3
Время раз-

вертки осцил-
погпафа

Периол [лительность
импульса

!опустимый диапазон r,lлительности

установки периода

l нс/дел 200 нс 750 пс от 549.925 пс до 950.075 пс

2 нсlдел 200 нс l0,00 нс от 9.799 нс до 10.201 нс

l0 нс/дел 200 нс 50,00 нс От 49.795 нс до 50.205 нс

20 нс/дел 1мс l00,0 нс от 99.790 нс до l00.21 0 нс

l00 rlс/дел lMc 500,0 нс от 499.750 нс до 500.250 нс

8.5.4.4 Соединить генератор с частотомером в соответствии с рисунком З4:

Генератор
Частотол.лер

.w it"'#

:rr *',l-{ З .:1 1?

Рисунок 34

8.5.4.5 Установить на частотомере следующий режим работы. нажимая клавишIи:

FUNCTION PULSE WIDTH А
INPUT А 50 о
8.5.4.6 Измерить значения длительности импульса частотомером для каждого нового значения

длительности имtlульса из таблицы l4:
Таблица 14

Периол .Щлительность
импульса

.Щопустимый диапазон длительности
установки периода импульса

5.882 мс
5.882 мс

lMc
5мс

от 0,9997 мс до 1,0003 мс
от 4,9993 мс до 5"0007 мс

8.5.4.7 Результаr-ы проверки считать положительными, если измеренный диапазон

длительности импульса генератора не превысит значений, указанных в таблицах l3 и l4,

8.6 Опрелеление времени задержки импульса и погрешности времени задержки импульса

r г' !-,1 f]-; Гi,:
,} ,L ,._эr; Цд+Адф
в /. }1t Ёl:Фýý

;
*.л*

"ý

;l*
LJ .t ii

*, I!

ффф U
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8.6.1 Определение времени задержки импульса и погрешности времени задержки импульса

81l l lA
8,6.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 35:

Генератор
. ** ь-*",_ **-1].]]l
:. ] "' , -

Осцrrллограф

;t

l

Генератор ].1мпyfiьсов

*

Рисунок 35

8.6.1.2 УстановиТь на генеРаторе импульсоВ 8liOA следующИе характеРистики выходного

сигнаJIа:
period l мкс
Width l00 нс
Amplitude 1В
оffъеt +1.0 В
Output Enable
в.о.i.з Выбрать экран [моDЕлRG] и установить характеристики вьtходного сигнала генера-

тора в соответствии с рисунком 36: 
.

" gl

/"*\ п ]\ J.tl
l!

*1 ,{} ф L,]

{}1'}l1

Single-Pulses at Очt1
Singte-Pulses at Out2

ьвчвiГl [ваттввш

Set ТТL
Set ECL

*Voltage

l T,TprTTs -l Гrй-LЕч--| [шмсакэ l Г соNгIG-

Рисунок 37

,6.1.5 На генераторе установить выходы IOUTPUT 1] и [OUTPUT 2]

Атгенюаторьl 20 дЬ

continous
*Trigгgered

Trg'd Ьу: ВХТ-ТШ J
tMoBB/TKc I Tiйlcc

Рисунок 36

8.6.1 .4 На генераТоре нажатЬ клавишу MQRE и установить значения [TRIG-LEV]
в соответствии с рисунком 37:

+]-.0v 50с)
+]..0v 50Q MoDIEY

I

]

ITRIGGER-OUT: ТТЬ

lr**o"r-ou, : TTL

CLK-IN: Threshold



Per -------- Nоrmаl оN

Delay
width
beadE
TraiE

]fi offset
].00ns Amplit

2.00ns 50о into
=LeadE

MoDE/ERG ruTpuт { -обтрй-ri l рАТтЕR},I l
Рисунок 38

+о.
1.00ч
50.0Q

0
PS

Per - Nоrmа]- оFЕ 2 моDIFY

Delay
width
LeadE
TraiE

+0.
1.00v
50.0с)
очt2

0
-ps

MoDEITRG oUTPUT 1 fоuтэuт zl t эатTER!,I 
-

Рисунок 39

8.6. 1.6 Установить следующие параметры осциллографа 54|2|Т:

8.6.1.6.1 AUTOSCALE
8.6,|.6.2 Время развертки TIME/DIV: 10 нс/дел

8.6.1 ,6.3 Положительные пики отобРажаемых сигнаJIов по центру экрана осuиллографа

8.6.1.6.4 ВыбратЬ DisplaY mепu и устаноВить экранную функцию Single. число усреднений

равное 32
8.6.1.6.5 Выбрать Delta V menu, включить маркер напряжения и назначте маркеру l канал 3 и

маркеру 2 канал 4

8.6.1.6.6 Установить опорный уровень 50% _ 50о/о и нажать дUТо LEVEL SET

8.6.1 .6.7 Выбрать Delta t menu и включите маркер времени

8.6.1.6.8 Установить START ON ЕDGЕ: POSl и STOP ON

8.6.1.6.9 Нажать клавишу PRECISE EDGE FIND
генератора в соответствии с таб-

8.6.1 .7 Провести измерения, устанавливаJI значения задержки

лицей l5:
Таблица l5

EDGE: PoS l

G offset
100ns ýnplit

2.00ns 50Q into
=LeadE Separate

Время
DазвеDтки

Время задержки
импульса

,Щопустимый диапазон времени
задержки импульса

l0 нсlдел
20 нс/дел
20 нс/дел
50 нс/дел
200 нс/дел

5,000 нс
10,00 нс
50,00 нс
100.0 нс
500.0 нс

от 4,З5 нс до 5,65 нс

от 9,200 нс до 10,80 нс

от 48,00 нс до 52.00 нс

от 96,50 нс до 10З,50 нс

от 484.50 нс до 515.50 нс

8.6.1.8 Соединить генератор с частотомером в соответствии с рисунком 40:
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Генератор
a ý* q :, *;,. _,

l
;ji:

Частотомер

,о
r *":ý s
(X.lT 1

п

Г;,"-, --- --l
lL______]

Sl]NStl
INPUT А
INPUT в

Рисунок 40

8.6.1.9 Установить генератор в режим Continuous-Pulses на экране MODE/TRG
8.6. l. l 0 Установить следуюшие параметры частотомера:

I:t IN("I,ION TI д --- В
On
50о
50о

8.6.1 .1 l Измерить время задержки импульса генератора в соответствии с r аб;lицей l 6:

таблица lб
Периол Время задержки

импульса
[опустимый диапазон времени за-

деDжки импульса

100 мкс
l0 мс

999 лrс

50 мкс
5мс

500мс

48.5 мкс до 51.5 мкс
4.85 мс до 5.15Mc
485 мс до 515 мс

8.6.1.12 Резу-rьтаты провеРки считатЬ положитеЛьными. если измеРенныЙ диапазон задержки

}lмIl\,,lbca генератора не превысит значений, указанных в таблицах l5 и 16,

8.6.2 Определение времени задержки импульса и погрешности времени задержки иN'Iпульса

81 1 12А
8.6.2.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 4l:

Осциллограф

-R:,,

l

Генератор и}ппyль

]^
a'

Аттенюаторьl 20 дЬ

Рисунок 4l

8.6.2.2 Установить на генераторе импульсов 8l10A следующие характеристики выходного

сигнала:
Period 1 мкс
Width l00 нс
Anrplitude l В
Ofъet
Output

+1.0 В
Enable



8.6.2.З Выбрать экран [МОDЕДRG]
тора в соответствии с рисунком 42:

2з

и установить характеристики выходного сигнала генера-

@ЩpuT.sвs MoDTFY
continous

*Triggгered
Gated
Ext-Width

Sing}e-Pulses at Очt1
Single-Pulses аt Out2

Trg'd Ьу: EXT-IN J
I MooBuTiC I TIMTNG ьЕ\rЕts l PATTERN

Рисунок 42

8.6.2,4 На генераторе нажать клавишу MORE и установить значения [TRIG-LEV]
в соответствии с рисунком 4з:

+1.0v 50гl
+1. 0v 50с) ) MoDrEY

Set TTL
Set ECL

*Voltage
]

TRIGGER-OUT: TTL
IsTKoBB-ouT : TEL

] iiйтis l[ тве-ьвчlГл,lвмсдяв

Рисунок 43

8.6.2.5 На генераторе установить выходы [OUTPUT 1] и [OUTPUT 2]

в соответствии с рисунками 44 у!1_
Реr Nоrmаl #} 1

loetay G offset +0.0m

|wi.аtь 10Ons Amplit 1.00v
|beadЕ 0.80пs
TraiE =LeadE

tйБЕ7тRGl ГоuФбт-П louтpuт Л ГЪмтЕR}l

Рисунок 44

Per Nоrmа1 MoDIEY

Delay
Width
LеаdЕ
TraiE

]ý offset
100ns Amplit

0.80ns
:LeadE

сLк-IN: Threshold

coNEIG

MoDIEY

0
-pS

ж2
+0.0m
1 .oov 0_

pS

мовв/ткс | ouTBuT r Гобтрuт , l
Рисунок 45

8.6.2.6 Установить с.IIедующие параметры осциллографа 5412|Т :

PATTERN
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8,6.2.6.1 AUTOSCALE
8.6.2.6.2 Время развертки TIME/DIV: l0 нс/дел

8,6.2.6.З Гlоложитепй"r. пики отобРажаемыХ сигнilлоВ по центру экрана осuиллограtРа

8,6.2.6.4ВЫбратЬ DisplaY menu и устаноВите экраНную фунКцию single, число усрелнений

равное 32
8.6.2.6.5 Выберать DeltaV mепu, включите марке напряжения и назначте маркеру l канал 3 и

маркеру 2 Kanasl4
8.6.2,6.6 установить опорный уровень 50% - 50о/о и нажмите дUто LEVEL SET

8.6.2.6.7 Выбрать Delta t menu и включите маркер времени

8.6.2.6.8 Установить START ON EDGE: POSl и STOP ON

8.6.2.6.9 Нажать клавишу PRECISE EDGE FIND
генератора в соответствии с таб-

8.6.2.7 Провести измерения, устанавливая значения задержки

:lицей l7:

Таблица l7
Время разверт-

ки
Время за-

держки
импульса

!опустимый диапазон времени за-

держки импульса

l0 нсlдел
20 нс/дел
20 нс/дел
50 нс/дел
200 нс/дел

5.000 нс
l0.00 нс
50.00 нс
l00.0 нс
500.0 нс

от 4,35 нс до 5,65 нс
от 9,200 нс до l0,80 нс
от 48,00 нс до 52,00 нс
от 96,50 нс до l03,50 нс
от 484.50 нс до 5l5,50 нс

8.6.2.8 соединить генератор с частотомером в соответствии с рисунком 46:

Генератор Частотомер

EDGE: PoS l

Частотомер

i
ý

t
l

.........

ьгt l ь'

1._

Рисунок 46

8.6.2.g Установить генератор в режим Continuous-Pulses на экране MODE/TRG

8.6.2.10 УстановиТь следуюЩие параметры частотомера:

FUNCTION TI А -- В
SENSE On
INPUT А 50о
INPUT в 50 а
8.6.2.1 l Измерить время задержки импульса генератора в соответствии с таблицей l8:

Таблица l8
Периол Время задержки

импчльса
.Щопустимый диапазон времени

задержки импульса

l00 мкс
l0 мс

999 пrс

50 мкс
5мс

500мс

48.5 мкс до 51.5 мкс
4.85 мс до 5.15мс
485 мс до 515 мс

8.6.2.|2 РезультатЫ проверкИ считатЬ положительными, если измеренныЙ диапазон задержки

импульса генератора не превысит значений, указанных в таблицах l7 и 18.

8.6.3 Определение времени задержки импульса и погрешности времени заДеРжки имIIуJIьса
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8l1зlА
8.6,3.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 47:

Генератор
В&'.'li -' .,. . . ., _

;: .] :

Осциллограф

Рисунок 47

8.6.з.2 На генераторе,чстановить выходы [OUTPUT 1] и [OUTPUT 2]

в соответствии с рисунками 48 и 49:

Per 1.000шs оN;r
оFЕ Д

G
100ns

0 .8Ons
=leadE

Offset +0.

Ч'с
ц"] 

,

Ё1

l

ýr L; i" :*

тRýý {lUT
ffелlrтель

ýF 1166?в

Delay
Width
LeadE
TraiE

Amplit 1.00V 0
-pS

моов7твГ ruтpuт 1l Гоuтрuт-' ГрАттЕRlт 
-l

Рисунок 48

Per 1.000шs оNл
оFЕ Z

|B"r"y ]fi off set +0. Оm

Width 100пs Amplit ]-,00V
lbeadE 0.80пs
I|TraiE =LeadE Separate Out2

l моов/ткс ioudpuт 1- ruтpuт ' l
Рисунок 49

8.6.3.3 Установить следующие параметры осциллографа 5412|Т:

tt.6.3.].1 AUTOSCALE
8.6.З.З.Z Время развертки TIME/DIV: l нс/дел

8.6.3.3.3 УстановиТь положИтельные пикИ отображаемых сигналов по центру экрана

осциллографа
8.6.З.3.4 ВыЬрать Display menu и установите экранную функцию single, число усреднении

равное 1б

8.6.3.3.5 Выбрать Delta V mепu, включить маркер напряжения и назначьте маркеру 1 канал 3

8.6.3.3.6 Установить опорный уровень 50% _ 50о/о и нажать дUТо LEVEL SET

8.6.3.3.7 ВыбратЬ Delta t menu и включите маркер времени

tt.6.j.j.8 Установить START oN EDGE: PoSl и STOP oN EDGE: POS l

8.6.3.3.9 Нажать клавишу PRECISE EDGE FIND

Рмовrгy
0
-ps

PATTERN
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значения зшержки импульса генератора в соответ-
8.6.З.4 Провести
ствии с таблицей

Таблица

измерения, устанавливiul
l9:

19.

Время
развертки

осшиллографа

Время за-

держки
импчльса

.Щопустимый диапазон времени
задержки импульса

1 нс/дел 5.000 нс от 4,35 нс до 5,1005 нс

2 нс/дел 10.00 нс От 9,899 нс до l0,101 нс

l0 нс/дел 50.00 нс от 49,895 нс до 50,105 нс

20 нс/дел l00.0 нс от 99,890 нс до l00,1l0 нс

l00 нс/дел 500.0 нс от 499.850 нс до 500,150 нс

s.6.3.5 Для каждого нового значения времени развертки осциллографа устанавJIивать значе-

ние задержки генератора, равным 0 пс, затем нажимать SтдRТ oN EDGE: POSl и PRECISE

EDGE FIND и только затем нажимать STOP oN EDGE: POS l.

8.6.3.6 соединить генератор с частотомером в соответствии с рисунком 50:

Генератор
.чq,._,-э, 

!
,l

Частотомер

Рисунок 50

8.6.з.7 Установить следующие параметры частотомера:

FUNCTION TI А --- В
SENSE On
INPUT А 50о
INPUT в 50 с)

8.6.3.8 Изшtерить время задержки импульса генератора в соответствии с таблицей 20:

-Габлица 20

Периол Время за-

держки им-
пульса

,Щопустимый диапазон времени
задержки импульса

5,882 мс 3,00 мс От 2,9996 мс до 3,0004 мс

8.6.3.9 ПовторитЬ измерениЯ для второГо канала генератора, если он установлен,

8.6.3.10 Результаты проверки считать положительными, если измеренный диапазон времени

задержки иN{п}.льса генератора не превысит значений, укiLзанных в таб,лицах l9 и 20,

8.6.4 Определение времени задержки импульса и погрешности времени задержки иN{пульса

8l l j]А
8.6.4.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 5 1 :



;!s{ \ lj
l t ll\*-/ .l 

;l4
ффф Lj

*t-.tT 1

2,7

Генератор
gж ?i'ъr, -*""-|

t..]
:., , .... ,...i Ё:

Реr 1,000шs

:_aela._, ]fi ч!Е5Ёч
Width 100ns Aпplit

Осциллограф

,Щельлтель

нр rlЁбiв

Рисунок 51

8.6.4.2 на генераторе установить выходы [OUTPUT 1] и IOUTPUT 2]

ON .l
оЕЕ Д

+0,

моЬв/твс | оuтэuт r | оuтгuт-z-i рдттвкш

Рисунок 52

Реr 1.000шs

Delay ]s offset
Width 100ns Аmрlit

оNл
оЕ,F z

+0.
1.00v

_Separate Out2

моЪв z iKc l ouT puT i l t о-ufг-uт z | [ эмтввл,l 
-l

Рисунок 53

8.6.4.3 Установить следующие параметры осциллографа 54|2|Т :

8.6.4.3.1 AUTOSCALE
8.6.4.З.2 Время развертки TIME/DIV: 1 нсlдел

8.6.4.з.3 Установить положительные пики отображаемых сигнiL,I()в Ilo цеIlтр\, экрана

осциллографа
8.6.4.3.4ВЙратЬ Display menu и устаноВите экраНную функцию Single, число усреднении

равное 16

8.6.4.3.5 Выбрать Delta V menu, включить маркер напряжения и н,вначьте маркеру 1 канал 3

8.6.4.3.6 Установить опорный уровень 50% - 50о/о и нажать дUТо LEVEL SET

8.6.4.3.7 ВыбратЬ Delta t menu и включите маркер времени

8.6.4.3.8 Установить START oN EDGE: PoSl и STOP oN EDGE: PoS 1

8.6.4.З.9 Нажать клавишу PRECISE EDGE FIND
8.6.4.4 Провести измерения. устанавливая значения задержки импульса генератора в соответ-

ствии с таблицей 21:

Таблица 21.
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Время
развертки

осциллографа

Время за-

держки
импульса

.Щопустимый диапазон времени
задержки импульса

l нсlдел 5,000 нс От 4,35 нс до 5,1005 нс

2 нс/дел 10.00 нс от 9,899 нс до l0.10l нс

l0 нс/дел 50,00 нс от 49,895 нс до 50,105 нс

20 нс/дел l00.0 нс от 99.890 нс до l00,1 10 нс

l00 нс/дел 500.0 нс от 499,850 нс до 500,150 нс

&6У5 Д-п" пu*дого нового значения времени развертки осциллографа устанавливать значе-

ние задержки генератора, равным 0 пс, затем нажимать SтдRТ oN EDGE: POSI и PRECISE

EDGE FIND и только затем нажимать STOP oN EDGE: POS 1.

8.6.4.6 соединить генератор с частотомером в соответствии с рисунком 54:

Генератор Частотомер

-i l

Рисунок 54

8.6.4.7 Установить следующие параметры частотомера:
А--В
50о
50о

if
tj]
*Ё;

J

Г; 'r - ---.**аill
l|l
Il*.*.---*J
I

l._.,,,--

lьг.l,"tт А

FUNCTION TI
INPUT А
INPUT в
8.6.4.8 Измерить время задержки

1-аблица22
импульса генератора в соответствии с таблицей22

Периол Время задержки
импульса

5.882 мс 3.00 мс От 2.9996 мс до 3,0004 мс

8.6.4.9 Повторить измерения для второго канала генератора, если он установлен,

8.6.4.10 Результаты проверки считать положительными, если измеренный диапазон времени

задержки импульса генератора не превысит значений, указанных в таблицах21l и22,

8.7 Опрелеление времени задержки парного импульса и погрешности времени задержки пар-

HoI () tINrtlчльса

8.7.1 Определение времени задержки парного импульса и погрешности времени задержки

парного импульса 8l 1 l 1А
8.7.1.1 Соединить генератор с осциллографом в соответствии с рисунком 55:
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0сциллограф

l" *l

Атrенюаторьt

Рисунок 55

8.7.1.2 Выбрать экран [MODE/TRG] на генераторе и установить характеристики выходов

2 в соответствии с рисунком 56:

lr
|сошттлтuоUs pULsEs

rE
Single

* Double

еF}ератор
,, *,*,l *!

l
i

,,,,,,,,.-'"*,",*|
irс*пý

1и

Double-Pu}ses at Out2

Pulse-Period: internaI Osc

| моов/тке l ГтйING] ГtЕ\ЕБ--l
Рисунок 56

8.7.1.3 На генераторе установите характеристики [OUTPUT 1] и [OUTPUT 2] в соответствии

с рисунками 57 и 58:

Реr 200.0ns Normal оN ,ti --- д моDIFY

6.060
nS

DblDel !!!@ offset +0.0п

ББЕлRGl ruTpuт 1 l rБтрuт 
'Рисунок 57

Г рАттвR},I 
-l

Width З. OЗOпs Amplit ]" 00V
ъеаав 2. OOns 50Q into 50, оQ

]TraiE =LeadE_

Г рАттЕR},I-]

Per

DblDe1
width
LeadE
TraiE

200.0ns Nоrmаl ОFl 2
l!l!Щt offset +0.0
З.030пs Аrпрlit
2. OOns 50Q into
=LеаdЕ Separate

1.00v
50.ocl
оut2

-nS,]

rcйрuf-Гl Гоuтрuт ,l ГрАттЕR}I l
Рисунок 58

8.7. l .4 Установить следуюшие парамеТры осциллографа Agilent 54121Т:

MoDIEY

6. 060

MoDE/TRG
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8.7. 1.4. 1 Нажать клавишу AUTOSCALE
8.].|.4.2 Установит, оrоЬрu*uемый сигнt}л по центру экрана осчиллографа

8.7.1.4.3 Установить время усреднения равное 32

8.7.1 .4.4 Включить маркер напряжения

8.7.1 .4.5 Установить начальный уровень : 5о% -50о/о и нажмите AUTO LEVEL SЕ,Г

8.7 .|.4,6 Включить временной маркер

8.7.1.4.7 Установить START oN EDGE : POSl и STOP oN EDGE : POS2

8.7.1.5 Провести измерения, нажим€uI клавишу PRECISE EDGE FIND для каждого значения

задержкИ парного импульса в соответствии с таблицеЙ 23:

Таблица 23

Время развертки
осциллографа

Значение времени задержки
парного импульса

.Щопустимый диапазон времени

заlIержки парного иNtпульса

2 нс/дел
2 rtс/дел
l0 нс/дел
20 нс/дел

6,060 нс
10.00 нс
50.00 нс
100.0 нс

от 5.628 нс до 6.З92 нс

от 9.550 нс до l0.45 нс

от 48,35 нс до 51,65 нс
от 96.85 нс до 103.15 нс

8.7.1.6 соединить генератор и частотомер в соответствии с рисунком 59:

Рисунок 59

оответствии с рис},нками 60. 61 и 62:

[ йобвZтвсl ГбйтрбГI Гобт'бГ 2l t- pATTERII ]

Рисунок 60



Per -- NоrmаI оN1 моDIFY

500.0
ms

DblDe}
Width
LeadE
TraiE

Щoffset
20.00ns Anplit
2.00ns 50Q into
=LeadЕ

Гоuтрuтrl rcuтрuГrl

+о. Om

]-.00v
50.0Q

Рисунок бl

Per Nоrmа1 ОЕF 
2

}ridth
LeadE
TraiE

+0.
].. 00v
50.0г)
Out2

@IПpoBеpкисЧиТaTЬпoлoжиTелЬнЬIМи'еслиизМеpенньIЙДиaПaзoН
парного импульса генератора не превысит значений, указанных в таблицах2з и24,

8.7.2 Определение времени задержки парного импульса и погрешности времени ,]адержки

парного импульса 8l 1 12А
8.7 .2.| СоединитЬ генератоР с осциллоГрафом в соответствии с рисунком бЗ:

Генераторосциллограф

,1 Г{

Атгенюаторьt

Рисунок 63

8.7.2.2 Выбрать экран [моDЕДRG] на генераторе и установить характеристики выходов

2 в соответствии с рисунком б4:

]адержки

lи

моDIFY

100.0DblDel l!!!ý offset
20.00ns Amplit
2.00ns 50Q into
=LeadE Separate

MoDE/TRG oUTPUT ]- Гоuтрuт , l ГrмтЕЫ--.]

Рисунок 62

8.7.1.9 Определить погрешность времени задержки парного импульса, устанавливая значения

в соответствии с таблицей 24 и каждый раз нажимаJI клавишу MAN для новой установки:

Таблица24
Значение времени
задержки парного

импульса

Щопустимый диапазон времени
задержки парного импульса

500 мс
1с

от 485 мс до 515 мс
от 970.00 мс до l030,00 мс

э( }

*ффФ
{
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CONTINUOUS PULSES

DочЬlе-Рчlsеs at Out2

Pulse-Period: internal Osc

l моов/твс t ГТIмING-l

MoDIEY

Рисунок 64

8.7.2.3 На генераторе установите характеристики

с рисунками 65 и 66:
IOUTPUT 1] и [OUTPUT 2] в соответствии

Реr 200.0пs Nоrmаl

DblDel Щ offset
9iidth ]..5].5ns Arnplit
LeadE 0.80ns
TraiE =LеаdЕ

оN .l
оFЕ Д

+0.0m

моDIFY

039
ns

]..00ч

ruтpuT { rcuтpuт 
' 

Г рАтйR}l 
-] 

]

Рисунок 65

Per 200,Ons Nогmа1 оFг л
оЕF Z MoDIFY

DblDel Щ offset
Width 1.515ns Amplit
LeadE 0,80ns

+0. з.030
TraiE :LeadE

iмоDЕЛЕl ГЪrтрчт-Гl ruтрГт-r| ГрАттЪRN l
Рисунок 66

8 .7 .2.4 УстановитЬ следующие параметры осциллографа Agilent 54 1 2 l Т:

8.7 .2.4.1 Нажать клавишу AUTOSCALE
8.7.2.4.z Установить отоЬражаемый сигнаJI по центру экрана осциллографа

8,7.2,4.3 Установить время усреднения равное 32

8.7 .2.4.4 Включить маркер напряжения
8.7 .2.4.5 установить начi}льный уровень : 50оh -50о/о и нажмите дUто LEVEL SET

8,7 .2.4.6 Включить временной маркер

8.7.2.4.7 Установить START oN EDGE : PoSl и STOP oN EDGE : POS2

8.7.2.5 Провести измерения, нажимчЦ клавишу PRECISE EDGE FIND д,lя каждого значения

задержки парного импульса в соответствии с таблицей 25:

Вреrtя разверткt,l
rlсttиллогпафа

Значение времени задержки
парного импульса

,Щопустимый диагtазон вреNlени

задержки парного импульса

2 нсlдел
2 нсlдеl
l0 нс/дел
20 нсlдел

3,030 нс
l0,00 нс
50,00 нс
100,0 нс

от 2,789| нс до З,2709 нс
от 9"550 нс до 10.45 нс
от 48,35 нс до 51.65 нс
от 96,85 нс до 103,15 нс

]-.00v
пS

Single
Double

LE\/EbS PATTERN

MoDE/TRG

Таблица 25
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8.7.2.6 СоединитЬ генератоР и частотомер в соответствии с рисунком 67:

Частотомер

Рисунок 67

8.7 .2,7 Установить следующие параметры частотомера:

I

I

FLrNCTIoN
INPI-IT А
SENSE

Period А
50о
On

( EXl'ARM SELECTa. StаП (ST):

8.7.2.8

ь. Stop (SP)
Установить характеристики сигнаJIа генератора в соответствии с рисунками 68, 69 и 70:

PUT,SES

Douъle-Pulses
Double-Pulses

at Out].
at Out2

rg'd Ьу: МаlТКеу J
l йоввliкС] -ouтpuт 

1 ouтpuт 2

Рисунок 68

Реr -------- Nоrmа}

DblDel ý@loffset
Width 20.00ns Amplit
LeadE 0.80ns
TraiE =beadE

MoDE/TRG

+0.

'fоuтвuтll'Ъuтрuт 
'

Рисунок 69

Qмоптгy
500.0

mS
1.00v

Per -------- NоrmаI

DblDeI @ offset
Width 20.00ns Amplit
,LeadE 0. 80ns

оЕF л
оFЕ z )морт

+0.
],.00ч 100.

пs
9

TraiE =tеаdЕ _
MoDE/TRG -оuтрuГi l tЪuтрuт' l Г рАттГЫl

Рисунок 70

8.7.2.g Оtlределить погрешность времени заДеРжки парного импульса, },станавjIивая знаtlения

в соответСтвии С таблицей 26 и каждЫй раз нажимzш клавишу МДN для новой установки:

MoDIEY
*MAIiI Ke}r
Ехт INрUт
рLL

PATTERN
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l-аблица 26

Значение времени задержки
парного импульса

Щопустимый диапазон времени
задержки парного импульса

500 мс
lc

от 485 мс до 5l5 мс
от 970,00 мс до 1030,00 мс

8J2ю Р*уrr"rаrы проверки считать положительными, если измеренный диапазон задержки

парного импульса генератора не превысит значений, указанных в таблицах 25 и 2,6,

8.8 Опрелеление джиттера
8.ti.1 ОIlредеJение джиттера 81l l lA
8.8. l. l Определение среднеквадратического джиттера с ГУН
8.8.1.1.1 Соединить генератор с осциллографом в соответствии с рисунком 7l:

Генератор
. ф iýrii*B , ,, ___,_!ill"_.-*l
:l" - * i?э ||; t

лrпъ{ } ll-\*/ ,i,i.
iýфý U9

i *t]T 1

ýелtlтель
1 16ý78

Рисунок 71

8.8.1.1.2 Установить характеристики сигнала генератора в соот:етствии с рисунками]2 и73:

ОЕF 2
+50
1.00v
50.0Q
очt2

50.00
nS

Delay
Width
LeadE
TraiE

Ops Offset
25.00ns Amplit
2.00ns 50ý) into
=LeadE

+50
1.00ч
50.0с)

MoDE/TRG l ouTBuT i I i ouTBuT 21 PATTERN l

Рисунок 7З

8.8.1.1.3 Установить параметры осциллографа Дgilепt 5412|Т:

8.8.1.1.3.1 Нажать клавишуАUТОSСАLЕ
8.8.1.1.3.2 Установить количество усреднений равное 64

8.8.1 .1 .3.З Установить значение ослабления кан{}ла 2 равное

n". ЕЕЕБ Normal

Delay
Width
LeadE
TraiE
MoDE

0ps
25. 00ns
2.00ns
=LeadE

Offset
Аrпр}it
50Q into
Separate

| оuтгuт 2l1 рАттЕRNi т-кс l [ouTBuT t

Рисунок 72

n"r EEEE! NоrmаI оN1 моDIFY

50. 00
nS
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8.8.1 .l .з.4 УстановиТь значение VOLTS/DIV канала 2 равное 10 мВ/дел

8.8.1 .1.3.5 Установить значение смещения равным 500 мВ

8.8.1.1.3.6 установить время р€}звертки TIME/DIV равным l00 пс/дел

8.8.1.1.3.7 УстановиТь положиТельный отклиК сигала на экране осциллографа по центрv

(залержка приблизительно равна 29 нс)

8.8.1.1.3.8 Включитьмаркер напряжения

8.8.1 .1.3.9 Установит, ,up*.P l в положение 490 мВ и маркер 2 в положение 500 мВ

8.8.1.1.3.10 Включить маркер времени

8.8.1.1.3.11 Установить STARTON EDGE: POS1 и STOP oN EDGE: PoSl
8.8.1.1.3.12 Нажать клавишу PRECISE EDGE FIND
8.8.1.1.4 Записать значение маркер времени delta t. Это значение необходимо для выtIисления

джиттера (delta.t.up).

8.8.1.1.5 Установить положительный отклик сигаJIа на экране осциллографа по центру (при-

близительно задержка равна 79 нс)

8.8.1.1 .6 Нажать MORE и HISTOGRAM
8.8. l .1 .7 Выбрать подменю и установить:
8.8.1 .1 .8 Источник - канал 2

8.8.1 .l .9 Выбрать временную гистограмму
8.8.1.1.10 Нажать йгrчооW мдRкЕR l и установите его в значение 490 мВ

8.8.1 .l .1 1 Нажать WINDOW мдRкЕR 2 и установите его в значение 500 мВ

8.8.1.1.12 Выбрать подменю Дсquirе, установите число отсчетов равным 1000 и нажмите

START ACQUIRING
8.8.1 .1 .l З После того. как вычисления закончатся, выбрать результирующее подменю,

8.8.1 .l .14 Нажать мЕдN и SIGМд. Записать значение sigma

8,8. l . l . l 5 ВычисЛить среднеквадратическое значение джиттера импуJIьса по формуле:

!життербцз : (6* sigma- delta,t,up)/6

8.8. l. l. lб Установить период генератора равным 500 нс

8.8.1.1.17 Повторить измерения для ,ruu."", TIME/DIV : 200 пс/дел. (залержка приблизи-

тельно равна 529 нс).

8.8.1.1.i8 Рaaуп"таты проВерки считать удовлетворителЬными, если значение вычисленного

джиттера для импульса длительностью 500 нс составило не более 65 пс. значение вычисленно_

го джиттера для импульса длительностью 50 нс составило не более 20 пс.

8.8.1.2 Опрелеление джиттера с ФАПЧ
8.8,1.2.1 Соединить генераТор с осциллографом в соответствии с рисунком 74:
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Осцлtллоrраф ятsзя + &l7ý1^

о
Генератор

. "* 
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:: .: .-. a*: .-
ýi-*ý:;-?-t]

Рисунок 74

8.8.1.2.2 Установить характеристики сигнаJIа генератора в соответствии с рисунками 75,77:

CONTINUOUS PULSES
Single-Pulses at Очtl
Single-Pulses at Очt2

l моов/ткс | тrмтшс [- BaTTBBlll

Рисунок 75

"". ЕЕЕБ NоrmаI oN1 MoDIFY

Delay Ops Offset +50

VOidth 10.00ns Amplit
LearlE 2.00ns 50Q into
TraiE =LeadЕ

MoDE/TRG [ оuтэuf i | 1 ойтэй -

Рисунок 76

1.00v
50 .0с,

20.00
ns

[ Гаттвю,r

Рисунок 77
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8.8. 1.2.3 Установить параметры осциллографа Дgilепt 54121Т

8.8.1.2.3.1 НажатьклавишуАUТОSСАLЕ
8.8.t .2.3.2 Установить количество усреднений равное 64

8.8.1.2.3.3 Установить значение ослабления канаJIа 2 равное 2

8.8.1.2.3.4 Установить значение VOLTS/DIV канала 2 равное l0 мВ/дел

8.8.1.2.3.5 Установить значение смещения равным 500 мВ
8.8.1.2.3.6 Установить время развертки равным to 100 псlдел

8.8.1.2.з.7 УстановиТь положиТельный отклиК сигала на экране осциллогРафа пО центру

(залержка приблизительно равна 29 нс)

8.8.1 .2.3.8 Включить маркер напряжения
8.8.1 .2.3.9 Установит" ,up*.P l в положение 490 мВ и маркер 2 в положение 500 мВ

8.8.1 .2.3.10 Включить маркер времени
s.s.1.2.3.11 Установить START oN EDGE: POSI и STOP oN EDGE: PoSl
8.8.1 .2.3.12 Нажать клавишу PRECISE EDGE FIND
8.8.1.2.4 Записать значение маркер времени deltat. Это значение необходимо для вычисления

джиттера (delta.t.up).

8.8. 1.2.5 Установить положительный отклик сигаJIа

близительно задержка равна 49 нс)
8.8.1.2.6 Нажать MORE и HISTOGRAM
8.8.1.2.7 Выбрать подменю и установить:
8.8.1.2.8 Источник - канал 2
8.8.1 .2.9 Выбрать временную гистограмму

на экране осциллографа по центру (при-

8.8.1 .2,10 Нажать WINDoW мдRкЕR l и установите его в значение

8.8.1.2.1 1 Нажать WINDOW мдRкЕR 2 и установите его в значение

8.8.1.2.12 Выбрать подменЮ Дсquirе, установить число отсчетов

START ACQUIRING
8.8.1.2.13 После того, как вычисления закончатся, выбрать результирующее подменю,

8.8.1.2.14 Нажать MEAN и SIGMA. Записать значение sigma

8.8.1.2.15 Вычислить среднеквадратическое значение джиттера импульса по формуле:

.ЩжиттерСКЗ : (6* sigma - delta.t.up)/6

8.8.1.2.1б Результаты проверки считать удовлетворителЬными, если значение вычисленного

.1жиl-т,ера для импчJьса длительностью 20 нс составило не бо,цее l5,2 пс,

8.8. 1.3 Определение джиттера импульса
8.8.1.3.1 соединить генератор с осциллографом в соответствии с рисунком 78:

Генератор

l
,

{

Рисунок 78

8.8.1.3.2 Установить характеристики сигнала генератора в соответствии с рисчнкамлt 79 и 80:

490 llB
500 мВ
равным 1000 и нажать
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Рисунок 80

8.8. 1.3.3 Установить параметры осциллографа Дgilent 54l21T:

8.8.1.3.3.1 НажатьклавишуАUТОSСАLЕ
8.8.1.3.3.2 Установить количество усреднений равное l28

8.8.1.3.3.3 Установить значение ослабления канала 2 равное 2

8.8.1.3.3.4 Установить значение VOLTS/DIV канала 2 равное 10 мВ/дел

8.8.1 .3.3.5 Установить значение смещения равным 500 мВ

8.8.1 .3.3.6 Установить время развертки равным 10 пс/дел

8.8.1.j.3.7 УстановиТь положиТельный отклиК сигнала на экране осцилjIографа по центр\,

(залержка приблизительно равна 33,8 нс)

8.8.1.3.3.8 Включитьмаркернапряжения
8.8.1 .з.3.9 Установит" ,up*.P 2 в положение 490 мВ и маркер l в положение 500 мВ

8.8.1.3.3.10 Включить маркер времени

8.8.1.з.3.1l Установить STARTON EDGE: POSl и STOP oN EDGE: PoSl
8.8.1.3.з.l2 Нажать клавишу PRECISE EDGE FIND
8.8.1.3.4 Записать значение маркер времени delta t. Это значение необходимо для вычисления

джиттера (delta.t.dn).

8.8.1.3.5 Установить длителЬностЬ импульса генератора равной 50 нс

8.8.1.j,б УстановиТь отрицаТельныЙ отклиК сигаJIа на экране осциJjIограtРа по IteHTp1, (за-

держка равна приблизительно 80,5 нс)

8.8.1.3.7 Нажать MORE и HISTOGRAM
t1.8.1 .3.8 Выбрать подменю и установить:
8.8.1.3.9 Источник - канал 2

8.8. 1.3. l 0 Выбрать временую гистограмму
8.8.1.3.1 1 Нажать WINDOW мдRкЕR 1 и установить его в значение

8.8.1.3.12 Нажать WINDOW мдRкЕR 2 и установить его в значение

8.8.1.3.1З Выбрать подменю Дсquirе, установить число отсчетов

START ACQUIRING
8.8.1.з.l4 После того, как вычисления закончатся, выбрать результирующее подмеtlю,

8.8.1 .3.1 5 Нажать мЕдN и SIGМд. Записать значение sigma

8.8.l.3.l б Вычислить среднеквадратическое значение джиттера импульса по формl,ле:

490 мВ
500 мВ
равным 1000 и нажать

!життерСКЗ : (6* sigma- delta.t.dn)/6
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8.8.1.З.l7 Установить период генератора равным 500 нс

8.8.1.3.18 ПовтоРить измеРения для значения TIME/DIV : l00 пс/дел; задержка приблизи-

тельно равна 530 нс.
8.8.1.3.19 Результаты проверки считать удовлетворителЬными, если значение вычисленного

джиттера для импульса длительностью 50 нс составило не более 20 пс. а значение вычислен-

HOI,g джиТтера для импульса длительностью 500 нс составило не более 65 пс.

8.8.2 Опредеj]ение джиттера 8l l12A
8.8.2. l Опрелеление среднеквадратического джиттера с ГУН
8.8.2.1.1 СоединИть генераТор с осциллографом в соответствии с рисунком 8l:

__*
- -, -, |aa aa l-,i зiл r- . / \ ilЕ-+ллF{,}I l ll
i{{,b - \-/ '| 

!" 
ф ý #"gýЕФ [":

ij DLIT 1

!епttтель
'l,6678

Рисунок 81

8.8.2.1.2 Установить характеристики сигнала генератора в соответствии с рисунками 82 и 83:

Ops Offset
25. ООпs AmpJ.it

о. 8ons
:LeadE

[моБЕГiксl Гоuтрuт-Тl rcuTpuт ,-,

DeJ-ay
Width
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]TraiE

ON;l
оЕ.Е д

+5ооm
1. oov

моDrЕ,Y

50.00
пs

PATTERN

Рисунок 82
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0.8Ons
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+5о
1. oov

MoDIE,Y

5о.оо
nS

MoDE,/TRс i | оuтэuт r l |оuiэuт 2 | [ эаттввл.т l

Рисунок 83

8.8.2. 1.3 Установить параметры осциллографа Дgilent 54|2|Т:

8.8.2.1.3.1 НажатьклавишуАUТОSСАLЕ
8.8.2.1.3.2 Установить количество усреднений равное 64

8.8.2.1.3.3 Установить значение ослабления канаJIа 2 равное 2

8.8.2.1.3.4 Установить значение VOLTS/DIV канала 2 равное l0 мВ/дел
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8.8.2.1 .3.5 Установить значение смещения равным 500 мВ

8.8.2.1.3.6 Установить время развертки TIME/DIV равным l00 пс/дел

8.8.2.1.з.7 УстановиТь положиТельный отклик сигrша на экране осциллографа по центру

(залержка приблизительно равна 29 нс)

8.8.2.1.3.8 Включитьмаркернапряжения
8.8.2.1.3.9 Установитu *up*.P 1 в положение 490 мВ и маркер 2 в положение 500 мВ

8.8.2.1.3.10 Включить маркер времени

8.8.2.1.3.11 Установить SТдктоN EDGE : POSI и STOP oN EDGE : PoSl
8.8.2.1.3.12 Нажать клавишу PRECISE EDGE FIND
8.8.2.1.4 Записать значение маркер времени deltat. Это значение необходимо для вычисления

джиттера (delta.t.up).

8.8,2.1.5 Установить положительный отклик сигала на экране осциллографа по центру (при-

близительно задержка равна 79 нс)

8.8.2.1.6 Нажать MORE и HISTOGRAM
8.8.2.1 .7 Выбрать подменю и установить:
8.8.2.1.8 Источник - канал 2

8.8.2.1.9 Выбрать временную гистограмму
8.8.2.1.10 Нажать йгшроW мдRкЕR l и установите его в значение 490 мВ

8.8.2.1.1l Нажать WINDOW мдRкЕR 2 и установите его в значение 500 мВ

8.8.2.1.12 Выбрать подменю Дсquirе, установите число отсчетов равным l000 и нажмите

START ACQUIRING
8.8.2.1.1з После того, как вычисления закончатся, выбрать результирующее подменю,

8.8.2.1.14 Нажать мЕдN и SIGМд. Записать значение sigma

8.8.2.1 .1 5 ВычисЛить среднеквадратическое значение джиттера имп,чльса по форму,ле:

Джиттерскз : (6* sigma- delta,t,up)/6

8.8.2,1.1б Установить период генератора равным 500 нс

8.8.2.1.17Ilовторить измерения для ."uu.""" TIME/DIV : 200 пс/дел. (задержка приблизи-

тельно равна 529 нс).

8.8.2.1.i8 Р.rулотаты проВерки счиТать удовлетворителЬными, если значение вычисленного

джиттера для для импульса длительностью 500 нс составило не более 65 пс, значение вычис-

ЛенноГоДжиТТераДЛяиМПУльсаДлиТелЬносТЬю50нссосТаВилонеболее20пс.
8.8.2.2 Опрелеление джиттера с ФАПЧ
8.8.2.2.1 Соединить генератор с осциллографом в соответствии с рисунком 84:



4l

Осциллограф s{rýфд + 6.751д
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Аттенюаторьt Е дБ
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Рисунок 84

8.8.2.2.2установить характеристики сигнаJIа генератора в соответствии с рисунками 85-87:

CONTINUOUS PULSES
Single-Pulses at Out1
Single-Pulses at Очt2

t моов/ткс | тrмтшс

Рисунок 85
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Рисунок 86
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8.8.2.2.з Установить параметры осциллографа Дgilепt 54 1 2 l Т:

8,8.2.2,З.1 НажатьклавишуАUТОSСАLЕ
8.8.2.2.з.2 Установить количество усреднений равное 64

8.8.2.2.з,3 Установить значение ослабления канала 2 равное 2

8.8.2.2,з.4 Установить значение VOLTS/DIV канала 2 равное
8.8.2.2.з.5 Установить значение смещения равным 500 мВ

8.8.2.2.з.6 Установить время развертки равным to l00 пс/дел
осциллографа по центру8.8.2.2.з.7 Установить положительный отклик сигrша на экране

(залержка приблизительно равна 29 нс)

8.8.2.2.3.8 Вклrочитьмаркернапряжения
8.8.2.2.3.9 Установит" *up*.P l в положение 490 мВ и маркер 2 в положение 500 мВ

8.8.2.2.З.l0 Включитьмаркервремени
8.8.2.2.з.l l Установить STARToN EDGE: POS1 и STOP oN EDGE: POS'[

8.8.2.2.з.12 Нажать клавишу PRECISE EDGE FIND
8.8,2.2.4 Записать значение маркер времени delta t. Это значение необходимо для вычисления

джиттера (delta.t.up).

8.8.2.2.5 Установить положительный отклик сигала на экране осциллографа по центрv (при-

близительно задержка равна 79 нс)

S.8.2,2.6 Нажать MORB и HISTOGRAM
8.8.2.2.7 Выбрать подменю и установить:
8.8.2.2.8 Источник - канал 2
8,8.2.2.9 Выбрать временную гистограмму
8.8.2,2.10 Нажать WINDOW мдRкЕR l и установите его в значение

s.8.2.2.1 l Нажать WINDOW мдRкЕR 2 и установите его в значение

8.8.2.2.12 Выбрать подменю Acquire, установить число отсчетов

START ACQUIRING
8.8.2.2.1з После того, как вычисления закончаТся, выбрать результирующее подменю,

8.8.2,2.14 Нажать мЕдN и SIGМд. Записать значение sigma

8.8.2.2.15 Вычислить среднеквадратическое значение джиттера импульса по формуле:

l0 мВ/дел

490 мВ
500 мВ
равным 1000 и нажать

если значение вычисленного
15.2 пс.

.ЩжиттерСКЗ: (6* sigma - delta,t,up)/6

8.8.2.2.1б Результаты проверки считать удовлетворительными,
джиттера для импульса длительностью 20 нс составило не более

8.8.2.3 Опрелеление джиттера импульса
8.8.2.3.1 соединить генератор с осциллографом в соответствии с рис),нком 88:

I:П-!= л 
П:il,'ЁSс^ъ( },,

* *::} - *Y- 'i 
:.

Ё ф ф: ftЁ"Ёý н,
i; {:jý"]T 

,l

Рисунок 88

8.8.2.3.2Установить характеристики сигнаJIа генератора в соответствии с рисунками 89 и 90:

1.1я задер}кк!,|
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8.8.2.3.з Установить параметры осциллографа Дgilent 54l2|T :

8.8.2.3.3.1 НажатьклавишуАUТОSСАLЕ
8.8.2.з.з.2 Установить количество усреднений равное l28

8.8.2.3.з.3 Установить значение ослабления канала 2 равное2
s.8.2.3.з.4 Установить значение VOLTS/DIV канала 2 равное l0 мВ/дел

8.8.2.з.3.5 Установить значение смещения равным 500 мВ

8.8.2.3.3.6 Установить время развертки равным to l0 пс/дел

8.8.2.3.3.7 УстановиТь положиТельный отклиК сигнала на экране осциллогРафа пО центру

(залержка приблизительно равна 3З,8 нс)

8.8.2.3.З.8 Включитьмаркернапряжения
8.8.2.3.3.9 Установить мар;ер 2 в положение 490 мВ и маркер 1 в положение 500 мВ

8.8.2.3.3.10 Включить маркер времени

8.8.2.з.з.l1 Установить STARTON EDGE: PoS1 и STOP oN EDGE = POS1

8.8.2.з.з.12 Нажать клавишу PRECISE EDGE FIND
8.8.2.4 Записать значение маркер времени delta t. Это значение необходимо для вычисления

джиттера (delta.t.dn).

8.8.2.5 Установить длительность импульса генератора равной 50 нс

8.8.2.6 УстановиТь отрицательныЙ отклиК сигала на экране осциллогРафа по центрv (залержка

равна приблизительно 80.5 нс)

8.8.2.7 Нажать MORE и HISTOGRAM
8.8.2.8 Выбрать подменю и установить:
8.8.2.9 Источник - канал 2
8.8.2. 1 0 Выбрать временную гистограмму
8.8.2.1l Нажать wiтчпоW мдRкЕR 2 и установить его в значение 490 мВ

8.8.2.12 Нажать WINDQW мдRкЕR l и установить его в значение 500 мВ

8,8.2.13 Выбрать подменю Дсquirе, установить число отсчетов равным 1000 и }lажать START

ACQUIRING
8.8.2.14 После того. как вычисления закончатся, выбрать результирующее подменю,

8.8.2.15 Нажать MEAN и SIGMA. Записать значение sigma

8.8.2.1б Вычислиl.ь среднеквадратическое значение джиттера импульса по формуле:
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.ЩжиттерСКЗ : (6* sigma- delta.t.dn)/6

8.8.2.17 Установить периоД генератора равным 500 нс

8.8.2.18 Повторить измерения для rrа"Ьпr" TIME/DIV : l00 пс/дел; задержка приблизитель-

но равна 5З0 нс.
B.B.z.t9 Результаты проверки считать удовлетворительными, если значение вычис,lенного

Jжl].гтера для импульса длительностью 50 нс составило не более 20 пс. а значение вычислеti-

ного джиттера для импульса длительностью 500 нс составило не более 65 пс,

8.8.3 Определение джиттера 81 l3lA
8.8.3. l Опрелеление джиттера периода

8.8.3.1.1 соединить генератор с осциллографом в соответствии с рисунком 91:

Осциллограф итя*я + ý,Е7ýlА

Генератор
a t}- i;lф"&,а

l,,,: .._ t.

flелlчтепь
r 1 Еý7в

8.8.j. 1.2 Установить характеристики сигнаJIа

Рисунок 91

генератора в соответствии с рисунками 92 и93:
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8.8.3. 1.3 Установить параметры осциллографа Дgilепt 5412lT :

8.8.З.l.З.l НажатьклавишуАUТОSСАLЕ
8.8.3.1.3.2 Установить количество усреднений равное 64

8.8.3.1.3.З Установить значение ослабления канr}ла 2 равное 2

8.8.3.1.3.4 Установить значение VOLTS/DIV KaHa;la 2 равное l0 мВ/дел

8.8.3.1.з.5 Установить значение смещения равным 500 мВ

8.8.3.1 .3.6 Установить время развертки TIME/DIV равным l00 псlдел

8.8.3.1 .3.7 УстановиТь положиТельный отклиК сигi}ла на экране осциллогРафа пО центру

(залержка приблизительно равна 29 нс)

8.8. j.1.3.8 Включить маркер напряжения

8.8.3.1 .3.9 Установить маркер l в положение 490 мВ и маркер 2 в положение 500 мВ

8.8.3.1 .3.10 Включить маркер времени

8.8.3.1.3.11 Установить START oN EDGE : POSI и STOP oN EDGE : POSl

8.8.3.1.3.12 Нажать клавишу PRECISE EDGE FIND

8.8.3.1 .4 Записать значение маркер времени delta t. Это значение необходимо для вычисления

HTl:i"l1l.Tlj#]; положительный отклик сигаJIа на экране осциллографа по ценТрУ (при-

близительно задержка равна 79 нс)

8.8.3.1.6 Нажать MORE и HISTOGRAM
8,8.3.1.7 Выбрать подменю и установить:
8.8.З.l .8 Источник - KaHaTI 2

8.8.3. 1.9 Выбрать временную гистограмму

8.8.3.1.10 Нажать WINDOW мдRкЕR l и установите его в значение 490 мВ

8.8.3.1.1 l Нажать WINDOW мдRкЕR 2 и установите его в значение 500 мВ

8.8.3.1 .12 Выбрать подменю Дсquirе, установите число отсчетов равным l000 и нажмите

START ACQUIRING
8.8.з.1.1з После того, как вычисления закончатся, выбрать результируюlцее подменю,

8.8.3. l . 14 Нажать мЕдN и SIGМд. Записать значение sigma

8.8.3. l .1 5 Вычислить среднеквадратическое значение джиттера импульса по формуле:

ffжиттерСКЗ : (6* sigma- delta,t,up)/6

8.8.3.1.1б Результаты проверки считать удовлетворительными, если значение вычисленноI,о

джиттера для импульса длительностью 20 нс составило не более l5.2 пс.

8.8.3.2 Опрелеление джиттера импульса

8.8.3.2.1 соединить генератор с осциллографом в соответствии с рисунком 94:

Генератор
i *t lý**x-

Осцrrлпограф
!епttтель

1 }Ё67в

l

I

I

}1нLlя задерлiкll

Рисунок 94
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8.8.3.2.2 установить характеристики генератора в соответствии с рисунками 95 и 96:

Реr 1. 000p.s

Delay Ops Offset
width Щý@ Amplit
LeadE 0.80ns
TraiE =LeadE
' моDЕ/iRG ] [Ьuтэuf-l

.:: 1
+50
1.00v

Гоuтрuт-r'

1 .250
пS

Рисунок 95

Per 1.000ps

Delay Ops
Width EElБ
LeadE 0.80ns
TraiE =LeadE

Offset +

Amplit 1.00V

Separate Out2

1.250
nS

оЕF л
оFЕ z

йорв/iкс Ъuтрuт ц rйрuГ4 Г эатTER!I-]

Рисунок 96

s.8.3.2.3 Установить параметры осциллографа Дgilent 54121Т :

8.S.3.2.3.1 НажатьклавишуАUТОSСАLЕ
8.8.3.z.3.2 Установить количество усреднений равное 128

8.8.3.2.3.3 Установить значение ослабления канаJIа 2 равное2
8.8.3.2,з,4 Установить значение VOLTS/DIV канала 2 равное 10 мВ/дел

8.8.3.2.3.5 Установить значение смещения равным 500 мВ

8.8.3.2.з.6 Установить время р€ввертки равным l0 псlдел

8.8.з.2.3.7 УстановиТь положиТельный отклиК сигнала на экране осциллогРафа пО центру

(залержка приблизительно равна 33,8 нс)

8.8.3.2.3.8 Включитьмаркернапряжения

8.8.3.2.3.9 Установить маркер l в положение 500 мВ и маркер2 в положение 490 мВ

8.8.3.2.3.10 Включить маркер времени

8.8.3.2.3.11 Установить START oN EDGE: PoSl и STOP oN EDGE : PoSl

8.8.з.2.з.|2 Нажать клавишу PRECISE EDGE FIND

8.8,з.2.4 Записать значение маркер времени delta t. Это значение необходимо для вычисления

джиттера (delta.t.dn).

8.8.3.2.5 Установить длительность импульса генератора равной 50 нс

8.8.з.2.6 УстановиТь отрицательныЙ отклиК сигала на экране осциллографа по uентру (за-

держка равна приблизительно 80,5 нс)

8.8.3.2.7 Нажать MORE и HISTOGRAM
8.8.3.2.8 Выбрать подменю и установить:
8.8.3.2.9 Источник - канал 2

8.8.3.2. l 0 Выбрать временную гистогр€lмму

8.8.3.2.1l Нажать WINDOW MARKER 1 и установить его в значение 500 мВ

8.8.3.2.12 Нажать WINDOW MARKER 2 и установить его в значение 490 мВ

рАттЕRN
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8.8.3.2.13 Выбрать подменю Дсquirе, установить число отсчетов равным l000 и нажать

S,ГАRТ ACQUIRING
8.8.з.2.14 После того, как вычисления закончатся, выбрать результирующее подменю,

8.8.3.2.15 НажатЬ MEAN и SIGMA. Записать значение sigma

8.8.3.2.1б Вычислить среднеквадратическое значение джиттера импульса по формуле:

.ЩжиттерСКЗ : (6* sigma- delta.t.dn)/6

8.8.3.2.17 Установить период генератора равным 500 нс

8.8.з.2.18 ПовтоРить измерения длЯ значения TIME/DIV: 100 пс/дел; задержка приблизи-

тельно равна 530 нс.

8.8.3.2.19 Результаты проверки считать удовлетворительными, если значение вычисленного

лжиттера для импульса длительностью 50 нс составило не более 20 пс. а значение вычислен-

ного джиттера для импульса длительностью 500 нс составило не более 20 пс,

8.8.3.3 Определение джиттера времени задержки

8.8.3.3.1 соединить генератор с осциллографом в соответствии с рисунком 97:

Генератор
ý-.-:xl" _,,.__

l
!

Осцилпограф
:

ATTеHtoaTOpbt

Рисунок 97

8.8.з.3.2 На генераторе нажать клавишу MORE и установить [OUTPUT l] и [OUTPUT 2] в

соответствии с рисунками 98 и 99:

Реr 1.000ps

Delay Щ offset
}ilidth 50.00ns Anplit
LeadE 0. BOns
TraiE =beadE

оN1
оFF д MoDIEY

50.00
nS

+50
1.00v

tмоDЕЛRЕ] Гоuтрuт { ГоuФuт 
'l 

Г эATTERN-

Рисунок 98
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]

Реr ]- .OоOшs

Щ offset
50.0Ons Amplit
0.8Ons
:LeadE Separate

оNл
оЕЕ Z моDIгY

+500rп 50.00
]_

nS
очt2

Delay
Width
LеаdЕ
TraiE

1.00v

i | оuтэuт

Рисунок 99

8.s.3.3.3 Установить параметры осциллографа Дgilепt 5412|Т :

8.8.3.3.3.1 НажатьклавишуАUТОSСАLЕ
8.8.3.3.3.2 Установить количество усреднений равное 64

8.8.3.3.з.3 Установить значение VOLTS/DIV равное 10 мВ/дел

8.8.3.3.3.4 Установить значение смещения равным 500 мВ

8.8.3.з.3.5 Установить время развертки TIME/DIV равным l00 пс/дел

8.8.3.3.з.6 УстановиТь положиТельный отклиК сигала на экране осциллогРафа пО центру

(задержка приблизительно равна 80 нс)

8.8.3.3.3.7 Включитьмаркернапряжения

8.8.3.3.3.8 Нажать MORE и HISTOGRAM
8.8.3.3.3.9 Выбрать подменю и установить:

8.8.3.3.3.10 Источник - канал 2

8.8.3.3.3.11 Выбрать временную гистограмму

8.8.3.3.3.12 Нажать WINDOW MARKER 1 и установите его в значение 490 мВ

8.8.3.3.3.13 Нажать WINDOW MARKER 2 и установите его в значение 500 мВ

8.8.з.з.з.14 Выбрать подменю Acquire, установите число отсчетов равным l000 и на}кмите

S,l,дIi.т ACQUIRING
8.8.3.3.3.15 После того, как вычисления закончатся, выбрать результируюшее подменю,

8.8.3.3.3.1б Нажать мЕдN и SIGМд. Записать значение sigma

8.8.3.3.4 Вычислить среднеквадратическое значение джиттера импульса по формуле:

!життерСКЗ : (6* sigma- delta.t.up)/6

8.8.3.3.5 Установить время задержки генератора равным 500 нс

8.8.з.з.6 ПовторитЬ измерениЯ для значеНия TIME/DIV : l00 пс/дел: задержка приблизитель-

н0 равна 530 нс.

8.8.3.3.7 Результаты проверки считать удовлетворительными, если значение вычисленного

джи.гтерадля импульсадлительностьЮ 50 нс составило не более l5.5 пс. а значение вычис-

ленного джиттера для задержки 500 нс составило не более 20 пс.

8.8.4 Определение джиттера 81132А
8.8.4. l Опрелеление джиттера периода

8.8.4.1.1 Соединить генератор с осциллографом в соответствии с рисунком l00:

2|MoDE/TRG PATTERN
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0сцыллограф нrsоя + м7ýlА

Генератор

{_tl,.rт ý Дтгенюаторьtб дБ

Линия задержки

Рисунок l00

8.8.4.1.2 Установить характеристики сигнаJIа генератора в соответствии с рисунками

l 02:

n". ЕЕЕЕ ON .l
оЕF Д MoDIEY

l01 и

IDelay

l*,o,n

Ops Offset
10.00пs Amplit 20.00

-пs

+50
]..00v

Гоuтрuт ll trбтрuill Гра-IтЕR}I l

Рисунок l0l

"". EEEEE! оЕF л
оFЕ Z

DeIay Ops Offset +

Width ]-0.00пs Дnplit 1- 00V

Separate Out2

ГмоовЛкеl ]оЪтэuт r lГоuтрuт 'l ГрАтФR},I ]

Рисунок l02
8.8.4.1 .3 Установить параметры осциллографа Дgilепt 54|2|Т:

8.8.4.1.3.1 НажатьклавишуАUТОSСАLЕ
8.8.4.1.3.2 Установить количество усреднений равное б4

8.8.4. l .3.3 Установить значение ослабления канаJIа 2 равное 2

8.8.4.1 .3.4 Установить значение VOLTS/DIV KaHa,ra 2 равное l0 мВ/дел

8.8.4.1.з.5 Установить значение смещения равным 500 мВ

8.8.4.1 .3.6 Установить время рt}звертки TIME/DIV равным l00 пс/дел

8.8.4.1.3.7 УстановиТь положиТельный отклиК сигала на экране осциллогРафа по tleнTpy

(залержка приблизительно равна 29 нс)

8.8.4.1.3.8 Включитьмаркернапряжения

моDIгY

20.00
ns
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8.8.4.1.3.9 Установить маркер l в положение 490 мВ и маркер 2 в положение 500 мВ

8.8.4.1.3.10 Включить маркер времени

8.8.4.1.3.1 l Установить START oN EDGE : PoSl и STOP oN EDGE : POSl

8.8.4.1.3.12 Нажать клавишу PREСISE EDGE FIND

8.8.4.1.4 Записать значение маркер времени delta t. Это значение необходимо для вычисления

джиттера (delta.t.up).

8.8.4.1.5 Установить положительный отклик сигала на экране осциллографа по центру (при-

близительно задержка равна 79 нс)

8.8.4.1.6 Нажать MORE и HISTOGRAM
8.8.4.i.7 Выбрать подменю и установить:
8.8.4.1,8 Источник - канал 2

8.8.4.1 .9 Выбрать временную гистограмму

8.8.4.1.10 Нажать WINDOW мдRкЕR 1 и установите его в значение 490 мВ

8.8.4.1 .l l Нажать WINDOW MARKER 2 и установите его в значение 500 мВ

8.8.4.1.12 Выбрать подмеНю Дсquirе, установите число отсчетов равным 1000 и нажмите

START ACQUIRING
8.8.4.1.1з После того, как вычисления закончаТся, выбрать результирующее подменю,

8.8.4.1.14 Нажать мЕдN и SIGМд. Записать значение sigma

8.8.4.1.15 Вычислить среднеквадратическое значение джиттера импульса по формуле:

!життерСКЗ : (6* sigma- delta.t.up)/6

8.8.4.1 . l б Резуrьтаты проверки считать удовлетворительными, если значение вычисленного

джиттера для импульса длительностью 20 нс составило не более 1 5.2 пс.

8.8.4.2 Определение джиттера импульса

8.8.4.2.1 соединить генератор с осциллографом в соответствии с рисунколr 103:

Генератор
. * +н**ж* 

-_ 
_.

!l,_*-J
.- ei,/^\ п it J,l l.\_/ l, ji

&ФФ L]i
rfUT 1

ffепt.tтель
1 t867B

Рисунок 103

8.8.4.2.2 Установить характеристики генератора в соответствии с рисунками l04 и 105:
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Per 1.000ps оN4
оЕF Д

Delav Ops Offset
w]-crсn ЕЕ лrпрддL

моDЕ/тiС l оuтвЙ il

+

1 .00v 750
ps

oUTPuT 
'l 

-рдттЪюq

Рисунок l04

Реr

Delay
width

ж2 моDIгY1 , 00Ops

Ops Offset
]@ Amplit

+50
]_.00v

Separate Out2

MoDE/TRG rоТfБбт-ГГоuтрuт rl ГрАйъRьI ]

Рисунок l05
8.8.4.2,3 Установить параметры осциллографа Дgilent 5412|Т :

8.8.4.2.3.1 НажатьклавишуАUТОSСАLЕ
8.8.4.2.з.2 Установить количество усреднений равное 128

8.8.4.2.3.3 Установить значение ослабления канала 2 равное 2

8.8.4.2.з.4 Установить значение VOLTS/DIV канала 2 равное 10 мВ/дел

8.8.4.2.3.5 Установить значение смещения равным 500 мВ

8.8.4.2.3.6 Установить время развертки равным l0 псlдел

8.8.4.2.3.7 УстановиТь положиТельный отклиК сигнаJIа на экране осциллогРафа пО Центру

(залержка приблизительно равна 33,8 нс)

8.8.4.2.3.8 Включитьмаркернапряжения

8.8.4.2.3.9 Установить маркер l в положение 500 мВ и маркер 2 в по.цожение 490 мВ

8.8.4.2.3.10 Включить маркер времени

8.8.4.2.3.1l Установить START oN EDGE: PoSl и STOP oN EDGE: PoSl

8.8.4.2.з,|2 Нажать клавишу PRECISE EDGE FIND

8.8.4.2.4 Записать значение маркер времени delta t. Это значение необходимо для вычисления

джиттера (delta.t.dn).

8.8.4.2.5 Установить длителЬностЬ импульса генератора равной 50 нс

8.8.4.2.6 УстановиТь отрицательный отклиК сиг.lла на экране осциллографа по центру (за-

держка равна приблизительно 80 нс)

8,8.4.2.7 Нажать MORE и HISTOGRAM
8.8.4.2.8 Выбрать подменю и установить:
8.8.:1.2.9 Источник - канал 2

8.8.4.2. 1 0 Выбрать временную гистограмму

8.8.4.2.1 l Нажать WINDOW мдRквR 1 и установить его в значение 500 мВ

8.8.4.2.12 Нажать WINDQW мдRкЕR 2 и установить его в значение 490 мВ

8.8.4.2.13 ВыбратЬ подменЮ Дсquirе, установиТь число отсчетов равным l000 и нажать

START ACQUIRING
8.8.4.2.14 После того, как вычисления закончатся, выбрать результирующее подменю,

8.8.4.2.15 Нажать мЕдN и SIGМд. Записать значение sigma

8.8.4.2.1б ВычисЛить среднеквадратическое значение джиттера импульса п(,) формl,ле:
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!життерСКЗ : (6* sigma- delta.t.dn)/6

8.8.4.2.17 Установить период генератора равным 500 нс

8.8.4.2.18 ПовтоРить измерения длЯ значения TIME/DIV: l00 пс/дел; задержка приблизи-

тельно равна 530 нс.

8.8,4.2.19 Результаты проверки считать удовлетворительными, если значение вычисленного

джиттера для импульса длительностью 50 нс составило не более l5.5 пс. а значение вычис-

ленного джиттера для импульса длительностью 500 нс составило не более 20 пс,

8.8.4.3 Определение джиттера времени задержки

8.8.4.3.1 Соединить генератор с осциллографом в соответствии с рисунком 10З:

Рисунок l03
8.8.4.з.2 На генераторе нажать клавишу MORE и установить
соответствии с рисунками l04 и 105:

Осциллограф

ATTеHtoaTopbt

IOUTPUT 1] и [OUTPUT 2] в

l per

lo.r",,,,

|"ia.i

1.000ps

ЕЩЩ offset
50.00ns Amplit 50 .00

nS

ON;l
о"" Д
+500
1.00v

MoDE/TRG l fouiBuTl ouтpuт 2

Рисунок 104

Реr 1.000ps

Delay Щ offset
Width 50.OOns Anplit

_ Separate

моDIгYl

йоовzfксl]оuтвuтr Гоuтрuт 
'-| 

ГFАirЕRlI ]

Рисунок l05
8.8.4.3.3 Установить параметры осциллографа Дgilent 54|21Т :

8.8.4.3.3.1 НажатьклавишуАUТОSСАLЕ
8.8.4.3.3.2 Установить количество усреднений равное 64

8.8,4.3.з.3 установить значение VOLTS/DIV равное l0 мв/дел

ж2
+500m
1.oov

Out2

50.00
ns

PATTERN
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8.8.4.3.3.4 Установить значение смеtцения равным 500 мВ

8.8.4.3.3.5 Установить время рiввертки TIME/DIV равным 100 псlдел

8.8.4.з.3.6 УстановиТь положиТельный отклиК сигала на экране осциллогРафа пО центру

(залержка приблизительно равна 80 нс)

8.8.4.3.3.7 Включитьмаркернапряжения

8.8..1.j.3.8 Нажать MORE и HISTOGRAM
8.8.4.З.3.9 Выбрать подменю и установить:
8.8.4.3.3.10 Источник - канал 2

8.8.4.з.3.1 l Выбрать временную гистограмму

8.8.4.3.3.12 Нажать WINDOW мдRкЕR 1 и установите его в значение 490 мВ

8.8.4.з.3.1з Нажать WINDOW мдRкЕR 2 и установите его в значение 500 мВ

8.8.4.з.з.14 Выбрать подменЮ Acquire, установиТе число отсчетов равным l000 и нажмиl,е

START ACQUIRING
8.8.4.з.3.15 После того. как вычисления закончатся, выбрать резуJьтирующее под]\{енк),

8.8.4.j.4 НажатЬ MEAN и SIGMA. Записать значение sigma

8.8.4.з.5 Вычислить среднеквадратическое значение джиттера импульса по формуле:

!життерСКЗ : (6* sigma- delta.t.up)/6

8.8.4.з.6 Установить время задержки генератора равным 500 нс

8.8.4.з.7 Повторить измерения для значения TIME/DIV : 100 псlдел; задержка приблизитель-

но равна 530 нс.

8.8.4.3.8 Результаты проверки считать удовлетворительными. если значение вычисленнOго

джиттера для импyльса длительностью 50 нс составило не более l5.5 пс. а значение вычис-

лен}lого джиттера для задержки 500 нс составило не более 20 пс.

8.9 Опрелеление значения диапtвона устанавливаемого напряжения и погрешности устанав-

ливаемого напряжения

8.9.1 Определение значения диапазона устанавливаемого напряжения и погрешности ус,ганав-

ливаемого напряжения 8l 1 1 lA
8.9.1.1 Опрелеление значения диапазона устанавливаемого напряжения и погрешности уста-

навливаемого напряжения 50 Ом на 50 Ом

8.9.1.1.1 Соединиr" r.r.рurор и чифровой мультиметр в соответствии с рисунком l06:

Мупьтшreтр
т|tl{з*[,R

lNpt.JT

{,-,",, ,"
i i**---

Рисунок l06

Нагрузка



8.9. l. l .2 На генераторе нажать
соответствии с рисунками 107 и

to
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клавишу MORE и установить IOUTPUT
1 08:

l] и [OUTPUT 2] в

Per ].00.Oms Nоrmаl оN

,Delay 25.00ms High
Width 50.00ms T,otM

LeadE 2.00ns 50Q in
TraiE =LeadE

1 моDIFY__]
+10 . 0,+0.OmV

50.0с)

моБвЛвЛ Гоuтрбт Г-| 

-ouTpuT 

2 рАттЕRN

Рисунок l07

Реr
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50.0Oms
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оFЕ 2

+0.OmV
50.0Q
Out2

50о into
Separate

ТоDЕПRG-] Гоuтр]JJТ Гоuтрuт , l Г pATTERII l

Рисунок l08

8.9.1 .1 .3 Установить следующие параметры цифрового мультиметра:

Furlction: DCV
Trigger: TRIG ЕХТ
AD-Converter integration time NPLC: 0,1

8.9.1.1.4 Измерить выходной уровень сигнttла генератора, устанавливая параметры генератора

в соответствии с таблицеЙ27:

8.9.1.1.5 На генераторе нажать клавишу

соответствии с рисунками l09 и 1 l0:
MORE и установить IOUTPUT 1] и [OUTPUT 2] в

l p.r ]-00.0ms NоrmаI

75.0Oms
50.0Oms

2 .0Ons
=LeadE

Hi9h
Low

oN1
+0.OmV

50Q into 50.0Q
-100

-mV

Таблица27
[опустимый диапазон
выходного напряжения

Уровень выходного сигнrUIа,

от 9,85 В до l0.15 Вl0,0 в
от 490 мВ до 510 мВ

от 2.92 В до 3.08 В
от 0.93 В до 1,07 В

от 440 мВ до 560 мВ
от48мВдо 152мВ

Delay
lvTiatb
lT,""aB
ITraiB

|Гоuтрuт 1|fouTBuT| моов/ткс

Рисунок 109

PATTERN 
l
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Per 100.Oms NоrmаI оFЕ 2
+0.OmV75.0Oms

50.0Oms
2.00ns
=beadE

Delav
IWidth
lЬеаrtЕ:

]тrа:"в

Нigh
Low

[MooBzTBc-

50ý) into
Separate

оuтрuт r |louTBUT 2 l

50.0о
Out2

Рисунок 1 l0

8.9. 1. 1.6 Измерить выходной уровень
в соответствии с таблицей 28:

Таблица 28

сигнала генератора, устанавливая параметры генератора

Уровень выходного
сигнаJIа. В (low)

.Щопустимый диапазон изменения

уровня выходного сигнала

-0.1 от -48 мВ до -l52 мВ
-0,5 от -440 мВ до -560 мВ

1,0 от -0,93 В до -1,07 В
-3.00 от -2,92 В до -3,08 В
-5,00 от -4,90 В до -5,10 В
l0.00 от -9,85 В до -l0,15 В

8.9.1.1.7 Результаты проверки считать удовлетворительными, если значения выходного уров-

ня сигнала соответствуют указанным в таблицах 27 и28,

8.9.1.2 Опрелеrение значения диапазона устанавливаемого напряжения и погреUIности уста-

навливаемого напряжения lKOM на 50 Ом

8.9.|.2.1 Нагенераторе нажать клавишу MORE и установить IOUTPUT 1] и [OUTPUT 2] в

соответствиисрисунками 1l1 и 1l2:

I Per 100.Oms Nоrmа1 1 MoDIFY

1Оеlау
lw:_atb
LeadE
TraiE

25.00ms High
50.00ms Lоw
2.00ns 1ký)
=LeadE

+0.Omy
into 50.0Q

+20
ч
.0

MoDE/TRG Гоuтрuт 1lrcйpuт 
']

Рисунок l l l

Per 100.Oms NоrmаI

Delay 25.00ms High
Width 50.00ms Lоw
LеаdЕ
TraiE

2. OOns 1kO into 50.0с'
=LeadE Separate Out2

ОFF 2

+о. OmV

ГрАттЕRlI

PATTERN

PATTERN



8.9.1,2.2 Измерить вьгходной уровень
в соответствии с таблицей 29:

Таблица 29

8.9.1.2.3 На генераторе нажать клавишу
соответствии с рисунками l l3 и l 14:

] Per ]-00.0ms NоrmаI

Delay 75.00ms High
Width 50.00ms Low

56

сигнаJIа генератора, устанавли вая парам етры генератора

MORE и установить [OUTPUT l] и [OUTPUT 2] в

оN 1 MoDIEY

-200_
mVLeadE

TraiE
2. 0Опs ]_kO into
=LeadE

I MooB/iie l J обтПui r | -оuтэuт z l [гаттЕRN

Рисунок 1l3

l

DeIay
,wiatb
IlLeadE
TraiE

].kQ into
Separate

100.0ms

75.0Oms
50.0Oms
2.0Ons
=LeadE

Normal

High
Low

ОЕЕ 2

Уровень выходного
сигнаJIа, В (high)

.Щопустимый диапазон
выходного напряжения

l9.0 в от l8,7l В до 19,29В

l0.0 в от 9,80 В до 10,20 В

5.0 в от4,85мВ до 5,15 мВ

1.0 в от 0.89 В до 1.1 l В
0.2 в от 98 мВ до 302 мВ

+0.OmV

MoDIEY
+0.OmV

50.0с)
очt2

rcйрuт 1lГоuтрuтZl
Рисунок 1 l4

8.9.1.2.4 ИзмеритЬ выходной уровенЬ сигнала генератора, устанавливая параметры генератора

в соответствии с таблицей 30:

Таблица 30

Уровень выходного
сигнаJIа, В (low)

.Щопустимый диапазон
выходного напряжения

-19.0 в от -l8,71 В до -l9,29 В

l0,0 в от -9,80 В до -l0,20 В

-5.0 в от -4.85мВ до -5,15 мВ

1.0 в от -0,89 В до -1,1l В
-0.2 в от -98 мВ до -302 мВ

8.9.1.2.5 Результаты проверки считать удовлетворительными, если значения выходного уров-

tlя с}lг}lаlа соответствуют указанным в таблицах 29 и З0,
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a

5,7

8.9.2 Определение значения диапzвона устанавливаемого напряжения и погрешности устанав-

ливаемого напряжения 81 1 12А

8.g.2.1Соединить генератор и чифровой мультиметр в соответствии с рисунком 115:

Генератор
r *- :.,s_ ;:е- ' -

iлi
TRi*GER

lýFtiT

Нагрузка

Рисунок 115

8.9.2.2 На генераторе нажать клавишу MORE и установить
ответствии с рисунками 1 lб и l|7:

IOUTPUT 1] и [OUTPUT 2] в со-

i

Delay
Width
LeadE
TraiE

Реr 100.Oms NоrmаI

25.00ms High
50.00ms Low
0.8Ons
=T,eadE

ONqr
оFF Д моDIгY

+з.80
v

MoDE/TRG

Рисунок l 16

Per 100.Oms Nоrmаl

Delay 25.0Oms
Width 50.0Oms

l

|beadB 0 .80ns
lTraiE =LeadE

iйопвzйсl оufГuт 1 louTBuT -l [ эатiвклл

Рисунок ll7

8.g .2.3 УстановиТь след}тоЩие парамеТры цифрового мультиметра :

Function: DCV
Trigger: TRIG ЕХТ
AD-Converter integration time NPLC: 0.1

8.9.2.4 ИзмеритЬ выходной уровенЬ сигнаJIа генератора, устанавлИвая параметры генератора в

соответствии с таблицей 3l:

lЪбтрТт 
'-| 

Гббтрuт ,l ГpатйRNl

High
Low

Таблица 3 l

от З,674 В до З,926 В
от 0,93 В до 1,07 В

[опустимый диапазон
выходного напряжения

Уровень выходного
сигнала. В (hi



0,5
0.1
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от 440 мВ до 560 мВ
от 48 мВ до 152 мВ

mv

l] и [OUTPUT 2] в со-

Per 100.Oms Nоrmа1

Delay 75.00ms High
iwiatb 50.00ms Low
ъеаdв 0.80ns
TraiE =LeadE

MoDE/TRG ruTpuт 1 l ПФтрuт 'l 
ГрАттЕRл,L

Рисунок 1 l8

Per 100.Oms NоrmаI

Delay 75.00ms High
V{idth 50.00ms bow
LeadE 0.80ns
TraiE =LeadE

MoDE/TRG llouiiui i- fouTBuT Эl BaTTBKll

Рисунок l l9

8.9.2.6 Измерить выходной уровень
соответствии с таблицей 32:

Таблица 32

сигнала генератора, устанавливая параметры генератора в

Уровень выходного
сигнЕuIа, В (low)

!опустимый диапазон изменения
уDовня выходного сигнаJIа

-0,1

-0,5
- 1,0

-2,00

от -48 мВ до -l52 мВ
от -440 мВ до -560 мВ

-0,93 В до -1,07 В
-1.9l0 В до -2,090 В

8.9.2.7 РезультатЫ проверкИ считатЬ удовлетвОрительныМи, еслИ значения выходного уровня

сигнала соответствуют указанным в таблицах 31 и З2,

8.9.3 Определение значения диапазона устанавливаемого напряжения и погрешности устанав-

ливаемого напряжения 8l 13lA
8.9.3.1 соединить генератор и uифровой мультиметр в соответствии с рисr,нкtlлt l20:

# 1 |QMoDIF'
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8.9.З.2 На генераторе нажать клавишу

рисунком l2l:

Мульти,метр

Нагрузка

Рисунок l20

MORE и установить характеристики в соответствии с

в соответствии с

моDI

Генератор
_ .,- -n,

I,i

]-

2
з
4

icoNTImUoUS
I

lPulses Out 1:
]

PRBS Роlупоm:
i

NRZ Out2: NRZ

2^,| -L

Trigger Output at: Еасh Clock

IMooB/TKcl ouтpuт 1 louтpuт Г вATTERII-]

Рисунок 12l
8.9.3.3 На генераторе включить экран [Раttеrп] и установить характеристики

рисунком l22:

Segment Lепght Loopcnt Upda

ЕЩt

моЪЕ/тiС | ouTBuT i [оuтэuаf fвГттвкш

Рисунок 122

8.9.3.4 Навести курсор на цифру l и нажать клавишу ENTER. как показано на рисунке l23:

Segment 1

Address
сн]. щE
]cHz Lоw
Воth

Update

Length
1].]-]-1
00000
1]-]-]-1

Data Seg
*Iligh Seg
Low Seg
PRBS Seg

65504
]-

0
1

[йоЪвZтвё l |-оuтэuт Г ЪТiрuт - Г вATTERI,II

pulsestrm
Вчrst

*Раttеrп

Рисунок l23



8.9.3.5 На генераторе нажать клавишу MORE и установить значения выходного сигнала гене-

ратора IOUTPUT 1] и [OUTPUT 2] в соответствии с рисIнками |24 и |25:

Frест ].70. OkHz

In"t"y
Iwiatb
IreadЕ
TraiE

0.00ps High
--- Low

0.8Ons
=LеаdЕ_

trоБЕДRСl Гоuтрuт 1 | EuTpuT PATTERN

Рисунок l24

Frecr ]-70. Okllz оNл
оFЕ z

Delay
Iwiаtъ
LeadE
TraiE

0.00ps High
--- Low

0.8Ons
+0.OmV

=LeadE Sераrаtе Out2

| мопв/тке

Рисунок l25
8.9.j.6 Установить следуюшие параметры чифрового мультиметра:

Гunction: DCV
Тriggеr: TRIG INT

8.9.3.7 ИзмеритЬ выходноЙ уровенЬ сигнала генератора, устанавливая параметры генератора в

соответствии с таблицей 33:

Таблица 3З

Уровень выходного
сигнаJlа. В (hish)

,Щопустимый диапазон
выходного напряжения

3.80 в
1.0 в
0.5 в
0.1 в

от 3.678 В до 3.922 В
от 0.93 В до 1.07 В

от 440 мВ до 560 мВ
от 48 мВ до 152 мВ

l rcuTpuTT 1-l Гоuтрuт- , I

|s"g-"rrt 1

]оОО=..,
сн1 Щ!
icHz Low
Воth

Update

Length
Бlо о о
lolo о о

|о|о о о

".йlData Seg
High Seg

*Lоw Segt
PRBS Seg

| моов/ткс l ouTpuT r oUTPUT 2

Рисунок l26

8.9.3.9 На генераторе нажать клавишу MORE и установить значения выходного сигнtша гене-

ратора [OUTPUT 1] и [OUTPUT 2] в соответствии с рисунками 127 и 128:

PATTERN

PATTERN



бl

гrео

Delay
width
LeadE
TraiE

170 . Okнz

0.00ps High
------- Low
0.80пs
=LeadЕ

MoDE/TRG !ouTBui rI oUTPUT 2 PATTERN

Рисунок l27

Frесr 1?0.OkHz

DeJ-ay 0 .00ps High
Width ------- Low
LeadE 0.80ns
Tra].E

MoDE,/TRG

Генератор

:i
Ii

i

.$

ON ,\
оЕр z
+0. OmV

Рисунок 128

8.9.3.10 Измерить выходной уровень сигнаJIа генератора, устанавливая параметры генератора

в соответствии с таблицей 34:

Таблица 34

Уровень выходного
сигнаJIа. В (low)

.Щопустимый диапазон изменения

уровня выходного сигнz}ла

_0.1

-0.5
-1.0
-2.00

от -48 мВ до -152 мВ
от -440 мВ до -560 мВ

-0.93 В до -1.07 В
- 1 .91 0 В до -2.090 В

=LeadE Separate Out2

oUTPUT r lочтэчт zI

Рисунок l29

нажать клавишу MORE и установить

значения выходного уров-8.9.3. l 1 Резу.rьтаты проверки считать удовлетворительными, если

ня сигнала соответствуют указанным В таблицах Зз из4,

8.9.4 Определение значения диапазона устанавливаемого напряжения и погрешности устанав-

ливаемого напряжения 8l l32A
8.9.4.1 Соединить генератор и цифровой мультиметр в соответствии с рисунком l29:

ЕN,i
IRN]ýЕ.R

lNFl.!Т

r.
.i:

.\

;l

::;f':;l]a;]
lt iI *: t:s L::*,i,э,

Tfta, te]

Нагрузка

8.9.4.Z На генераторе

1,1исl,нком l30:

;,^
;tаьllt!*J

характеристики в соOтветствии с
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СОNТINUОUS

Pulses Out 1:
PRBS РоJ-упоm:

NRZ Out2: NRZ

2^1 -L

моDIЕY
PulseStrm
Burst

*Pattern
Trigger Output at: Each Clock

ГйБЕлГ4 оuтрГт- 1- rcuтpuT Г
Рисунок l30

включить экран [pattern] и установить характеристики в соответствии с
tt.9.4.3 На генераторе

рисунком l 3 1:

MoDE/TRG ouTpuT r [-оuтЁuт 7] fBaTiBKrt I

Рисунок 131

8.9,4.4 НавестИ курсоР на цифру l и нажать клавишу ENTER, как показано на рисунке l32:

lS"q*"rrt ]-

|оооr"r"'"*1 щE
lcHz Lоw

Update

Lепgth
Гrlr 1 1

lolo 0 0

lrl, 1 1

)MoDIE"y

Both

Data Seg
*High Seg
bow Seg
PRBS Seg

MooЁziBC-l I ouTpuT r ГрАттЕR}, l

Рисунок l32

8.9.4.5 На генераторе нажать клавишу MORE и установит
OUTPUT 1l и ГОUТРUТ 2l в соответствии с рису

Erecr 170.OkHz

Delay 0.0Ops High
V0idth ------- I.ow

моБв/ткС-lоuiвuт tI

ь значения выходного сигнала
нками l33 и 134:

65504
]- ]- ]-

000
1].]-

PATTBRN

Sеgгmепt Lenght

65504 l

oUTPUT

ffi+2.50
oUTPUT

Рисунок l33

Грдттвкrл-



бз

Ereo 170.0kHz

Delay 0.00ps
Width ------- Ж" ffii#1+2.50

оNл
оFЕ Z моDIгу

v
Separate Out2 l

ййЪRGl rcй-рuтТ Гбтрuт 4 [ рАтТБRN-

Рисунок lЗ4
8.9.4.6 Установить след}rющие параметры uифрового мультиметра:

Function: DCV
Trigger: TRIG INT

8.9.4.7 Измерить выходной уровень
соответствии с таблицей 35:

Таблица 35

сигнаJIа генератора, устанавливая параruетры генераl,ора в

Уровень выходного
сигнаJ,Iа. В (hish)

!опустимый диапазон
выходного напряжения

2.50 в
1.0 в
0.5 в
0.1 в

от 2.З25 В до 2.675 В
от 0.9 В до 1.1 В

от 425 мВ до 575 мВ
от 45 мВ до l55 мВ

8.9.4.8 На генераторе включить экран [Pattern] и установить характеристики в соответствии с

рисунком 135:

*rrrl
Data Seg
High Seg

*IJоw Seqt
PRBS Seg

oUTPUT 1 -ouтpuт-l Г рАттЕRN l

Рисунок l35

8.g.4.9 На генераторе нажатЬ клавишу MORE и установить значения выходного сигнаца гене-

раl-ора [OUTPUT 1] и [OUTPUT 2] в соответствии с рисунками 136 и 137:

Ereo ],70 .0kHz

Delay 0.00ps High
Width ------- Low

тоDЕЛR- IЪйрuт 1--|

lSegment

Address
сн1 EE

Update

Length
ýо о о
l0l0 0 0

|о|о о о

65504
000
000
000

3}" 1 lCMoDIEy
жJ -100

Рисунок l36

t pATTEбl



моDIгY

64

Еrеq

Delay
Width

Separate Out2

MoDE/TRG oUTPUT 1

Рисунок l37

8.9.4.10 Измерить выходной уровень сигнала генератора. устанавливая параNlетры генератора

в соответствии с таблицей 36:

Таблица 36

Уровень выходного
сигн€1,IIа, В (low)

.Щопустимый диапазон изменения
уровня выходного сигнаJIа

-0.1

-0.5
-1.0
-2.00

от -45 мВ до -155 мВ
от -425 мВ до -575 мВ

-0.90 В до -1.10 В
-1.850 В до -2.150 В

8.9.4.1 l Результаты проверки считать удовлетворительными. если ЗНаЧеНИЯ ВЫХОДНОГО УРОВ-

ня сигнала соответствуют указанным в таблицах 35 и 36.

8.10 Опрелеление времени нарастанияlсладаи погрешности времени нарастания/спада сигна-

ла

8.10.1 Определение времени нарастания/спада и погрешности времени нарастания/спада сиг-

нала 81l l1A
8.10.1.1 СоединИть генераТор и осциЛлограф в соответствии с рисунком lЗ8:

Генератор 0сLrиллограф

t

Атrенюаторьt 2il дЕ

Рисунок l38

8.10.1.2 На генераторе нажатЬ клавишУ MORE и установить [OUTPUT l] и [OUTPUT 2] в

соотвеl,ствии с рисунками 139 и l40:

Per 500.0ps NоrmаI ОN 
1 моDIFY

Delay Ops Offset +0.Оm
DtyCyc 50.0ОЪ Amplit 5.00V 2 .00

-nSf!Щ! 50Q into 50.0Q
TraiE =LeadE

ruтpuT , I

170 .OkHz

0.00ps lligh
------- Low

оNл
оFF Z
+0.OmV

PATTERN

J ,{ iЁ:ii]

,'t

рАттЕRN- йоDЕлRG Гоuтрuт-Тl



65

Рисунок l39

Реr

Delay
intycyc
ibeadB
TraiE

5о0. oprs Norma1 ОFЕ 2 ý*ооrr"iOo. Oprs Norma1 оFЕ z ЕФч

,. 3;; ffi:: i];3T]2.00
f@ 50f,) into 50.0сl l .,

i r,rоБв/тГе' rcuтрuт-Г Гбiрuт 4 ГрАттЕR!,I l

Рисунок l40

8.10.1 .3 Установить параметры осциллографа Дgilепt 5412|Т:

8. l0.1.3.1 Нажать клавишу AUTOSCALE
8.10.1.3.2 УстаНовитЬ отклиК сигнала на экране осциллогРафа пО Центру

8.10.1.3.3 Установить количество усреднений равное 32

8.10.1.3.4 Установить значение ослабления канала 1 равное 10

8. l 0. 1 .3.5 Включить маркер напряжения

8.10.1.3.6 Установить начальный уровень равным l0-90% и нажать клавишу дUто LEVEL

SET
8.10.1.3.7 Установить время развертки равным 1 нс/дел и

нс
8.10.1 .3.8 Включить маркер времени

время задержки DELAY равное l9,5

8.10.1.3.9 Установить START ON EDGE: POS1 и STOP ON

8.10.1.З.l0 Нажать клавишу PRECISE EDGE FIND
EDGE: POSl

8.10.1.4 Установить период следования импульсов генератора: Period: 1 мкс и изменяя значе-

ние времени задержки генератора установить отображаемый первый импульс по tleнTpy экра-

на осциллографа
8.10.1.5 После усредненИя, когда осциллогРаф перейдет в меню Delta t, нажать клавишу

PRECISE EDGE FIND
8.10.1.б Измерить значения времени спада/нарастания импульса сигна-,Iа в соответствии с таб-

лицей 37:
Таблица 37

Значение
TIMtj/ DIV

Значение
времени
задержки

Значение
периода

Значение
переднего

фронта
импульса

Значение
заднего

фронта
импульса

.Щопустимый диапазон вре-

мени нарастания/сIlада им-
пульса

2 нс/дел
5 нс/дел

529 нс
529 нс

l мкс
'l мкс

2нс
5нс

2нс
l0 нс

от 2 нс до 2.4 нс

от 8.8 нс до l1.2 нс

l0 нсlдел
l00 нс/дел

529 нс
25 мкс

1 мкс
5 мкс

50 нс
500 нс

50 нс
500 нс

от 44.8 нс до 55.2 нс

от 449.8 нс до 550.2 нс

1 мкс/дел
10 мкс/дел

25 мкс
250 мкс

50 мкс
500 мкс

5 мкс
50 мкс

5 мкс
50 мкс

от 4.4998 мкс до 5.5002 мкс
от 45 мкс до 55 мкс

l00 мкс/дел
10 мс/дел

2.5 мс
250 мс

5мс
500 мс

500 мкс
50 мс

500 мкс
50 мс

от 450 ]\tкc до 550 мкс
от 45 мс до 55 мс

8.10.1.7 Результаты проверки считать удовлетворительными. если они соответствую,t значе-

нияIи. указанным в таблице З7.

8.10.2 Определение времени нарастания/спада и погрешности времени нарастания/спада сиг-

нала 8l l l2A
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8.10.2.1 соединить генератор и осциллограф в соответствии с рисунком l41:

Генератор Осциллограф

Атгенюаторьr 2С дБ

Рисунок 141

8.10.2.2 На генераторе нажать клавишу MORE и установить IOUTPUT l] и [OUTPUT 2] в

')

Per 500.0ps Nоrmа' 
"Н 1 |g"bor""

Delay оо" оr:::: l.;lэl ": ::: lDtyсyc 50.00t Amplit З.80V | 1.6ns
ьеаав Щ ItraiE =LeadE

'йiJрвzтке' fоuтЪйl tоuтрuтт 
' 

i Г вATTERI,, 
-l

Рисунок l42

Per 500.0ps Nоrmаl оЕЕ л
оЕF z

De}ay Ops
DtyCyc 50,00t
Leadв ]!Щ
|TraiB =I,eadE

I MooB/TKc-l [-оuтэuт Тl Гоufйi-l
Рисунок 143

8. 1 0.2.3 Установить параметры осциллографа Дgilепt 54|2|Т:

8. l 0.2.3.1 Нажать клавишу AUTOSCALE
8.10.2.3.2 УстановиТь отклиК сигнала на экране осциллогРафа по центрч

8.10.2.3.3 Установить количество усреднениЙ равное 32

s.l0.2.3.4 Установить значение ослабления канала l равное l0
8. l 0.2.3.5 Включить маркер напряжения
8.10.2.з.6 Установить начальный уровень равным 10-90% и нажать кJавиш}, ALITO l-EvEL
SET
8.10.2.3.7 Установить время развертки равным 1 нс/дел и время задержки DELAY равное lб нс

8. l 0.2.3.8 Включить маркер времени
8.10.2.3.9 Установить START oN EDGE: POSl и STOP oN EDGE: PoSl
8.10.2.3.10 Нажать клавишу PRECISE EDGE FIND
8.10.2.4 Установить период следования импульсов генератора: Period: 1 мкс и изменяя 3наче-

ние времени задержки генератора установить отображаемый первый импульс по центр},экра-

на осциллографа

Offset
Amplit

+0-0
з.80ч

осцttплограф

l

)моетгу 
|*0.8пs 
l1.6ns 
]

__-l

"*Тr*l I

!
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8,10.2.5 После усредненИя, когда осциллогРаф перейЛет в менЮ Delta t" нажатЬ КЛаВИШ)"

PRECISE EDGE FIND
?* 8.10.2.6 Измерить ЗнаЧения ВреМени спада/нарасТания иМПУЛЬса сиГнаJIа В сооТВеТствии с таб-

лицей 38:
Таблица 38

Значение
TIME/ DIV

Значение
периода

Значение переднего

фронта импульса
Значение заднего

фронта импульса
!опустимый диапазон вре-

мени нарастания/спада
импчльса

l нс/дел
1 нс/дел

lMc
1мс

0.8 нс
1.6 нс

0.8 нс
1.6 нс

от 540 пс до 1.080 нс

от 1.240 нс до 1.960 нс

8.10.2.7 Результаты проверки считатЬ удовлетворительныМи, еслИ они соответсl,вуют значе-

ниям. указанным в таблице З8.

9 Оформление результатов поверки

9.1 При положительньtх результатах поверки на анализатор выдается свидетельство

чстановленной формы.
9.2наоборотной стороне свидетельства о поверке записываются результаты поверки.

9.3 в случае отрицательньtх результатов поверки поверяемый анiшизатор к

.1альнейшему применению не допускается. На него выдается извещение о непригоднос,ги к

да,,tьнейшей эксплуатации с указанием причин забракованид.

i\
зам. начальника нио-l Фгуп квниИФТРИ> 'Ф*r{\ О.В. КаминскиЙ
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