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MemoduKa поверкu

Настояrцай докумеЕt распросграняется на теIIлосчетчики ЭСКО-терра (даJIее- теIшосчетtIики) и

устанавJIивает меюды их первичной и период,tческих поверк. Способ поверки - поэлемеrrпrьй.
Теплосчетчик является составным изделием, состоящим из:

- тепловы[Iислителя;
- расходомеров или водосчетчиков (лшее- ИП);
- датчиков избыточного давления (могут не исlrользоваться) (далее- ДИД);
- термопреобразователей сопротивления(далее-ТСП).
составные части, имеющие межtIоверочные интервалы отличные от межповерочного

интервirла теплосчетчика, должны подвергаться периодической поверке в соответствии с тре-

бованиями их нормативно-технической докр{ентации.
Первичной поверке подлежат теплосчет!мки при выпуске из производства.

периолической поверке подвергtlются теплосчетчики, находящиеся в эксплуатации.

Межповерочный интерв.rл - не более 4 лет.

после ремонта путем замены откtвавшей составной части теплосчетчика в пределах меж-

поверочного интервirла (ип, дид, тсп) на исправную и поверенную, поверку теплосчетчиков

не проводят. В паспорт теплосчетчика и его свидетельство о поверке в установленном порядке

вносят соответствующие изменения.
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1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении первичIlой и периодической поверки выполняют операции, указанные в
таблице 1.

Таблица l

Наименование операции
.I\Ъ rryнкга

методики поверки

l Поверка измерительньtх преобршователей (ИП,Ш4Д, ТСП) 6.1

2 Поверкатеплосчётчика 6.2

2.1 Внешний осмотр 6.2.|
2.2 Проверка электрического сопротивления изоляции цепей питания
теплосчётчика

6.2.2

2.3 Опробование (проверка функционирования) 6.2.з

2.4 Определение относительной погрешности теплосчётчика при из-
мерениях объема теплоносителя

6.2.4

2.5 Определение абсолютной погрешности теплосчётчика при измере-
ниях температуры и р.вности температур теплоносителя в трубопро-
водах

6.2.5

2.б Определение приведенной погрепшости преобразований сигнЕuIов от
ш|д

6.2.6

2.7 Опрелеление относительной погрешности вычислений количества
теплоты

6.2.7

2.8 Определение относительной погреtrпrости счетчика времени 6.2,8

3 Определение относительной погрешности измерений количества
теплоты комплектом теIIлосчетчика

6.з

4 Проверка версии и контрольной срлмы метрологически значимой
части По 6.4.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1При поверке применяют средства измерений и оборулование, приведенные в таблице 2.

Таблица 2
наименование Тшп Использyемые хаDактеDпстики

Поверочная расходомер-
ная чстановка

"Универсал.
эско"

Поверочная расходомер-
ная чстановка

упсж_100(

Имитатор расхода ир-дрк Погрешность *0,05О%;

диапiвон измерений (0,06 ... 540000,00) м3/ч

Магазин сопротивления р48з 1 Кл.0,02, диапzвон измерений 0,01... 1 1 1 l l 1 1,1 Ом

источник питания посто-
янного тока

Б5-з l .Щиапазон установки выходного напряжения от 0 до 15 В

Частотомер электроннG-
счетный

чз_6411 ,Щиапазон измеряемых частOt по входу А, Гц: 0.005 + 150,10";

напDrDкение входного сигнЕчIа 0,0з . . . 1 0 В
генератор имгryльсов г5-75 Погрешность +lO-JT, период от 0,1 мкс до 9,99 с

Калибратор тока програм-
миочемый

пз20 .Щиапазон калиброванных выходных напряжений от l0-'до
10з В. токов от l0-9 до 10-1 А.

2.2 !опускается применение средств измерений и оборулования других типов, обеспечи-

вающих необходим},ю точность измерений.
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2.3 Средства измерений, используемые при поверке, должны иметь действующие оттиски
поверительньIх клейм или свидетельства о поверке.

3 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Все работы по поверке проводят при следующих климатических условиях:
- температура окружающего воздуха от плюс 15 до плюс 25 "С;
- относительная влажность окружающего воздуха от 30 до 80 %;

- апиосферное давление от 86 до 106,7 кПа (от 630 до 800 rппц рт. gг.).

3.2 Напряжение питания теплосчётчика при поверке должно находиться в пределах от 195

до 25З В, от 30 до 42 В, частота сети lrитания (50t1) Гч.

3.3 В непосредственной б;пазости (на расстоянии до трех метров) от теплосчетчика доJDкны от-
сугствовать внешIние электрические и магнитные поJUI, кроме земного.

3.4 Вибрация и тряска, влияющие на работу теплосчетчика и средств измерений, должЕы
отсутствовать.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 К проведению поверки допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопас-
ности и изrIившие эксплуатационную докуI!{ентацию на теплосчетчик и используемые сред-
ства измерений.

4.2 Подключение средств измерений необходимо выполнять только при откJIюченном
напряжении питания.

4.3 При проведении поверки следует руководствоваться требованиями безопасности по
гост 12.2.007 .0, гост l2.3.01,9, гост 12,2.086.

4.4 Все работы при проведении поверки в строгом соответствии с "Правилчlми устройства
электроустановок" (ПУЭ), "Правилами технической эксплуатации электроустановок потреби-
телей" (ПТЭ) и "Правилчlми техники безопасности при эксплуатации электроустановок потре-
бителей" (ПТБ).

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1 Перед проведением поверки проверяют нilличие эксплуатационной докуп{ентации на
теплосчетчик: паспорта с указанием комплектности теплосчетчика и руководства по эксплуата-

ции (далее - РЭ).

5.2 Проверяют наJIичие средств измерений и действующих свидетельств о поверке на них.

5.3 Подготавливают к работе средства измерений согласно эксплуатационной докр{ента-
ции на них.

5.4 Проверяют соблюдение условий п.3 настоящей методики.

б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Поверка измеритепьньш преобразоватепей (ИП, Д}Ц, ТСII)
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Поверка входящих в состав теплосчетiIика Ш, Д4Д, ТСП и их комплектов вьшоJIIIяется в
сроки и по методика]\{ поверки на эти издеJIиrI, угвержденным и согласованным в установленном
порядке.

б.2 Поверка теплосчётчика
б.2.1 Внешний осмотр
Перед начЕIпом вьшоJIнения операчlй поверки прводят внешший осмотр теплосчётщков.
При внешнем осмотре проверяют:
- отсутствие дефектов, препятствующих чтению надписеЙ, маркировок, а также отсчету ре-

зультатов измерений по дисплею;
- состояние защитньIх покрытиЙ (они должны быть прочными, ровными, без царапин и

обеспечивать защиту от коррозии);
- исправность элементов коммутации (клеммников, разъемов и т.д.);
- отсутствие на корпусе трещин и повреждений;
- соответствие маркировки теплосчётчика требованиям, изложенным в его паспорте;
- нЕlпичие пломб.
б.2.2 Проверм электрического сощ)отивIIения изоJIяции цепей IIитания теrшrосчётчика
Проверку электрического сопротивления изоJuIции цепей питания теплосчётчика проводят

мегаомметром. Один зажим мегаомметра соединяют с корпусом, а другой- с соединенными
вместе выводами цепей питания -230В.

Проверку проводят при напряжении постоянного тока (500*50) В.
Результаты проверки считzlют удовлетворительными, если значение сопротивления изоJUI-

ции цепей питания относительно корпуса теплосчётчика не менее 20 МОм.
б.2.3 Опробование (проверка функционирования)
6.2.З.l При опробовЕlнии каналов измереrппi температуры к каждому из проверяемьD( канtlлов в

соответствии со схемой, приведеtшой в РЭ нарисунке Г.2 приложенрш Г под<lпочilют мilгЕI}ин сопро-
тивлений Р4831. Измеrrяот значениrI устанавJIиваемьD( сопротиыIений в диапазоне:

-от 103,96 до 156,32 Ом (от 10 до 145 'С) для варианта комlrлектации ТСП с НСХ 100П
(W166:1,391)

-от 103,90 до 155,46 ом (от 10 до 145 'С) для варианта комплектации ТСП с НСХ Pt100
(W169:1,385).

-от 503,96 до 556,З2 Ом (от 10 до 145 "С) для варианта комплектации ТСП с НСХ 500П
(W166:1,391)

-от 503,90 до 555,46 Ом (от 10 до 145 "С) для варианта комплектации ТСП с НСХ Pt500
(Wl9g:1,385).

При этом наблюдают изменение значений измеряемых температур, выводимых надисплей
теплосчётчика.

6.2.З.2 При опробовании каналов измерений объема теплоносителrI к каждому из проверяе-
мых канаJIов в соответствии со схемой, приведенной в РЭ на рисунке Г.8 приложеrпля Г, подкJIю-
чают генератор импульсов.

Если проверяемые канiulы запрограммированы на прием импульсных сигнtIлов, то на гене-
раторе устанавливают период следования Т:1 с и амплитуду импульсов *5 В. Подают последо-
вательность импульсов на проверяемые входы и наблюдают на ЖКИ изменение значений
накопленного объема теплоносителя по каждому из каналов.

Если проверяемые канаJIы заrrрогрzlммированы на прием частотных сигнtшов, то на генера-
торе устанавливают частоту следования импульсов 500 Гц при ампJмтуде +5 В и скважности 2.
Подают частотный сигнаJI на проверяемые входы и наблюдают на ЖКИ изменение значений
накопленного объема теплоносителя по каждому из канаJIов.

6.2.З.З При опробовании каналов измерений избыточного давления теплоноситеJuI к каж-
дому из проверяемых канi}лов в соответствии со схемой, приведенной в РЭ нарисунке Г.9 при-
ложения Г, подключают калибратор тока, на котором устанавливают значения вьD(одного по-
стоянного тока в пределах от 5 до 15 мА. При этом наблюдаrот изменение значений измеряе-
мых давлений, выводимых на ЖКИ теплосчётчика.
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Примечание- Если кана-пы измерений избыточных давлений не используются, то про-
верка по данному пункту не проводится.

6,2.З.4 Проверку работоспособности интерфейсов RS-232C и RS-485 проводят пугем сли-
чения значений установленных параметров (режим меню "Конфиryрация") и выводимьIх на
экран монитора ПЭВМ. Теплосчетчик считают прошедшим проверку, если не обнаружено ptв-
ницы между данными, выводимыми на экран монитора ПЭВМ, и установленными параметра-
ми теплосчётчика.

6.2.З.5 Проверку работы при батарейном питании проводят следующим образом.
Записывают текущее время с ЖКИ теплосчётчика и отключают напряжение питания на

время не менее чем две минугы. Затем подают напряжение питания. Результаш прверки счита-
ют удоыIегворитеJъньIми, есJIи феждшсrгся в том, что счет времени не преIФатипся.

6.2.4 Определение относительной погрешности измерений объема теплоносителя
6.2.4,1 Относительную погрешность определяют для каждого канала измерений объе-

ма теплоносителя,
Примечание- Прололжительность интерваJIа времени измерений при поверке определя-

ется значением ти@), устанавливаемым в меню "СлужебныЙ" теплосчётчика (смотри п.п.2.4.4

и 2.4.5 в РЭ). В меню теплосчётчика ".Щанные поверки" считывают значения результатов из-
мерений за этот интерваJI времени. При этом на ЖКИ выводится информация об измерен-
ных значениях для каждого канала измерений.

6.2.4.2 Относительную погрешность для каждого KaHilIa определяют по формуле

бп, =V" -V' ,too (%),

где vц - зн?lчание объема теплоносителя, накопленное за время измерения, м3,

Ир- расчетное значение объема за время измере""", ,3.
6.2.4,З Если поверяемые каналы запрограммировчtны на прием частотньD( сигналов, то значе-

ние Иропре!еляют по формуле

r,=ffi,f-

(l)

(2)

,де fэr-значение частоты по покtванIrIм эталонного чаСТОтОМеРа, ГЦ;

frr--значение частоты при мiксимаJьном расходе, Гц;
Gr* - значение мчlксимitльного расхода, м'/ч (устанавливается в вычисJIителе прогрilммно дJuI

каждого канала измерений и соответствует паспортньIм значениям примешIемьD( в cocTtlвe тепло-

счетiIика ИП ).
При поверке устzшzшливают значен}я вьп<одной частоты генератора в контроJъньD( точкulх в

соответствии с таблицей 5,,tмплитуды +5 В и скважности 2.

Рекомендуемое время измерения в контрольной точке | - Ти: 30 с, в контрольной точке 2-

fц = 60с, в контрольной точке З - ти : 90 с

6.2.4.4 Если поверяемые канаJIы запрограN,Iмированы на прием импульсньD( сигналов, то на ге-

HeprtTope устанавливают период следованиJt импульсов Тц : 0,1 с lrри дIительности 0,05 с и ам-

плитуде+5В. Рекомендуемое время 7":240 с.

значение Ир опре!еляют по формуле

Vp=0,00l ,Kn'N" (з)

где Ку - значение весового коэффициента имrryльса, л/имп (при поверке Klr= | л/имп);
Nд - КОЛИЧеСТВО ИМПУЛЬСОВ ПО ЭТаЛОННОМУ ЧаСТОТОМеРУ.
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Результаты поверки считают удовлетворительными, если относительная погрешность
для каждого канала находится в пределах +0,05 О%.

Примечание- Допускается не проводить поверку тех канаJIов измерений объема, ко-
торые не используются в процессе эксплуатации теплосчетчика.

6.2.5 Определение абсолютной погрешности теплосчётчика при измерениях темпера-
туры и разности температур теплоносителя в трубопроводах

6.2,5.| Определение абсолютной погрешности теплосчётчика при измерениях температуры
и разности температур проводят с помощью магчвинов сопротивлений, подключаемьIх в соот-
ветствии со схемой, приведенной в РЭ на рисунке Г.2 приложения Г, к входа]чr каналов измере-
ний температур. При проведении поверки на магtвинах сопротивлений, в зависимости от НСХ
используемых в теплосчетчике ТСП, последовательно устанавливЕlют одинаковые сопротивле-
ния, указанные в таблице 3.

Таблица З

Номер
точки ис-
пытаний

Значения сопроти вле ний, Ол,t Темпераryра
теплоносителя,

т

Разность
температур,

т
(W:1,39l) (W=1.385)

нсх l00п нсх 500п нсх Pt100 нсх Pt500

l 101.19 501,19 l01,17 501 ,l7 0 2

2 103,96 503,96 10з,90 50з.90 l0 з1

J l l5,78 5l5,78 l l5,54 515.54 40 60

Прпмечания
l Измерение температуры и р{tзности температур в каждоЙ точке поверки проводят в течение ин-

тервала времени Тц2l0 с,

2 При выполнении операций по данному щ,нкгу методики догryскается использовать один магaвин
электрического сопротивления. В этом случае операции поверки выполняют для каждого из KaHiUIoB из-

мерений температур поочередно.
3 fuя канала измерений температуры t*u поверку проводят в точках 1-3 таблицы 3.

4 Если в поверяеN{ом теплосчетчике темпераryра холодноЙ воды не измеряется, а программируется,
то поверку канала измерениЙ температуры t*" не проводят.

5 Щопускается не проводить поверку тех KaHzIJIoB измерениЙ температуры, которые не исполь-
зуются в процессе эксплуатации теплосчетчика.

6.2.5.2 Абсолютн}то погрешность измерений текущей температуры At ("С) в каждом кана-
ле теплосчётчика определяют по формуле

Бti: tl-tio (4)

где t1 - значение температуры канаJIа (oQ, измеренное и индицируемое на ЖКИ в меню
",Щанные поверки";

tip - зн&чение температуры, (ос), устilновленное на магазине сопротивлеш.rй и соответствующее

значению, приведенному в таб.гп.rце 3.

Результаты поверки считают удовлетворительными, если абсолютная погрешность измере-

ний текущей температуры в каждом канале находится в пределах: +(0,2+0,00l t1) 'С.
Дбсо.lпотлrую погреlrшость измеренlй разности температур 6^t СС) в каждом канале теIшо-

счётцака опредеJuIют по формуле
БАt; : tl-to (5)

где t1- значение рапности температур канала (oQ, измеренное и ин.ryIIц,Iруемое на д{сIшее В

меню ".Щанные поверки";

tip - значение разности температур, (ОО, установленное на магЕвине сопротивлениJI и соотВет-

ств}тощее значению, приведенному в таб.шrце 3.

Результаты испытаний считают удовлетворительными, если абсолютная погрешностЬ при

измерениях рtвности температуры теплоносителя не превышает *(0,1+0,001t) "С.

6.2.6 Определение приведенной погрешности преобразования сигналов от ЩIЩ
6.2.6.| Приведенную погрешность преобразования сигнztлов от ЩИЩ с токовым вьгходом

определяют для каждого из канаJIов теплосчётчика индивидуально.
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Подают поочерёдно с каJIибратора П320 (смотри рисунок Г.9 приложения Г в РЭ) на входы
соответствующего канала сигнЕlл постоянного тока, пропорциональный значениям избыточного
давления. Значения токов, подаваемых на входы поверяемых канаJIов, приведены в таблице 4.
Таблица 4

.Щиапазон изменений выходного сиг-
нша ДИД

точка поверки, О/о от диапtвона измерений давления
0 50 l00

расчётное значение тока
4-20мА 4.00 |2,0 20.0
0_10в 0.00 5,0 10,0

6.2.6.2 Привеленную погрешность преобразования сигнЕ}лов от ЩИ,Щ с токовым выходом
определяют по формуле

(р _р \
т р =|'Ъ ' Р 

1.100 (%), (5)
' \ fлu* )

где Ри - показания по ЖКИ теплосчётчика, МПа;
Pru* - максимчlльное значение давления, преобразуемого ДИД, МПа;
Р, - расчетное значение давления, определяемое по формуле

Рр : Рл*. (I - I*iJЦл* - 1,iJ (6)
где 1r;n - значение тока, соответствующее нижней границе диапазона изменений вьD(одно-

го сигнала ЩИЩ, мА;
1n'* - значение тока, соответств},ющее верхней границе диапазона изменений вьIходного

сигнала ДИД, мА;
1- значение тока в точке поверки, мА.
Рр: Р-*. а - U-il/ал* - U.lJ (7)
где (/min - значение тока, соответствующее нижней границе диапазона изменений вьжодно-

го сигнала ДИД, мА;
Ur* - значение тока, соответствующее верхней границе диапазона изменений выходного

сигнала ДИД, мА;
U- значение напряжения в точке проверки, В.
Измерение значениЙ Ри в каждоЙ точке поверки проводят в течение интервала времени

Ти210 секунд.
Результаты поверки считают удовлетворительными, если погрешность, определяемая по

формуле (5), лля каждого канала находится в пределах + 0,5 Уо.

Прпмечание - Если .ЩИ,Щ не применяются, то номинutльное избыточное давление теплоносителя
для подающего и обратного трубопровода программируется потребителем в соответствии с реальными
харакгеристиками системы теплоснабжения. Поверка канzrлов измерений давления по п.6.2.6 в этом cJty-
чае не проводится.

6.2.7 Определение относительной погрешности теплосчётчика при измерениях коли-
чества теплоты

6.2.7 .1 Опрелеление относитеJъной погрешшости при измерен}IrD( коJIи.Iества теплоты проводят

для каждого измерительного канЕrла. .Щопускается (при нtIJIичии соответствующего техни.Iеского
оснаIцения поверочного стенда) одIовременное прведение поверки всех измери:геJъньD( каналов.

Средства поверки подtJпочtlют в соответствии со схемzlми, приведенными в РЭ в приложении Г. По-
верка вьшоJIЕяется в контрJъньD( точках, указанньD( в таб.гп,Iце 5.

Значения избыточньгх давлений теплоносителя на прямом и обратном трубопроводах про-
граммируют для каждого канала, соответственно, Р;0,9 МПц Pz:0,5 МПа-

Подключают к входам измерений температур (tr, tz) каждого канала теплосчётчика магtви-
ны сопротивлений. В каждой точке поверки устанавливают на них, в зависимости от НСХ ис-
пользуемьж в теплосчетчике ТСП, значения сопротивлений соответствующие ра}ностям темпе-

ратур, указанным в таблице 5.



Таблица 5

.bd
ýвтфоо

lrF

Расход в
о/о от Gmax

Входная
частота в о/о от

-lmм

tl,
ос

t2,
ос

Atp,
ос

l 90+5 90t5 60 5,7
aJ

2 20+| 20+1 80
,10 l0

J 1,05t0,05 1,05*0,05 150 5 l45
Примечание- Рекоме ндуемое при проведении проверки значение f.*:2 кГц, ти2120 с.
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Таблиие цы
сопротивление термопреобрiвователей, ом
tl tz

100п 500п Pt l00 Pt500 00п 500п Pt 100 Pt 500

|2з,6l 52з.61 |2з.24 52з,24 22.44 522,44 l22,09 522.09
l31,38 531.38 130.90 530,90 21 50 527,50 l27,08 527.08

l58,23 558,23 157"33 55,7,зз 01.98 501,98 101,95 501.95

Примечание- Рекомендyемое при проведении проверки значение fmo, : 2 кГц, 7и> 1 20 с.

6.2,7.2 Если каналы измерений объема теплоносителя запрограммированы на прием ча-

стотных сигналов, то в каждой точке поверки на генераторе устанавливают значение частоты в

соответствии с таблицей 5. При этом значения амплитуды и скважности должны соответство-
вать значениям, укшанным в п. 6.2.4.З.

6.2.7.З Есrпr кшrа_пы измерений объема теплоноситеJuI зilпрогрЕlп{мировчlны на прием импуJьс-
HbD( сигнttлов, то на генераторе устанавJIивают параметры импульсньD( сигнчrлов в соответствии с

требованиямил. 6.2.4.4. Рекомендуемое время 7ц:240 с.

6.2.7.4 Относительную погрешность измерениЙ количества теплоты Йв дJUI каждого поВе-

ряемого, канала определяют по формуле

o.u=(Z r) roo (%), (7)

где Qp- расчетное количество теплоты, вьIчисленное по формуле, к!ж (ккал)

Qp = р.Vр.(h- hz) (8)

г4е р - плотность воды в подающем трубопроводе в зависимости от температ}ры и давленIбI,

кг/м';
Vp _ расчетное значение объема теплоносителя в подающем трубопроводе, опредеJuIемое по

формуле (2) в случае частотных входньIх сигнtIлов канi}лов измерений объема и по формУле (3)

дJUI импульсньIх сиaнало", лJ;
Йt- ЭНТОЛьпия воды в подaющем трубопроводе rrри температуре t1 В СООТВетствии с таблицей

5 и избыточном давлении Pl:0,9 МПа, к,ЩNс/кг (ккал/кг);

йz- эЕгеJьпиrI воды в обратrом трфопроводе при температуре t2 в соответствии с таб.ШЩеЙ 5 ПИЗ,
бьrrо.пrом дtIвлении Р 2:0,5 МПа,кЩлс/rс (кка"т/кг).

Примечанпе- Значения энтzlльпий и плотностей определяют по таблицам "ГСССД 188-99. "ВоДа.

Удельный объем и энтzцьпия при температурах 0...1000 "С и давлениях 0,00l ...l000 МПа". Значения

энтальпий и плотностей, соответствующих режимам проведения поверки, приведены в таблице 6.

Р=0.9 МПа Р:0,5 МПа
т, ос 60 80 150 t, оС 5 5,7 70

h, к,Щж/кг
(ккал/кг)

251,92
(60, l 7)

33 5.70
(80. l 8)

бз2,42
( l51.05)

h, к.Щж/кг
(ккал/кг)

2|,604
(5.160)

2з9,0,7
(57.1 0)

29з,45
(70,09)

р, кг/м' 98з.58 9-I2,|9 91,7,зз о, кг/м l000,21 984,9з 9,7,7,99

п

Таблица 6

l0
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Результаты поверки считtlют удовлетворительными, если относительная погрешность,
опредеJUIем{UI по формуле (7) для каждого поверяемого канаJIа находится в пределах:
*(0,5+Аtмин /At) Yо, где Atr"" - минимальнiul рtu}ность температур, измеряемzuI теплосчетчиком;
At - измеряемая разность температур.

б.2.8 Определение относитепьной погрешности счетчика времени
6.2.8.1Схема, по которой проводят измерения, приведена в приложении Г (смотри рисунок

Г.10). При проведении измерений выходной сигнаJI теплосчётчика частотой 1 Гц (период
Tu:| с) подают на вход эт{Iлонного средства измерений (частотомера), который находится в

режиме измерений периода следования импульсов.
Относительную погрешность счетчика времени определяют по формуле

o=(+-r) roo (%), (9)

rде Tu - период следования выходньIх импульсов, измеренный с помощью этЕtлонного ча-
стотомера, с;

Тr:| с.
Результаты поверки сtlитЕlют удовлетворительными, если относитеJьнаJI погрешность измере-

ний интервала времени нЕtходится в пределах +0,01%.

б.3 Определение относитепьной погрешности измерений количества теплоты комплек-
том теплосчетчика

6.3.1 Границы относительной погрешности каждого канаJIа (системы) измерений количе-
стЪа теплоты для комплекта теплосчетчика опредеJuIют расчетным путем по формуле

d.. = *1,1 (%), (1 0)

1де dлr- относитеJIы{аII погреlrшость измерений разности температур комплектом ТСП (смот-

ри п. 6.1);

6 G- относительная погрешность измерений объемного расхода (объема) теплоноситеJIя

соответствующим поверяемому каналу расходомером (водосчетчиком) (смотри п. б.1);

6 ru- относительнtш погрешность соответствующего канала теплосчётчика при преобразо-

вании количества теплоты (смотри п.6.2.7).
Результаты поверки теплосчетчика считают удовлетворительными, если относительнtш по-

грешность каждого канала измерений количества теплоты в точках поверки (смотри таблицу 5)

находится в пределах:
+4Yо мя класса С;
+5о/о мя класса В;
+6о/о мя кпасса А.

б.4 Проверка версии и контрольной суммы метрологически значимой части ПО
Проверяют наименование, номер версии и контрольную сумму метрологически значимой

части ПО. .Щля этого:
а) подключают теплосчётчик к СОМ-порту ПК посредством кабеля RS-232;
б) запускают прогрчlмму "Проверка ПО теплосчётчика ЭСКО-терра" (далее - программа

проверки), выбирают нужный СОМ-порт и нЕDкимают кнопку "Проверить ПО";
в) сверяют данные, поJryченные программой проверки, с д€tнными из документации ПО.

В открывшемся окне должны отображаться следующие данные метрологически значимой
части ПО микроконтроллера: версия ПО Х.Х.Х, контрольнаJI сумма: ХХХХХХХХХХХХХХ; "

Все вышеука:}анные идентификаторы должны соответствовать идентификаторам, указанным в

документации на ПО.

ll
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7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 Результаты поверки оформляют протоколом, рекомендуемая форма которого приведена
в приложении А.

7.2 Прп положительных результатах поверки оформляют свидетельство о поверке или
делают соответствующую запись в паспорте с подписью поверителя, проводившего поверку,
скреплённую оттиском поверительного клейма.

7.з в свидетельстве о поверке перечисляют все составные части теплосчетчика с указа-нием их типов и заводских номеров.

7.4 При отрицательньtх результатЕIх поверки теплосчетчик к применению не допускtlют,
имеющийся оттиск клейма поверителя гасят, выдают извещение о непригодности согласно
пр50.2.006 и делают соответствующую запись в паспорте.

l2
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Приложение А
ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

1 Тип прибора: теплосчётчик многоканЕrпьный ЭСКО-терра
2 Заводской номер:
3 Предприятие-изготовитель :

4 Наимен
5 Примен
б Примен
зав. NbNs

ование предприятия, проводившего поверку:
яемые комплекты ТСП: зав. Jф
яемый тип расходомеров-счетчиков:

дата поверки

дата поверки

8 Внешний осмотр:
9 Опробование (проверка функционирования):
l0 Проверка версии и контрольной суплмы метрологически значимой части ПО
1 1 Сводная таблица результатов поверки:

l 3 Результаты поверки теплосчетчика. Теплосчетчик

Поверитель:

,Щата поверки:

Наименование операций Результаты поверки {опуск
l Проверка электриt{еского сопротивлениJI изо-
ляции цепей питания вычислителя, МОм

>20

2 Определение от-
носительной по-
грешности измере-
ний объема тепло-
носителя,0%

Номер канала G1 G2 Gз G4 G5 Gб

+0,05

(6

&ЕоaсxLФý
- (-)

syсаб

I
Fо
t-о
Ф

sa:
ьgFo

95+5

2\+l
1,05+0,05

Импульсный

З Определение аб-
солютной погреш-
ности измерений
температуры, ОС

Номер канала t1 t2 tз ta [5 k +(0,1+0,00l0

у;-.
-о йоFo

ц

J +0, l 03

40 +0,1 4

l45 *:0,245

Номер канала t7 tg t9 tto ttt ttz *(0,1+0,0010

З Qrr
_о йоFo

J +0, l03

40 *0,14

l45 х0,245

4 Опрелеление аб-
солютной погреш-
ности измерений

разности темпера_
TyD. оС

Номер канала Atr Atz Аtз Дtа дь дй f(0,1+0,00l0

l х -.
_о й"tsоЕ

3 *0, l 03

40 *0,14

l45 +0,245

5 Определение
приведенной по-
грешности преоб-

разований сигнt}лов

от,ЩИЩ, тр,%

Номер канала Pl Р2 Рз р4 р5 Рб Pz рs

+0,2
s !z<
!z Q.rФ'бсаF

4

I2

20

6 Опрелеление относительной погрешности из-
мерений времени, %о

+0,0l

7 Определение от-
носительной по-
грецности тепло-
вычислителя при
измерениrIх коли-
ЧеСТВа ТеПЛОТЫ, 7о

Номер канала (системы) l 2 3

о
lrо
dчоýх*са!
iO

Ф

I

F.оFо =а.ёgFo

90+5 а*D

ý=J,]* 9->

60l5,7

о+Ё
лФч

*1,5

20+l 80/70 *0,8

1,05+0,05 l 50/5 +0,52

Импульсный

i. оr,б>>у
йЕ

60l57

дос

+1,5

80/70 *0,8

l 50/5 *0,52

l2 Проверка работы на батарейном питании:

20 г.

годен (не годен)
к применению

1з


