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ввЕдЕниЕ

Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодических
поверок осциллографов чифровьD( запоминщощих GDS-72072, GDS-72074, GDS-72L02, GDS-
72|04, GDS-72202, GDS-72204, GDS-72З02, GDS_72304, изготавливаемьIх фирмой KGood Will
Instrument Со., Ltd,>, Тайвань.

осциллографы цифровые з.шоминающие GDS-72072, GDS-'I2074, GDS -72|02, GDS-
72|04, GDS-72202, GDS-72204, GDS-72З02, GDS-72304 (далее - осциллографы) предIIазначены
для исследования формы и измерения амплитудных и временньгх параI\,1етров электрических
сигналов,

Межповерочный интервал - 2 года.

1 ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

1.1 При поверке выполняются операции, укil}анные в таблице 1.

1.2 При шолучении отрицательньD( результатов при выполнении любой из операций
поверка прекращается и прибор бракуется.

аблица 1 -

Наименование операции

Номер
пуfiкта

методики
повеDки

Поовеление опеDаIIии пDи

первичной
поверке

периодической
поверке

l. Внешний осмотр ,1.2
Да Да

2, опробование 7.з Да Да
3, Подгверждение соответствия
програI\,lмного обеспечениJI

,1.4
Да Да

4. Опрелеление пределов допускаемой
абсолютной погрешности измерения
нaшряжения постоянного тока

7.5 .Ща Ща

5. Определение шириЕы полосы
пропускания

7.6 Да Да

6. Опрелеление времени нарастания
переходной характеристики

7.7 Да Да

7.определение пределов допускаемой
относительной погрешности устtlIIовки
коэффициеЕтов рд}вергки

7.8 Да Да

8. Определение диапапона частот и
пределов допускаемой относитепьцой
погрешности установки частоты
функционального генератора (только с
устаIIовленной опцией DS2-FGN)

,7.9
Да Да

9. Опрелеление диапазоЕа ап,rплитуд и
пределов допускаемой относительной
погрешЕости устtшовки ail{плитуды

функционального генератора (только с
установленной опцией DS2-FGN)

7.10 Да Да



2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны црименJIться средства измерений, перечисленные в
таблицах 2пЗ.

2.2 ,Щопускается примеЕять друпде средства измерений, обеспечивающие измерение
значений соответствующих величин с требуемой точностью.

2.3. ВСе средства поверки долхшы бьrгь испрЕlвны, поверены и иметь свидетельства
(отметки в формулярах или паспортж) о поверке.

Таблица 3 * В

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К поВерке допускtlются лица, изrшвшие эксппуатационную докуil{ентацию на
поверяемые средства измерений, эксплуатациоЕцую докуI!{ентацию на средства поверки и
аттестованные в качестве поверителей согласно ПР 50.2.0|2-94.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

К проведению поверки допускаются лица, из)чившие руководство по эксплуатации
прибора и прошедшие проверку знаний правил техники безопасности и эксплуатации
электроустановок нaпряжением до 1 кВ.

5 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны собrподаться спедующие условия:о температура окружtlющего возд}ха (20 * 5) "С;
. относительнаJI влажность от 30 до 80 %;

аблица 2 - п

Номер пункта
методики повеDки

Тип средсгва поверки

7.2 -,1.4 Визуапьно
7.5 _ 7.8 Калrибратор осциллографов Fluke 9500В. Пределы допускаемой

абсолютной погрешности воспроизведения напряжения постоянного
тока + (0,00025Uвьrх + 25 мкВ). Пределы допускаемой относительной
погрешности устttновки частоты генератора 2,5xl0'5 %. Прелелы
допускаемой абсо.тпотной погрешЕости воспроизведения времени
нарастания/среза с формирователем 9530 + 50...- 150 пс в режиме к500
пOD, * 25 пс в режиме <150 пс>.

,1.9 _7.|0 Осциплограф uифровой запомицающий WачеRчппеr 62Xi-A. Пределы
допускаемой относительной погрешности измерения аI\,{плитулы 1 %.
Пределы допускаемой относительной погрешности измерения частоты
0,0005 %.

ица J * бспомогательные
Измеряемая

величина
,Щиапазон
измерений

Класс точности,
погрешность

Тип средства поверки

Теrптпература отOдо50ОС *1ос Термометр ртутный стеклянный
лабораторный ТЛ-4

.Щавлеtпле от 80 до 10б кПа * 200 Па Барометр-анероид метеорологический
БАмм_1

влалсtосгь от l0 до 100 % *|% Психрометр аспирационный М-34-М



о атмосферное давление от 84 до 106 кПа или от 630 до 795 мм. рт. ст.о напряжение питация переменного тока (220,0 +2,2)В;
. частота (50,0 * 0,5) Гч.

б подготовкА к повЕркЕ

перед поверкой должны бьrгь выполнены следующие подготовительные работы:
1. Проверены документы, подтверждtlющие электрическую безопасность.
2. ПРОВеДены технические и оргtlнизационные мероприятия по обеспечению безопасности

проводимьтх работ в соответствии с действующими положеЕиями ГОСТ |2.2,007.0-75 п
гост 12.2.0а7.з-75.

3. Средства изм9рения, используемые при поверке, поверены и подготовлеIIы к работе
согласно их руководствам по эксплуатации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Метрологические харакгеристики, подIежaшрlе опрделению

МvгРОлогические харакгеристики приборов, подIежaшц{е определению приведены в табrптце 4.

Таблица4- и технические хаDактс
характеристика Значение

Число входньD( аналоговьrх
каналов

GDS_72072, GDS-72102, GDS-
72202, GDS_72302 2

GDS_72074, GDS-72l04, GDS-
72204, GDS-72з04 4

Канал вертикального откJIонения
.Щиапазон установки
коэффициентов откJIонения
Ко)

от 1 мВ/дел до 10 В/дел

пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерения ЕапряжеЕия
постоянного тока

* (0,05,|Uизм| + 0,1 [лел].Кб + 1 мВ) - при Ко = 1 мВ/дел,
* (0,03.|Uизм| + g,1 [лел].К9 + l мВ) - при Ко > 2 мВ/дел,

где uизм - измеренное значение цапряжения, мв
Ь - коэффициент откJIонения, мВ/дел

Полоса пропускания по
уровню минус 3 дБ, не менее

GDS_72072, GDS-72074 70 МГц
GDS_72l02, GDS-72104 100 МГц
GDS_72202, GDS_72204 200 МГц
GDS_72302, GDS-72304 300 МГц

Время нарастания переходной
характеристики, не более

GDS_72072, GDS-72074 5нс
GDS_72l02. GDS-72104 3,5 нс
GDS-72202, GDS_72204 1,75 нс
GDS_72302, GDS_72304 1,17 нс

Канал горизонтЕшьного откJIонения
,Щиапазон устаЕовки
коэффициентов рщ}вертки (Кр) от 1 нс/делдо l00 с/дел

Пределы допускаемой
относительной погрешности
уýтановки коэффициента
развертки (К,)

* 0,002 %

ХчрqцщрцgтцццQуцкционального геЕератора (опция DS2-FGN)
Диапазон частот от 0,1 Гц до 5 МГц (синус, прямоугольник)



Характеристика Значецие
от 0,1 Гц до 500 кГц (треугольник)

пределы допускаемой
относительной погрешЕости
установки частоты

* 0,005 %

,Щи ап азон ;lл,lплитуды
выходного сигнала на
нагрузке
50 ом
l Мом

от30мВдо3В*
от60мВдобВ*

пределы доuускаемой
относительной погрешности
установки allttплитуды
вьгходного сигнала

*l0%

Примечание: * -пиковые значения.

7.2 Внецшпй осмотр
при проведении внешнего осмотра должно бьrгь установлено соответствие поверяемого

прибора следующим требовапиям :

1. Комплектность должна соответствовать руководству по эксплуатilIии.
2. Все органы управления и коммутации должны действовать ппавно и обеспечивать

надежность фиксации во всех позициях.
3. Не должНо бьlтЬ механических повреждений корпуса, пицевой панели, ЖК-дисплея,

органов управления. Незакрепленные илц отсоединенные части прибора должны
отсутствовать. Внутри корпуса не дол}кно бьrгь посторонних предметов. Все надписи на
панелях дошrffiы бьrгь чЕткими и ясными.

4. Все разъемы, кJIеммЫ и измериТельные провода не должны иметь повреждений и должны
бьrгь чнстьтми.

при наличии Дефектов поверяемый прибор бракуется и направJuIется в ремонт.

'l,З Опрбовшш.rе
опробование проводят по истечении времени саJ\{опрогрева.
проверяется работоспособность Жк-дисплея, ди:шазон перемещения линии разверткипо вертикали, Работа оргtlнов управления каналов вертикчlльного и горизонтального

отклонения, схемы синхронизации.
Проверка проводится пугем подачи поочередно Еа каждый канаJI поверяемого

осциллографа с кшибратора Fluke 9500в симметричного меандра частотой 1 кгц и рiвмахомl В. КОЭффИЦИеНт откJIонения поверяемого осциллографа усiановить равным 200 мВ/дел,
коэффичиент ршвертки 1 мс/дел. При этом Еа экране осциJIлографа допхен наблюдаться
сигнал с ptr}MepoM изображения по вертикали равным пяти большим делениям шкаJIы и
размером изображения по горизонтали в виде десяти периодов сигнЕчIа.

При изменении значения коэффициентов откJIонения должно наблподаться изменение
высоты изображения импульсов. При изменении значения коэффициентов развертки должно
наблюдаться изменение ширины изображения импульсов.

результаты поверки считtlются удовлетворительными, если все вышеперечисленные
операции прошли успешно. осциллографы не прошедшие опробование бракуют и направляют
в ремонт,

7,4 Подтверждение соответствияПРОГРаI'rМного обеспечеЕия.
ПодтвержДение сооТветствиЯ прогрal}rмЕого обеспечеЕкя производить в следУющем

порядке:
l, Выбрать в верхней строке меню закJIадку кУтилитьu.



2. В циспадшощем меню выбрать пуякт кменю утилит).
3. В открывшемся в нижней части экрана окпе выбрать зilкJIадку кСтатус>.
4. В открывшемся окне в строке кFirmwате Version> зафиксировать номер версии

встроенного По. он должен быть не ниже указацного в таблице 5.

Табли ца ) - ларактеристики прогрtl]\,tмного обеспечения (по
наименование

по
Идентификационное

паименование По
Номер версии

(идентификационньй номер) По
всmоенное Отсугствует Не ниже 1.0

ПРИ невыполнении этих требований поверка прекращается и прибор бракуется.

1.5 ОПРеДеление цределов допускаемой абсо.rпотной погрешности измерения
НаПРЯЖения постоянного тока прводrгь методом прямою измереция поверяемым прибором
ампJпf|УIЩ сигнilла, восцризвод{ь,rого этЕlлонной мерй * кашlбраюрм осIд,IJIлографов Flйе 9500В
в следующей последоватеJъности :

l. Собрать схему поверки, приведенную на рис. 1.

Рис. 1

ПОДгОтовить поверяемый прибор к работе в соответствии с требованиями РЭ.
ВЫбрать для измерений канаJI 1 осциллографа. Входное сопротивление - 1 МОм.
Коэффициент отклонения 10 В/дел, коэффициент рuввертки 1 мс/дел.

4. Перевести ка-тlибратор Fluke 9500В в режим воспроизведеция напряжения постоянного
тока положительной поJIярности. На вьD(оде кшrибратора установить напряжение
постоянного тока величиной 30 В, размах сигншIа - 3 деления.

5. Подать нtlпряжепие с ка,тlибратора ца вход канапа l осциллографа. При этом
неиспользуемые канаJIы должны быть отключены.

6. Произвести измерения входного нtшряжения постоянного тока В автоматическом режиме
измерения осциллографа.

7, Провести измерения по п. 1 _ б при остальньD( положениях перекJIючателя кВ/дел>
поверяемого осциллографа при размерах изображения по вертик.lли, paBнbrx 3 делениям
шкалы.
Провести измерения по п.п. 1 * 7 для отрицательной полярности нtlпряжения ка-пибратора
Провести измерения по п.п. 1 _ 8 дJIя остальньD( кiшалов осциллографа. При эiом
неиспользуемые каналы должны быть отключены.

l0. Опрелелить абсолютную погрешность измерения напряжения постоянного тока по
формуле:

А: Ux - Ug, (1)

1

з.

8,

9.



результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемьtх точках
погрешноСть измереНшI соответствует требованиям п. 7.1 настоящей Методики.

при невьшолнении этих требований, прибор бракуотся и направляется в ремонт,

7.6 Определение ширины полосы пропускания осциллографа проводить методом
прямого измерения поверяемым прибором частоты испытатепьного сигнала, воспроизводимого
эталонноЙ мерой калибратором осциллографов Fluke 9500В в следующеЙ
последовательности:

1. Собрать схему поверки, приведенную нарис. l.
2. УстанОвить коэффициент откJIонения поверяемого осциJшографа 20 мВ/дел, коэффичиент

ршвертки l00 мкс/дел.
3. Установить на выходе калибратора Flйе 9500В синусоидtlльный сигнал частотой 1 МГц и

уст€lновитЬ ptЦ}мatx сигнала 120 мВ по автоматическим измерениям осциллографа.
Установить на выхоле калибратора Fluke 9500В сигнtщ с частотой, соответствующей
верхней граничной частоте полосы пропусканиJI поверяемого осциллоrрафа.

4, Установить на поверяемом осциJIлографе величину коэффициента ра:}вертки
l0 нс/дел.

5. Увеличивать частоту сигнала с кшtибратора до тех пор, пока ршмах сигнаJIа на экране
осциллографа не станет равным 84 мв.

6. Записать установленную частоту с дисплея генератора, которая булет соответствовать
частоте полосы пропускания осциллографа.

7. Провести измерения по п.п. l - б д.гlя остальных каналов осциллографа.
РезУльтаты поверки считаются удовлетворительЕыми, если частота полосы пропускания

осциллографа соответствует требованиям п. 7.1 настоящей Методики.
ПРИ НевыполЕении этих требований, прибор бракуется и направJIяется в ремонт.

7.'7 опредепение времени нарастания переходrой характеристики осциллографа
проводить методом прямого измерения поверяемым прибором времени нарастания
испытатеЛьногО импульса, воспроизводимого эта.понной мерой - кашбратором осциллографов
Fltrke 9500В с использованием формирователя 9530 в следующей последовательности:
l. Собрать схему поверки, приведенцую на рис. 1.
2. Вьгход формирователя 9530 подкJIючить на вход первого канtша поверяемого

ОСЦИЛЛОГРафа через проходную нагрузку 50 Ом. Установить на каJIибраторе режим
формирования сигнала с малым временем нарастания (150 пс).

3. Выполнить следующие устЕlновки осциллографа:
- KaHaUI l - Включеп, связь входа - DC, огрttничение полосы пропускания - Выключено;
- синхронизация: тип - Фронт, источник - Кан 1, режим - Авто;
- сбор информации: режим- выборка, эквивtulентная дискретизация
- коэффициент ршвертки - минимапьный;
- настройки экрана: тип - Вектор, послесвечение - Вьrключено;
- режим измерения - Время Еарастzlния;
- коэффичиент откJIоЕения - 5 мВ/дел.
4, Измерить время нарастания переходIой харакгеристики
5. Провести измерения по п.п. 1 - 4 при остtшьньтх значениD( коэффициента откJIонения до 1

В/дел,
6. Провести измерения по п.п. l - 5 для остztльньtх каналов осциллографа.

РезУльтаты поверки считzlются удовлетворительными, если измеренные значения времени
НаРаСТания переходноЙ характеристики соответствуют требованиям п. 7.1 настоящеЙ Методики.

При невыполнении этих требований, прибор бракуется и нtшрtlвJlяется в ремонт.

7.8 Определение пределов допускаемой относительной погрешности установки
КОЭффИUиентоВ ра:lвертки проводить методом стробоскопического преобразования с помощью



кttлибратора осIIиJuIографов Fluke 9500В в следдощей последоватеJъности:
l. Собрать схему поверки, приведенную на рис. 1.

2. Выбрать минимальное значение дJIицы пап,{яти осциJIлографа (нажать кнопку кСбор инф),
войти в меню и выбрать длину памяти кКороткая>).

3. Устаповить коэффициент рщвертки в пределш< (5-10) мс/дел, в зависимости от удобства
наблюдения стробоскопического эффекта. Амплиryла сигнtша 4-6 делений. На экране
осциллографа булет присугствовать низкочастотный сигн€ш, частота которого
опредеJIяется из соотношения :

Fсгроб = fiп - (n*fr.". * D); (2)

где й* - частота сигнала кшrибратора;
f.n - частота опорного генератора осциллографа, Гц;
п * коэффициеЕт отношения fon и fr""ri
D - абсолютнм погрешность частоты опорного генератора, Гц.

Таким образом, в режиме автоматических измерений осциллографа по входу 1

измеряется частота сигнала в стробоскопическом эффекте Fс.Фоб, равнш абсолютноЙ
погрешности частоты D опорного генератора осциллографа.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если измереннчrя частота в
стробоскопическом эффекте не превышает 200 Гц.

При невыполнении этих требовшtий, прибор бракуется и напрilвJIяется в ремонт.

7.9 Определение диапшона частот и пределов допускаемой относительной
погрешности установки частоты функциона.rrьного генератора (только с установленной опцией
DS2-FGN) проводить методом прямьrх измерений с помощью осциллографа цифрового
запоминающего wачеRuппеr 62хi-д в следующей последовательности:

1. Собрать схему поверки, приведенную на рис.2.

Рис,2

Выбрать в меню кОпции> пункт кГенератор>. Включить тип сигнала - (синус)).
Установить ап,tплитуду сигшала l В.
Устанавливtц частоту сигнала из ряда: 0,1 Гц; 100 Гц; 1 кГц; l0 кГц; 100 кГц; 500 кГц; 1

МГц; 5 МГц провести измереtIия частоты осциллографом WaveRunner б2Хi-А.
Провести аналогичные измерения для других типов сигнала генератора (кпрямоугольник>
и (треугольник>). .Щля треугольного сигнала устанавливать частоту до 500 кГц.
Определить относительную погрешность установки частоты по формуле:

2.

3.

4.

5.

6.

u=\*,100%; (3)



где Fх - }стtlновленное значение ча9тоты сигнала генератора, Гц;
Fg - ЗНПЧеНИе ЧаСТОТЫ, измеренное осциJIлографом WaveRunner 62Xi-A, Гц.

РеЗУЛьтаты поверки считtlются удовлетворительными, если во всех поверяемьIх точках
погрешность измерения соответствует требованиям п. 7.1 настоящей Методики.

ПРи невьшол$епии этих требований, прибор бракуется и ЕаправJIяется в ремонт.

7.10 определение диапазона а},tплитуд ,l пределов допускаемой относительной
ПОГРеШНОСти УстаЕовки ilмплитулы q*кционtшьного генератора (только с установленноЙ
ОПЦИеЙ DS2-FGЦ проводить методом прямьж измерений с цомощью осциллографа
WачеRuппеr 62Хi-д в следующей последовательцости:

1. Собрать схему поверки, приведенную на рuс,2
2. Выбрать в меню <опции> пункт кГенератор>. Включить тип сигнала - (синус).
3. Установитьчастотувыходного сигнала 1 кГц.
4. Устанавливая ап,tплитуду сигнала из ряда: 30 мВ; 750 мВ; 1,5 В; 2,2 В; 3 В провести

измерения ап,rплитуды осциллографом WачеRчппеr 62Xi-A. Для установкИ аI\4ПЛИТУДЫ
менее 300 мВ вкJIючить атгенюатор (- 20 дБ> в меню генератора.

5, определить относительную погрешность установки чll\,lплитуды по формуле:

а = У1; Uo .l00%;
U0

(4)

где ux - }становленное значение ап,rплитуды сигнала генератора, В;
Ug - ЗНаЧеНИе аМплитуды, измеренное осциплографом WaveRunner 62Xi-A, В.

РеЗУльтаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемьIх точках
погрешность измерения соответствует требованиям п. 7.1 настоящей Методики.

ПРИ Невыполнении этих требований, прибор бракуется и направJIяется в ремонт.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

ПРИ пОложительньrх результатах поверки на корпус прибора наносится поверительная
НаКЛеЙКа, В паспорте производится запись о годности к применению и (или) вьцается
свидетельство о поверке.

При отрицательньD( результатах поверки прибор не допускается к дшtьнейшему
ПРИМенению, в паспорт впосится запись о н9пригодноспt его к эксплуатации, клеймо
ПРеДЬЦУЩеЙ поверки гасится, свидетельство о поверке tlннулируется и вьцается извещение о
непригодности.

Начальник сектора отдела 206.1
ФГУП КВНИИМС> А.Ю. Терещенко


