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ввЕдЕниЕ

НаСтОящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодических
поВерок источIIиков питания постоянного тока серий N6900, N7900, изготtlвливаемьIх фирмой
KAgilent Technologies>, Малайзия.

Источники питания постоянного тока серий N6900, N7900 предншначены для
воспроизведения напряжения и силы постоянного тока.

Межповерочный интервал - 2 года.

1 ОIIЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1. l При поверке выполняются операции, указапЕые в таблице 1.
1.2 При получении отрицательньrх результатов при выполЕении любой из операций

поверка прекращается и прибор бракуется.

2 СРЕДСТВА IIОВЕРКИ

2,1 При проведении поверки доmкны применяться средства измерений,
перечисленные в таблицах 2yl3.

2.2 .Щопускается применять другие средства измерений, обеспечивzlющие измерение
значений соответствующих величин с требуемой точностью.

2.3 Все средства поверки должяы быть испрtlвны, поверены и иметь свидетельства
(отметки в формулярах или паспортах) о поверке.

абл ипо
Наименование операции Пункт

методики
поверки

Проведение опеDаIIии пDи
первичной

повеDке
периодиче-

ской поверке
1. Внешний осмотр 7,2 Да Да
2. Опробование 7.з Да Да
3. определение пределов допускаемой основной
абсолютной погрешности воспроизведения напряrкениJI
постоянного тока

7.4 Да Да

4. Определение предепов допускаемой основной
абсолютной погрешности воспроизведения силы
постоянного тока

7.5 Ща Да

5. Определение пульсаций вьцодного напря}кения 7.6 Да Да
6. Определенио шульсаций вьD(одного тока ,1.7

Да Да

аблица 2 - пове
Номер пункта

методики поверки Тип средсгва поверки

'1.2:7,3 Визуально
,7.4

Вольтметр универсальный В7-78/1. Пределы измерений напряжения
постоянного тока от 0,1 до 1000 В. Пределы допускаемой основной
абсолшотной погрешности * (0.0045.10'',Uизм. + 10 е.м.р.).

7,5 Вольтметр универсальньй В7-78/1. Пределы измерений напряжения
постоянного тока от 0,1 до 1000 В. Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности * (0,0045,10'2,Uизм. + l0 е.м.р.).
Катушка электрического сопротивлеЕия Р310. Номинальное значение
сопротивления 0,01 Ом. Максимальный рабочий ток l0 А. Кл. т. 0,01.
Катушка электрического сопротивления Р310. Номинальное значение



Номер пуЕIсга
методики поверки Тип средства поверки

сопротивления 0,001 Ом. Максима.тrьный рабо.rий ток 55 А. Кл. т. 0,02.
Шунты токовые АКИП-7501. Номинальные токи 20 мА, 0,2 А, 2О А,
200 А. Кл. т. 0,0l и 0,02.

'1.6;7.7 Микровольтметр В3-57, Пределы измерений от 0,03 мВ до 300 В.
,Щиапазон рабочих частот от 5 Гц до 5 МГц. Пределы допускаемой
основной относительной погрешности от * (1 - 4) %.
Катушка электрического сопротивлеЕия P3l0. Номинальное значение
сопротивления 0,001 Ом. Максимальный рабочий ток 55 А. Кл. т. 0,02.
Шунты токовые АКИП-750l. Номинальные токи 20 мА, 0,2 А, 20 А,
200 А. Кл. т. 0,01 и 0,02,
Нагрузка электроЕная АКИП- 1 342 ( 1 343).

где uизм. -измеренное значение напряжения.

таблица 3 - Вспомогательные

3 ТРЕБОВЛНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К поверке допускаются лица, из}пIившие экспJryатационную докуN[ентацию на
поверяемые средства измерений, эксплуатационЕую докуýrентацию на средства поверки и
аттестованные в качестве поверителей согласво ПР 50.2.0|2-94,
4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

К ПрОведенIlю поверки допускаются лица, изrIившие руководство по эксплуатации
ПРИбОра и прошедшие проверку знаний правил техники безопасности и эксплуатации
электроустановок напряжением до l кВ.

5 УСЛОВИЯ IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки долlкны соблюдаться следующие условия]. температура окружающего воздуха(23 * 5)'С;о относительная влажность от 30 до 80 %;. атмосферное д.lвление от 84 до 106 кIIа или от 630 до 795 мм. рт. ст.;. напряжение питания - в зависимости отмодификации;
о частота питающего напряжеЕия (50,0 * 0,5) Гц.

б подготовкА к повЕркЕ

Перел поверкой должны быть выполнены следующие подготовительные работы:
l. Проверены докр{енты, подтверждающие электрическую безопасность.
2. Проведены технические и организационЕые мероприятия по обеспечению безопасности

проводимьж работ в соответствии с ГоСТ |2,2.007,0-75 и ГоСТ 12.2.007.з-75.

с по
Измеряемая

величина
,Щиапазон
измерений

Класс точцости,
погрешность

Тип средства поверки

Теr,шераryра отOдо50ос *loC Термомстр ртугный стеклянный
пабораторньй ТЛ-4

,Щавление от 80 до 10б кПа * 200 Па Барометр-аЕероид метеорологический
БАмм_1

Вла}сrосгь от 10 до 100 % *.lYo Психрометр аспирационный М-34-М



3. Средства измерения, используемые при поверке, повереЕы и подготовлены к работе
согласно их руководствам по эксплуатации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.| Метрологическиехаржтеристики,подIежilIиеоцределению.

Таблица 4 - Вьтходн N6900

Таблица 5 - основные метрологические характеристики источников серии N6900 в режиме
стабилизации нtшряженияи ия
модификация Пределы допускаемой

абсолютной погрешности
воспроизведения напряжения

постояняого тока

Уровень
пульсаций
вьD(одного

напряжения. мв
N6950A * (0,0003U + 1,9 мВ) l
N695lA *(0,0003U+4MB) l
N6952A * (0,0003U + 7,9 мВ) 1

N6953A * (0,0003U + 12 мв) l
N6954A * (0,0003U + lб мв) 1

N6970A * (0,0003U + 1,9 мВ) l
N697lA *(0.0003U+4MB) 1

N6972A * (0,0003U + 7,9 мВ) 1

N697зА * (0,0003U + 12 мВ) l
N6974A * (0,0003U + 16 мВ) 1

N6976A * (0,0003U + 23 мВ) 2
N6977A * (0"0003U + 32 мВ) J

Примечание: U * воспроизводимое значение Еtшряжения.

Таблица б - основные метрологические характеристики источников серии N6900 в режиме
стабилизацин тока
модификация пределы допускаемой

абсолютной погрешности
воспроизведения силы

постоянного тока

Уровень
пульсаций
вьD(одного
тока, мА

N6950A * (0.001I + 30 мА) 15
N6951A * (0,001I + 15 мА) l5

4

ы9 tlараtJч{етры источников
Модификация ,Щиапазон установки

выходного напDяжения. В
,Щиапазоu устzlновки
вьIходного тока А

максимальная
вьтходцм мощность, Вт

N6950A 0*9 0-100 1000
N695lA 0_20 0_50 1000
N6952A 0_40 0 _25 1000
N6953A 0_60 0 - 16,7 1000
N6954A 0-80 0 _ 12,5 1000
N6970A 0-9 0_200 2000
Nб97lА 0_20 0-100 2000
Nб972А 0-40 0_50 2000
N6973A 0*60 0_33 2000
N6974A 0_80 0 _25 2000
Nб976А 0_ |20 0 _ lб.7 2000
N6977A 0_160 0 _ 12,5 2000



Модификация прелелы допускаемой
абсолютной погрешности

воспроизведения силы
постоянного тока

Уровень
пульсаций
вьгходного
тока, мА

Nб952А *(0,00lt+8мд) 15
N6953A *(0,00lI+5MA) 15
Nб954А *(0,00lI+4MA) l5
N6970A * (0,00lI + 60 мА) 20
N697lA * (0,001I + 30 мА) 20
N6972A * (0,00lI + 15 мА) 15
N6973A * (0,00lI + l0 мА) 15
N6974A *(0,00lI+8мд) l5
N697бА *(0,00lI+5MA) l5
N6977A *(0.00lI+4MA) 15

Ца / - Еыходнце пара}.{етры источников серии N79r )0
Молификация .Щиапазон устilновки

выхолного
напряжения, В

,Щиапазон устtlновки вьD(одного
тока, А

максима-пьная
вьIходнаJl

мощность, Втдиапшон
низких токов

ди€шaвон
высоких токов

N7950A 0-9 0_11 0_100 1000
N7951A 0_20 0-5,5 0_50 1000
N7952A 0_40 0 -2,75 0_25 1000
N7953A 0_60 0 - 1.84 0 _ 1б.7 1000
N7954A 0-80 0 * 1.37 0 - 12.5 1000
N7970A 0_9 0 _22 0*200 2000
N797lA 0_20 0_ 11 0_100 2000
N7972A 0*40 0-5.5 0_50 2000
N7973A 0-60 0 _з,67 0_33 2000
N7974A 0-80 0 _2,75 0 _25 2000
N7976A 0_120 0 _ 1,84 0 _ 16.7 2000
N7977A 0_160 0 - 1,37 0 _ 12,5 2000

Примечание: I - воспроизводимое значение силы тока.

Табли

Таблица 8 - осноВные меlрОлогическИе характеРистикИ источников серии N7900 в режиме
стабилизации нaшDяжениязации
модификация пределы допускаемой

абсолютной погрешности
воспроизведения напряжения

пос,гоянного тока

Уровень
пульсаций
вьrходного

нtшряrкения. мВ
N7950A * (0,0003U + 1,4 мв) l
N795lA *(0.0003U+3MB) 1

N7952A + (0,0003U + 5,9 мВ) l
N7953A *(0,0003U+9MB) l
N7954A * (0,0003U + 12 мВ) 1

N7970A * (0,0003U + 1,4 мВ) l
N7971A *(0,0003U+3MB) 1

N7972A * (0,0003U + 5,9 мВ) l
N797зА *(0.0003U+9MB) l
N7974A * (0,0003U + 12 мВ) 1

N7976A * (0,0003U + 17 мВ) 2



модификация прелелы допускаемой
абсолютной погрешности

воспроизведения напряжения
постоянного тока

Уровень
пульсаций
вьгходного

напряжения. мв
N7977A + (0,0003U + 22 мв) з

примечание: u - воспроизводимое значение нtшряжения.

Таблица 9 - основные метрологические характеристики источников серии N7900 в режиме
стабилизации тока
модификация Пределы допускаемой абсолютной

погрешности воспроизведения силы
постоянного тока

Уровень
пульсаций
вьrходного
тока, мАдиап&}он низких

,гоков
диапtвон высоких

токов
N7950A *(0,0005I+3MA) * (0,0004I + 15 мА) 15
N795lA +(0,0005I+lMA) *(0.0004I+8MA) 15
N7952A * (0,0005I + 0,6 мА) *(0.0004I+4MA) l5
N7953A * (0,0005I + 0,3 мА) * (0,0004I + 2,5 мд) l5
N7954A * (0,0005I + 0.25 мА) *(0,0004I+2MA) 15
N7970A *(0.0005I+6MA) * (0.0004I + 30 мА) 20
N797lA *(0.0005I+2MA) * (0.0004I + l5 мА) 20
N7972A * (0.0005I + 1.2 мА) *(0,0004I+8MA) 15
N797зА * (0,0005I + 0,6 мд) *(0,0004I+5MA) 15
N7974A * (0,0005I + 0,5 мД) *(0.0004I+4MA) l5
N7976A * (0,0005I + 0,4 мА) * (0,0004I + 2,5 мд) 15
N7977A * (0,0005I + 0,25 мд) *(0.0004I+2MA) 15

Примечание: I - воспроизводимое значение силы тока.

7.2 Внецший осмотр.
ПереД поверкоЙ должеН быть проВеден внешний осмотр, ПРtr котором должно быть

установлено соотвgтствие поверяемого прибора следующим требованиям:
1. Комплектность прибора должна соответствовать руководству по эксплуатации;
2. Все органы управления и коммутации должны действовать плавно и обеспечивать

надежность фиксации во всех позициях;
З. Не ДОЛЖНо быть мехаflических повреждений корпуса, лицевой панели, органов

управления. Все налписи должны быть четкими и ясными;
4. Все разъемы, кJIеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и должны

быть чистыми.
при ншtичии дефектов поверяемый прибор бракуется и подлежит ремонту.

'7.З Опробование.
Включить прибор. Проверить работоспособность индикаторов, регуJUIторов и

фУнкционаrrьньD( кJItlвиш. Режимы, отображаемые на индикаторах, при перекJIючении режимов
измерениЙ И нilкатии соответствующих кJIавиш, должны соответствовать требованиям
руководства по эксплуатации.

ПРИ Неверном функционировании прибор бракуется и н.шрtlвJIяется в ремонт.

7.4 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности
воспроизведения напряжения постоянного тока.

определение lIределоts допускаемой основной абсолютной погрешности
воспроизведения напряжения постоянного тока производить методом прямого измерения



напряжения, воспроизводимого поверяемьш прибором, этzшонной мерой вольтметром
универсальным В7-78/1 при отсугствии цагрузки.

определение погрешности прибора цроводить в точкtlх, соответствующих l0 _ 15 %.
20 - 30 Уо,40 - 60 Уо,70 * 80 % и 90 - l00 О/о от конечного значенЕя диапазона измерений.

Определение погрешности проводить в следующем порядке:
1. ПОДключить к выходу поверяемого прибора вольтметр уциверсальный B7-78l1.
2. Перевести вольтметр универсальный в7-7811 в режим измерения напряжения постоянного

тока.
3, Органами управления поверяемого прибора установить на вьD(оде максимальный ток.
4, РеryлятороМ выходного напряжения поверяемого прибора установить вьIходное

напряженИе соответствующее l0 - 15 0/о от конечного значения диапщ}она измерений.
5. Произвести измерение выходного напряжения прибора, фиксируя покавания вольтметра

универсшьного B7-78/l .

6. Провести измерения по п.п. 4 - 5 устанавливаJI на поверяемом приборе вьD(одное
напря)кенИе, соответСтвующее 20 - 30 О/о, 40 - 60 уо,70 - 80 Yо и 90 - 100 о/о от конечного
значения диапазона измерений.

7, Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если:
_ во всеХ поверяемЬrх точкаХ пределЫ допускаеМой погрешЕости, определенные по формуле:

A=Ux-Uo (1)

где Ux * ЗtIОЧение напряжения, установленное на выходе поверяемого прибора, В;
Ug - ЗНаЧение напряжения, измереЕное вольтметром В7-7811, В
це превышают значений, указанных в п. 7.1 настоящей Методики.
При невыПолнении этих требований, прибор бракуется и направJIяется в ремонт.

7.5 определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности
воспроизведения скJIы постоянного тока.

определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности
воспроизведения силы постоянного тока производить методом косвенного измерения путем
измерениЯ падения напряжецЕя на нагрузке этаJIонной мерой - вольтметром В7-7811.

В качестве цагрузки прибора в диапазоне вьrходного токадо l0 А использовать катушку
электричеСкого сопротивления РЗ 1 0 (номинаjIьное сопротивление 0,0 l Ом).

В качестве нагрузки прибора в диапазоне вьD(одЕого тока до 50 А использовать катушку
электрического сопртивления РЗ 10 (номинальное сопротивление 0,001 Ом).

в качестве нагрузки прибора в диапtrtоне выходного тока свыше 50 д использовать
шунТ токовыЙ Акип-7501 на номинальный ток 200 А (номиншlьное сопротивление 0,00l Ом).

Определение погрешности прибора проводить в то(ша(, соответствующих 10 _ 15 %,
20 - 30 оА,40 - 60 Уо,70 * 80 % и90 - 100 0/о от конечного значеЕия диапазона измерений.

Определение погрешности проводить в следующем порядке:
l. ПодключИть к вьIхоДу поверяеМого прибоРа катушкУ сопротивления Р310 (шунт).
2. К ПОтенциаJIьным зажимам катушки (шунта) подкJIючить вопьтметр В7_78/1.
3. Перевести вольтметр универсчшьный В7-7811 в режим измерения напряжения постоянного

тока.
4. ОРГаНаМИ Управления поверяемого прибора установить на вьжоде максимttльное

напряжение.
5. РеГУЛЯТОром выходного тока поверяемого прибора устtlновить вьпсодной ток,

СООТВеТСТВУЮЩИЙ 10 - l5 7о ОТ КОНеЧНОГО значениrI диапtвона измерениЙ.
6. Произвести измерение падения напряжения на нац)узке, фиксируя покtr}ания вольтметра

универсального В7-78l l,
7, Провести измерения по п.п. 5 - б устанавливая на поверяемом приборе выходной ток,

сооТВетсТВУющий 20 - з0 о^,40 - 60 уо,70 - 80 Yо и 90 - 100 0/о от конечного значения
диапшона измерений.



8. Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если:
- во всеХ поверяемЫх точкаХ пределЫ допуакаеМой погреШности, определенные по формуле:

Д=Iх-UO/R (2)

где Iy - ЗНОЧение силы тока, устаЕовлеIIное на вьIходе поверяемого прибора, Д;
Up - ЗНtlЧеНИе НаПРЯЖеНИя на Еагрузке, измеренное вольтметром В7_78/1, В;
R - номинальное сопртивление катушки (шуrrта), Ом
не превышают значений, указанных в п,7 .l настоящей Методики.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направJIяется в ремонт.

7.6 опрелеление пульсаций вьrходногонапряхения.
определение пульсаций вьtходного напряжения производить методом прямого

измерения эталонной мерой -- микровольтметом ВЗ-57.
Определение пульсаций прибора проводить при максимальном вьD(одном напряжении и

выходном токе, равном 90 7о от конечuого значения диапtвона измерений.
определение пульсаций проволить в следующем порядке:

l. Подключить к выходу поверяемого прибора последовательно катушку сопротивления
Р310 (шунт) и нагрузку электронную АКИП-1342 (1343).

2. Подключить к вьIходу поверяемого приборамикровольтметр В3-57.
3. Органами управления поверяемого прибора устЕlновить на вьгходе максимальное

напряжение.
4. Используя элекгронную нагрузку, ограничивaюцtrо ток (Акип_1342, Акип-1343),

органамИ управленИя поверяеМого прибОра устtlноВить вьD(оДlой ток, соответствующий
90 % от конечного значения диапазона измерений.

5. Провести измерение пульсаций, фиксируя покtr}.lния микровольтметра в3_57,
6, РезульТаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если пульсации выходного

напряженИя не превышает значений, укщанЕых в п. 7.1 настоящей Методики.
ПРИ НеВыполнении этих требований, прибор бракуется и ЕапрilвJIяется в ремонт.

'I.7 опрелеление пульсаций вьrходttого тока.
опрелеление пульсаций выходного тока производить методом косвенного измерения

пугем измерения падения напряжения на нагрузке этЕlлонной мерой - микровольтметром в3-57.
опрелеление погрешности прибора проводить при максимttльном выходном токе и

напряженИи, равноМ 90 % от конечного значения диапазона измерений,
определение пульсаций проволить в следующем порядке:

1 . ПОДКЛЮЧиТь к вьD(оду поверяемого прибора катушку сопротивления Р3 1 0 (шунт).
2. К ПОТеНЦиtшЬным зажимrlм катушки (шуrrта) подкJIючить микровольтметр В3-57.
3. Органами управления поверяемого прибора устаIIовить вьD(одное напряжение,

соответствующее 90 % от конечного значевия диапазона измерений.
4. ОРГаНами Управления поверяемого прибора установить Еа вьD(оде м.жсимaльный ток.
5. Провести измерение пульсаций напряжения, фиксируя покiвания микровольтметра в3-57.
6. За результат измерения принять значение, рассчитанное по формуле:

Iгr = Uп/R

ГДе Uп - ЗНОЧеНие пУльсациЙ напряжения, измеренное микровольтметром В3-57, В;
R - номинirльное сопротивление катушки (шунта), Ом.

7, РеЗУльтаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если пульсации выходного
тока не превышает значений, указанных в п. 7,1 настоящей Методики.

ПРИ невьшолнении этих требований, прибор бракуется и напрЕtвJIяется в ремонт.

(3)



8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

ПРИ ПОложительных результатах поверки на корпус прибора наносится поверительнаJI
наклейка, в паспорте производится запись О годности к применению и (или) вьцается
свидетельство о поверке или сертификат калибровки.

При отрицательньж результатах поверки прибор не допускается к дальнейшему
ПРИменению, в паспорт вносится запись о непригодности его к экспJryатации, клеймо
ПРеДЬЦУЩеЙ поверки гасится, свидетельство о поверке аннулируется и вьцается извещение о
непригодности.

Начапьник сектора отдела 206. l
ФГУП КВНИИМС> А.Ю. Терещенко


