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Настоящая методика распространяется на термопреобразователи с унифицирован-

ным вьD(одными сигналаrrли ТСПУ(ТСМУ)-1088, TCITY(TCMY)-l088Ex, ТСПУ-1287,

ТСПУ- 1 287Ех, ТСПУ(ТСМУ)- 1 288, ТСПУ(ТСМУ)- l 28 8Ех, КТХАУ(КТХКУ)-0 l 02,

КТХАУ(КТХКУ)-0 l 02Ех, ТХАУ- 1 3 87, ТХАУ- 1 3 87Ех, ТХАУ(ТХКУ)-2088,

тхАу(тхку)-208 8Ех тхАу(тхку)-208 8к, тхАу(тхку)-2088кЕх, тхду (тхку)-

2388; ТХАУ (ТХКУ)_2388К, ТХАУ (ТХКУ)-2388Ех; ТХАУ (ТХКУ)-2388КЕх, ТХКУ-

288 8, ТХКУ_288 8Ех, ТХАУ(ТХКУ)-298 8, ТХАУ(ТКУ)-95 1 8 Ех, ТХАУ(ТХКУ)- 1 087,

тспу(тсму)-1087, тхАу(тхку)_2088-Ас, ктхАу(ктхку)-0102-Ас, TcITy(TCMy)_

l088-AC, ТСПУ(ТСМУ)-8043 АС, ТППУ,0679, ТПРУ-0679, ТППУ-0679Ех, ТПРУ-0679Ех

(далее - термопреобразователи), преднtвначенные дIя непрерывного преобразовtшия

температуры в унифицированньй вьпсодной сигнrlл в системtlх автоматического кон-

трош, реryлировшлияиупрaвления технологиtIескими процессап,rи в нефтегазодобывшо-

щей, нефтеперерабатывающей, нефтехимической промышленности и устанавливает мето-

дику их перви.пrой и периодической поверок.

Межповерочньй интервап для всех термопреобразователей, кроме ТПIТУ(ТПРУ)-

0679 всех моделей - 2 года, для ТППУ(ТПРУ)-0679 - 1 год

Многозонные термопреобразователи периодической поверке не подлежат и после

выработки ресурса должны быть вьведены из 9ксплуатации.
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1.2. l Условные обозначения исполнений термопреобразователей, обозначение

НСХ преобразования первиtIньD( преобразователей, кJIассы тоtшости, диtшtвон измене-

ния вьD(одного сигнttла, вариаIпы головок и защитной арматуры, приведены в табrплцах

1.1 _ 8.1.

Таблица 1.1- Характеристики термопреобразователей ТСПУ (ТСМУ)-1088, ТСПУ(ТСМУ)-

1287, ТСПУ(ТСМУ)-2288 и взрьтвозацищённьп< термопреобразователей ТСПУ(ТСМУ)-

1 08 8Ех, ТСПУ(ТСМУ)- 1 287Ех, ТСПУ(ТСМУ)-228 8Ех

908.2022.00.000 дб

1 Основные техЕические данные

Тип термопреобра-
зоватеJUI

НСХ первично-
го преобразова-

теля
*.Щиапазон из-
меряемьIх тем-

ператур, от и до,
"с

вьпrодной
сигнал

Конструктивное
исполнение го-
ловки фис. при-
ложения Л Ту

42l|-066-
12150б38-2013)

юlасс точно-
сти

Измеритель-
ные преобра-

зователи
(рис. приложе-

ния М ТУ
42l|-066,-
12150638-

2013)

тсму-1088,
TCMy_l287,
тсму_2288

ТСМУ-1088Ех,
ТСМУ-1287Ех,
ТСМУ-2288Ех

100м,
О, OQ-l:

0,00428

минус 50 -50
0-100
0-150

(0-180)

0-5мА
л.1

0,25** или 0,5

м14-20мА
л.2. л.3 м2. м3. мгз

0.4_2в л.1 Ml
RS485

л.2, л.3
м4USART

HART и 4-
20 мА м3, м4

Го же с индексом <<И>l 4-20мА л.6 0,25** или 0,5 м2. м3. мгз

тспу_1088,
тспу_1287,
тспу_2288

ТСПУ-1088Ех,
ТСПУ-1287Ех,
ТСПУ-2288Ех

100п,
О, oQ-l:

0,00з91

от минус 50
до +50

от 0 до +l00
от 0 до +200

от 0 до +300

от 0 до+ 400
от 0 до +500

0-5мА**
л.1

0,25** или 0о5

Ml4-20мА

л.2, л.3 м2, м3, мгз
0.4_2в л.1 м1
RS485

л.2, л.3
м4USART

HART и 4-
20 мА м3, мг3, м4

То же с индексом
(иС> 4-20мА л.6 0,25 или 0,5 м2, м3, мгз

Примечания.1* - по зzжазу постtlвJulются термопреобразователи с другими диtшЕвонаil,rи измерения
с шагом 50оС.
2. **- дIя диzшазона измерения более 100"С вкJпочительно
3.Допускается зtlп{ена термопреобразователей с нСХ 100П на Pt100
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Таблица 2.1- Характеристики термопреобразователей КТХАУ(КТХКУ)-0102, ТХАУ_
1387, ТХАУ(ТХКУ)-2088, ТХАУ(ТХКУ)-2088К, ТХАУ (ТХКУ)-2388; ТХАУ (ТХКУ)-
2388К и взрывозятцищённьur термопреобразователей КТХАУ(КТХКУ)_0102Ех, ТХАУ_
1387Ех, ТХАУ(ТХКУ)-2088Ех, ТХАУ(ТХКУ)-2088КЕх, ТХАУ (ТХКУ)-2388Ех, ТХАУ
IxKy 2388кЕ х, ТХКУ-2888, ТХкУ-2888Ех

Тип термопреобра-
зоватеJIя

НСХ первичного
преобразователя

*.Щиапазон измеря-
емьж температур,

от и до, ОС

Вьrходной
сигнЕlл

Конструктивное
исполнение го-
ловки фис. при-
ложения Л Ту

42l1-066-
l2l50638-2013)

Класс точ-
ности, О/о (по

заказу)

Измеритель-
ные преобра-

зователи
(рис. приложе-

ния М ТУ
42|1-066-
12150638-

2013)
ктхАу_0102,

кТХАУ-0102Ех,
тхАу_1387, тхАу-
1387Ех, ТхАУ-2088,

ТХАУ-2088Ех
тхАу-2088к,

ТхАУ-2088КЕх,
ТХАУ-2388; ТХАУ-

2388к, тхАу-
2388Ех; ТХАУ-

2388КЕх

к
от 0 до 400
от 0 до 500
от 0 до 600

От 0 до 900**
От 0 до 1000**
отOдо 1100**

0-5 мА л.1

0,5, или
1,0, или 1,5

м14-20мА

л.2, л.з м2, м3, мгз

0,4 _2в л.1 Ml
RS485 л.2- л.з м4USART л.2. л.3

HART и
4-20 мА

л.2 , л.з
м3, м4, мгз

Го же с индексом кИС> 4-20мА л.6 0,5, или
1.0. иш 1.5

м2, м3, мгз

ктхку-0102,
KTXKY-OI02Ex,

L

от 0 до 400
от 0 до 600

4-20мА
л.1

0,5, или
1,0, или 1,5

М.1**,}

l,xкy_20EE, ,I,xKy-

2088Ех ТхкУ-
2088к, тхку-

2088КЕх, ТхкУ-
2388; ТХКУ-2388К,

ТХКУ-2388Ех;
ТХкУ-2388КЕх,

тхку_2888, тхку-
2888Ех

л.2, л.з м2, м3, мгз

0,4 _2в л.l м.1***

RS485 л.2, л.3
м4USART л.2, л.3

HART и 4-
20 мА

л.2, л.з м3, м4, мгз
То же с индексом

(иС) 4-20мА л.б 0r5, или
1,0, или 1,5

м2, м3, мгз
Примечания. l.* по заказу постЕlвJuIются термопреобразователи с другими диапазонаI\,tи измерения
с друпI\,rи диtшtвонап,lи измерениJI с шzгом l00'C.
2 **МатериЕlлы арматуры термопреобразователей должны быть выбраны в соответствии с требо-
ваниями, укtванными в таблице 2.2
3. При длине заrцитной арматуры L<З20 мм необходимо кJIасс тоtIности р[Еожитъ на нормиру-
ющий коэффициент из таблицы 6.5
4.'l"l'* - Длятермопреобразователей ТХКУ с измерительным преобразоватепем М1 предел основ-
ной погрешности опредеJuIется: дJIя диапазона 0-400'С в интервале температур 200...400"С 0,5,

в интервале температур 0...200'С 0,5+(200-Т)/25
для диапазона 0-600"С в интерв.ше температур 300...600'С 0,5,

в интеDвале температур 0...300"С 0.25+(300-Ту45
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Таблица 3. 1 - Характеристики многозонньD( термопреобразователей
ТХАУ(ТХКУ)-298 8 и многозонньD( взрывозащ.Iщённьпr термопреобразователей

Таблица 4. 1- Характеристики взрьтвозатцищённьтх термопреобразователей
ТХАУ(ТХКУ)-1087 с видом взрывозащиты (взрывонепроницаемм оболочка> или искро-
безопасная цепь>>

тхАу lxKy 8Ех

Тип термопреобразо-
ватеJIя

НСХ пер-
вичного

преобразо-
ватеJIя

вьuсодной сиг-
нfIл

,Щиапазон
измерения
температу_

ры. оС

количество
зон

класс точности
,уо

ТХАУ(ТХКУ)-2988 и
тхАу(тхку)_9518

Ех

хА(к) 4-20мА 0-600 или
0-900

От3до10 0,5 или 1,0
HART

xK(L) 4-20мА 0-400 или
0-600HART

Примечания:
1. Перви.пrые преобразователи изготzlвливtlются в соответствии с требованиями NIя

ТХА(ТХК)-2988 и ТХАУ(ТХКУ)-95 1 8 ТУ 4211-13б-121 50638-2006
2.По заказу возможно изготовление термопреобразователей с другими диапазонЕtп{и

измерений с шtгом l00'C
3. Конструкция головок, флшrцев, применяемьж измерительньD( преобразователей из

приложения М согпасуется с заказчиком на этЕше разработки КД и.rи согласовчlния ТЗ

Тип термопреобра-
зоватеJIя

нсх
*,Щиапазон измеря-
емых температур,

от и до, ОС

Вьп<одной
сигнчtл

Конструктив-
ное исполне-
ние головки
фис. прило-
жения Л ТУ
42l1-066-
12150б38_

20l3)

trGIacc точ-
ности, О/о (по

заказу)

Измери:гельные
преобразователи
(рис. приложения
м ту 4211-066-
12150638_2013)

тхАу_1087

к

Ог 0 до 400
Ог 0 до 500
ог 0 до б00

Ог 0 до 900**
ог 0 до 1000**

0-5мА

л.4, л.5

0,5
или
1,0
или
1,5

м1
4-20мА м1, м2, м3, мгз
0,4 _2в м1
RS485 м4USART

HART и 4-
20 мА м3, м4, мгз

Го же с индексом <ИС>l 4-20мА л.7 м.2, м3, мгз

TXKУ-l087 L
от 0 до 400
от 0 до 600

4-20мА

л.4, л.5

м1, м2, м3, мгз
0.4_2в м1***
RS485 м4USART

HART и 4-
20 мА м3, м4, мгз

То же с индексом
(Ис) 4-20мА л.7 м2, м3, мгз

Примечания. 1.* - по заказу поставJIяются термопреобразователи с другими диапtlзонами измерениrI

2 **Материалы арматуры термопреобразователей должны быть выбраны в соответствии с требо-
ваниrIми, укtвtlнными в таблицеЕ.2. приложения Г настоящих ТУ
3 Классы тоtIности уточняются при зtжд}е в зЕlвисимости от диtшазона измерения и примеЕяемого
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измерительного преобразоватеJuI (см таблицы в приложении М)
4. При дIине защитной арматуры L<З20 мм необходlмо кJIасс TotIHocTи уI!шожить на нормиру-
ющий коэффициент из таблицы 6.5
5.*** -,Щля термопреобразователей ТХКУ с измерительным преобразователем М1 предел основ-
ной погрешности опредеJIяется: дJIя ди.шазона 0-400"С в интервале температур 200...400"С 0,5о

в интервале температур 0...200'С 0,5+(200-Т)/25
дJIя диапазона 0-600ОС в интервале темпераryр 300...б0O"С 0,5,

в интервале температур 0...300"С 0,25+(300-T)145

Таблица 5. 1 - Характеристики взрьтRозащищённьтх термопреобразователей
ТСПУ(ТсМУ)-1187 с видом взрывозащиты ((взрыRонепроницаемая оболочкa>) или (ис-
кробезопаснФI цепь>

Тип термопреобра-
зоватеJIя

нсх
*rЩиапазон изме-

ряемьIх темпера-

цrр, от и до, ОС

Вьтходной
сигнал

Конструктив-
ное испоJIне-
Еие головки
фис. прило-
жения Л ТУ
42l|-066-
12150б38-

2013)

Класс точ-
ности,О/о

(по заказу)

Измерительные
преобразователи
(рис. приложениr|
м ту 4211-066-
12150638_2013)

тсму_1187

100м
o,, oQ-l:0,00428

минус 50 -50
0_100
0_150

(0_180)

0-5 мА

л.4, л.5

0,25
или
0,5

м1
4-20мА м1. м2. м3. мгз

0-4 _2в м1
RS485 м4
USART

HART и 4-
20 мА м3, м4, мгз

То же с индексом
кИС>

4-20мА л.7 м2, мз

тспу-1187

100п,
о, oQ-l:0,00391

)т минус 50 до +50

от 0 до +l00
от 0 до +200

от 0 до +300

от 0 до+ 400
от 0 до +500

4-20мА

л.4, л.5

м1, м2, м3, мгз
_2 в0,4 Ml

RS485 м4
USART

HART и 4-
20 мА м3, м4, мгз

То же с индексом
кИС>

4-20мА л.6 м2, м4

Поверхностный
ТСПУ-1187 по рис.
E.l приложения Е

100п,
о, oQ-l:0,00391

)т минус 50 до +50

от 0 до +100

4-20мА
Е.1 приложе-

ния Е
Ml, м2, м3, мг3,

мг4HART и
4-20 мА

Примечания. 1 * - по закшу поставляются термопреобразователи с другими диапазонами измерения с ша-
гом 50'с.
2 Классы точности угоtIЕяются при зtlкве в зависимости от диtшzвона измерениrI и примешIемого
измеритепьного преобразоватеJIя (см таблицы в приложенrш М)
3.Допчскается заil{ена теDмопDеобDазователей с НСх Ptl00
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Таблица 6. 1 - Харакгеристики термопреобразователей ТХАУ(ТХКУ)-2088-АС и

КТХАУ(КТХКУ)-01 02-АС дIя атомньж станций

Тип термопреоб-

разоватеJUI

НСХ первичного
преобразоватеlя
*,Щиапазон изме-

ряемых темпера-

ц/р, от и до, ОС

Вьпrод-
ной

сигнzlп

Конструктив-
ное исполне-
ние головки

фис. приложе-
ния Л ТУ 42ll-
066-12150638_

2013)

Класс
безопас-
ности

Класс точ-
ности,О/о

(по заказу)

Измеритель-
ные преобра-

зователи
(рис. приложе-

ния М ТУ
42l|-066-
12150638-

2013)

ТхАУ-2088-АС и
ктхАу-0102_Ас

к

от 0 до 400
от 0 до 500
от 0 до 600
от 0 до 900
от 0 до 1000

4 _20
мА

л.l зн,3ну,
4

0,5
или
1,0
или
1,5

м1

л.2 м3, мгз

л.3
2н,2[у,
зн,3ну,

4

м3, мгз

HART
и

4-20 мА

л.2 зн,3ну,
4

м3, м4, мгз

л.з
2н,2|{у,
зн,3ну,

4
м3, м4, мгз

То же с индексом кИ>
(с цифровым индика-

тором)

4 _20
мА л.6 зн,3ну,

4
м3, мгз

ТхкУ-2088-АС и
ктху-0102-лс L

от 0 до 400
от 0 до 600

4 _20
мА

л.l зн,3ну,
4

0,5,
или
1,0,
или
1,5

Ml**,t

л.2 м3, мгз

л.3
2н,2[у,
зн,3ну,

4

м3, мгз

HART
и

4-20 мА

л.2 зн,3ну,
4

м3, м4, мгз

л.3
zIJ,2lly,
зн,3ну,

4

м3, м4, мгз

То же с индексом
(и)

(с чифровым инди-
катором)

4 _20
мА л.6 зн,3ну,

4

м3, мгз

примечапия. 1.* - по заrcзу поставляются термопреобразователи с другими выходными сигналап{и и дру-
гимидиапазонами измерения с шагом 50ОС

2 Классы точности уточЕяются при закil}е в зависимости от диапil}она измерения и применяемого измери-

тельного преобразователя (см таблицы в приложении М)
З ** - При дIине защитной арматуры I->З20 мм, при меньшей дIине защитной арматуры необходимо кпасс

точности умножить на нормирующий коэффичиеrrг из таблицы 6.5

4.*** -,Щля термопреобразователей ТХКУ с измерительным преобр€вователем М1 прелел оснОвНОЙ ПО-

грешности определяется: дIя диапазона 0-400ос в интервале температур 200...400,С 0,5,

в интерваJIе температур 0...200'С 0,5+(200-ТУ25

дIя диапазона 0-600ОС в интерваJIе температур 300...600'С 0,5,

в иIIтерваJIе температур 0...300"С 0,25+(300-ТИ5
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Таблица 6.5 - Таблица нормирующих коэффициентов для термопреобразователей с дIи-

ной защитной арматуры менее 320 мм

НСХ пер-

вичного

преобразо-

ватеJIя

,Щиапазон

измере-

ний, ОС,

.Щлина монтtDкной части L, мм

60 80 100 |20 l60 200 250 з20

Значения нормирующего коэффициента К*

100м -50... 150 2,4 1,б |,2 1,0 1,0 1,0 1,0

100п

-50... 100 2,5 2,0 |,25 1,0 1,0 1,0 1,0

-50...200 4,0 3,0 |,25 1,0 1,0 1,0 1,0

-50...500 4,0 з,5 2,0 1,0 1,0 1,0

xK(L) 0...600 2,0 |,4 1,0 1,0 1,0

хА(к)

0...600 |,7 1,5 I,2 1,0 1,0 1,0

0...900* 1,8* 1,6* 1,3* |,2* 1,0 1,0

0...1100 2,5 |,7

tш(S) 0... 1300 2,0 1,5

пр(в) б00... 1600 3,0 2,0

* - длительнtи эксIшуатация возможна при температуре до 700'С
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Таблица 7. 1 - Харакгеристики термопреобразователей ТСПУ(ТСМУ)- 1 088-АС,
тспу tUlvly 8043-АС для атомньтх станций

Тип термопре-
образователя

НСХ первичного
преобразователя

*,Щиапазон измеря-
емых температур,

от и до, ОС

Вьтход-
ной сиг-

нtlл

Конструктив-
ное исполIIе-
ние головки
фис. прило-
жения Л ТУ

42l1-066-
12150б38_

2013)

Класс
без-

опасно-
сти

Класс точ-
ности, О/о

(по заказу)

Измеритель-
ные преобра-

зователи
(рис. приложе-

ния М ТУ
42||-066-
l2150638-

2013)

тсму_1088_Ас,
тсму_8043-Ас

l00M
0, oQ-1:0,00428

минус 50 -50
0-100
0_150

(0_180)

4-20мА

л.l зн, зну
4

0,25
или
0,5
или
1,0
или
1,5

Ml

л.2 м3, мгз

л.3
2H,2l1y
зн,3ну

4

м3, мгз

HART
и

4-20 мА

л.2 зн, зну
4

м3, м4, мгз

л.3
2H,2l1y
зн, зt{у

4

м3, м4, мгз

То же с индексом
<И>l

(с чифровымин-
дикатором)

4-20мА
л.6 зн,3ну

4
м3, мгз

м3, мгз

тспу_l088-Ас,
тспу-8043_Ас

100п,
0, oQ-l:0,00391

от минус 50 до
+50

от 0 до +100

от 0 до +200

от 0 до +300

от 0 до+ 400
61 Q дq +500

4-20мА

л.1
зн, зну

4

0,25
или
0,5
или
1,0
или
1,5

Ml

л.2 м3, мгз

л.3 зн,3ну
4

м3, мгз

HART
и

4-20 мА

л.2
зн,3ну

4
м3, м4, мгз

л.3
зн, зну

4
м3, м4, мгз

То же с индексом
(и)

(с чифровымин-
дикатором)

4-20мА
л.6 зн, зну

4
м3, мгз

Примечания. 1.* _ по зzкЕlзу поставJIяются термопреобразователи с другими диЕшtlзонЕlп,lи измере-

ния с шагом 50оС
2 Классы тоtшости угочняются при зzжазе в зtlвисимости от дичше}она измерения и применяемого
измерительного преобразоватеJIя (см таблицы в приложении М).
3.Допускается зtlп{ена термопреобразователей с НСХ 100П на Pt100
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Таблица 8.1- Характеристики термопреобразователей ТППУ-0679, ТПРУ-0679 и взрыво-
заrцищённьпс ТППУ-0679Ех, ТПРУ-0679Ех

Тип термопреобра-
зоватеJIя

НСХ первичного
преобрщователя

*,Щиапазон измеря-
емых температр,

от и до, ОС

Вьгходной
сигнал

Конструктивное
исполнение го-
ловки фис. при-
ложения л Ту

42l1-066-
12150638-2013)

Класс точ-
ностп,Yо
(по заказу)

Измеритель-
ные преобра-

зователи
(рис. приложе-

ния М ТУ
42l1-066-
12150638-

2013)

тппу-0679, тппу_
0679Ех

S

От 0 до 900
от 0 до 1300

4-20мА

л.l

1,0
л4ли

1,5

м1

л.2, л.з м2, м3, мгз

То же с индексом <<И>> 4-20мА л.6

тпру-0679, тпру_
0679Ех

в

от 600 до 1200
От 600до 1б00

4-20мА

л.1

1,0
или
1,5

Ml

л.2, л.з м2, м3, мгз

То хе с иrrдексом <<И>> 4-20мА л.6
Примечания. 1.{' - по зrке}у поставJuIются термопреобразователи с другими диапЕвонtlми измере-
ния с шtгом изменениrI 100"с
2 Классы тоtIности утоцшются при заказе в зависимости от диапазона измерения и примеЕяемого
измерительного преобразоватеJuI (см таблицы в приложении М)
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2 Операuииповерки

2.1 При проведении поверки вьшолняют операции, укtlзЕlнные в таблице 2.

Таблица 9

Наименование операции

Номер

пункта

методики

Обязательностъ проведе-

ния оперilIии при:

первичной

поверке

периодиче-

ской по-

верке

1 Внешний осмотр 6.1 да да

2 Опробование 6.2 да да

3 Проверка электрического сопротивления изоJuIции 6.з да да

4 Определение основной допускаемой приведенной по-

грешности выходного сигнала приборов с анчlлоговыми

вьIходными сигнtlлчlп,lи

6.4 да да

5 Определение основной допускаемой приведенной по-

грешности вьD(одного сигнала приборов с цифровьп,rи

вьD(одными сигнtlл{tп,lи

6.5 да да
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3 Средстваповерки

3.1 При проведении поверки термопреобразователей применлот оборудование,

приборы и средства измерения, указанные в таблице 10

Таблица l0

напменование Си Тип

технические хаDактеDпстики

Щиапазон
измеренпй

Класс,
разрядl
погDешность

Преобразоватепь этtlлон-
ньй теомоэлектрический

про-1250 (600... 1 800) ос 1 разрял

Преобразователь этtшон-
ньй теDмоэлектрический

ппо-1000 (300...1200) "с 2 разряд

Эталонньй термометр
сопDотивл енпя 2 DчIзDяJI

птсв-1-2 G50...450) 
ос 2 разр"д

установка повеDочнtul упст_2 (100...1200) ос ско 0.8 ос

пе.ь высокотемператур-
нtц

втп_lб00 (300...1600) "с пг +0,4 ос

Термостат сухой
PEGAUSUS

1200
(150...1200) ос ПГ + 6,2 og

Термостат жидкостный
Термотест-

05-02 с70...+30) ос пг *0,01ос

Термостат жидкостньй
Термотест-

100 с10...+100) ос пг *0,01ос

Термостат жидкостный
Термотест-

300
(100...+300) ос пг +0,02ос

Меры электрического
сопротивления

мс 3050 100 ом кт_0,002

Вольтметр универсЕlль-
ньй в7-54lз (0 ... 2000) мВ ПГ + 0,3 мВ

Многоканальньй преци-
зионньй измери-

тель/реryлятор темпера-
тчDы

мит8.10
(0...300) Ом
(0...1000) мВ

ПГ*
0,0005...0,0035

ПГ*
0-001...0.031

Преобразователь сигна-
лов ТС и ТП Теркон

(0...1000) Ом
(0...1000) мВ ПГ+0,0002 ом

ПГ +0,0005 мВ

Калибратор-измеритеJIь
ноDмиDов{IнньD( сигналов

зм300l (0...30)мА кт 0,02

Магазин сопDотивлениrI р4831 (0 ...11 1 1 1 1.1 1) ом кт 0,02
истоrrrrик питания HY5003 (0...50)в

Установка пробойная упу_lм (0...1000) в кт 4,0

Калибратор-измеритеJь
унифицированньD( сиг-

нzшов этаrrонный
иксу_2000

(0-30) мА, (0-100) мВ
(0-а00) Ом

кт 0,02

Мегаомметр Ф4101 (0...10) Гом кт 2,5
Барометр-Ешероид БАмм_l (80...106) кПа ПГ *0.2 кПа

гигрометр психрометри- вит-2 (15...40) ос пг+ 0.2 ос
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ческии Q0...40%\
осцилограф PCS

Камера тепла и холода
12 кхт_

0,063_016
(50...150)ос пг* 2,0ос

Камера тепла и влаги
12 ктв_
0.04-011

(30...95) "с
(40...100)%

ПГ* 3,0оС
пг* 3.0 %

Вибростенд вэдс-200
стенд ударньй су-1

гидростенд э425.00.000
пневмостенд э424.00.000

4 Требования безопасности

4.1 При поверке вьшолняют требования безопасности, изложенные в технической

документации на применяемые средства поверки.

4.2 При проведении поверки следует собrподать "Правила технической эксплуата-

ции электроустЕlновок потребителей " и "Правила техники безопасности при эксплуатации

электроустаIIовок потребителей", угвержденные Госэнергонадзором, и требования, уста-

новленные ГоСТ t2.2.007 -7 5.
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5.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:

- температура воздух4 0С

- относительная влzDкность воздуха, О/о

- апиосферное дtlвление, кПа

(20 t 5);

от 30 до 80;

от 84 до

106,7;

- нaпряжение источника постоянного тока, В

- термопреобразователи с токовым вьD(одом, HART и по интерфейсу RS-485

- термопреобразователи с вьD(одом 0,4 -2,0Вп USART

(24+0,48);

от З,2 до 5В

(от аккрлуляторов)

- внешние элекгрические и магнитные поJIя должны отсутствоватъ или наход,Iтъся

в пределах, не влияющих на работу термопреобразователей;

- вибраuия, тряска, удары, влияющие на рабоry термопреобразователя, должны от-

сутствовать;

- BpeMrI вьцержки термопреобразователя во вкJIюченном состоянии 15 мин (если не

оговаривается иное значение);

- в cocTtlвe атмосферы не допускается нulличие газов и паров, активньD( по отноше-

нию к испоJьзуемым материulлчtп,l.

5.2 Операции, производимые со средствап,rи поверки и с поверяемыми термопре-

образоватеJlЕми, должны укtвtlЕиrlм, приведеЕным в экспJryатационной

документации.

5.4 Перед проведением поверки вьшолнить следующие подготовительные работы:

5.4.1 Термопреобразователи вьцержать в условиJrх, устtшовленньIх в п. 5.1 не ме-

нее 4 часов.

5.4.2 Средства поверки подготовить к работе в соответствии с экспJIуатационной

докрлентацией.
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6 Проведение поверки

6.1 Внешний осмотр

6.1.1 При внешнем осмотре проверить отсутствие механических повреждений,

произвести проверку парап,rетров взрывозащиты, комплектности, маркировки и упаковки,

сличением с техническоЙ докуtuентациеЙ и измерениями инструментом, обеспеIIивЕlющим

необходtмую точность измерения в соответствии с ГОСТ 8.051.

При наличии механических повреждений, дефектов покрьший, несоответствия

маркировки и комплекгности опредеJuIют возможность дальпейшего применения термо-

преобразоватеJuI.

6.1.2 Проверить нaллиtlие паспорта с отметкой ОКК (отдела коЕтроJIя качества).

6.2 Опробование

Опробовшrие проводится при определении основной погрешЕости в пп.6.3 и 6.4

6.3 Определение основной допускаемой приведенной погрешности термопреобра-

зователей с анtшоговыми вьIходIыми сигналап{и

6.3.1 ПервитIную проверку значения основной погрешности термопреобразователя

с токовым вьD(одным сигналом 4-20 мА или 0-5 мА) проводят в температурньD( точкtlх,

соответствующих 0, 20,40, 60, 80 и 100% диапазона измеряемьD( температур (таблица 4) .

,Щопускается проводить отдельную проверку измерительного преобразоватеJIя про-

водить в температурньIх точкzlх, соответствующшх 0, 20, 40, 60, 80 и 100% д{апазона из-

меряемьD( температур и отдельную проверку первиtIного преобразователя в температур-

HbD( точках, соответствующих 0 и 80% диапазона измеряемьD( температур, а затем про-

верку термопреобразователя в сборе в температурньD( TotIKEIx, соответствующшх 0 и 80%

(или 100%) лиапазона измеряемьrх температур.

Периодическую проверку допускается проводить в температурньD( Totlкtlx, соот-

ветствующих 0, 50 и 100% диtша:}оЕа измеряемьж температур.

Примечание: ,Щля токового вьD(одного сигнала 0-5 мА за начальную температур-

ную TotIKy взять 5 или 10Оlо диапазона измеряемьD( температур

6.3.1.1 Собрать схему измерения по рисунку A.l п А2 - А.10, А.12, A.l3 прило-

жения А (в зависимости от модели проверяемого термопреобразователя).
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ВНИМАНИЕ! ЗАЗЕМЛЕНИЕ ТЕРМОПРЕОБРАЗОВАТЕЛlI (ПРИ НДJIИIIИИ
КJIЕММЫ ЗАЗЕМJIЕНИЯ), БЛОКА ПИТАНИЯ И ПЕЧИ (ТЕРМОСТДТД) ОБЯЗД-
тЕльно!

6.з.1.2 Магазином сопротивления RH устЕlновитъ сопротивление 400 ом, на блоке
питания устЕlновить нtшряжеЕие (24 * 0,5) В.

таблица 1 1 - Номинапьное значение температуры измерения при проверке вьIход-
ного сигнtlла и основной погрешности термопреобразователей и соответствующее ей но-
минtlльное значение аналогового вьD(одного сигн,tла

.Щиапазон

Токовьй сигнtlл 4 - 20 мА
(сигнал напряжения 0.4-2 В)

Токовьй сигнtlл 0-5 мА

измеряемьD(
температур,

0g

Номинальные знач€ние температл )HbIx точек KoHTpoJuI вьD(одного сигнаrаТ
0 20 40 60 80 100 % 5 20 40 60 80 95

мА
(в)

4,0
(0,4)

7,2
(0,72)

10,4
(1,04)

l3,6
(1,36)

16,8
(l,б8)

20,0
(2,0)

мА 0,5 2,0 4,0 6,0 8,0 9,5

-50 ... +50

Og

_50 -30 -10 +10 +30 +50

Об

-45 _30 _10 +10 +30 +45
_50 ... +100 _50 -20 +10 +40 +70 +l00 -42.5 -20 +10 +40 +70 +92,5
-50 ... +150 _50 _l0 +30 +70 +l l0 +l50 -40,0 _10 +30 +70 +1l0 +l40
_50... +200 _50 0 +50 +100 +l50 +200 -37,0 0 +50 +100 +150 +185
-50 ... +300 _50 +20 +90 +160 +230 +з00 -з2.5 +20 +90 +160 +2з0 282,5
_50... +400 -50 +40 +l30 +220 +3l0 +400 _28.5 +40 +130 +220 +310 з77,5
-50 ... +500 -50 +60 +170 +280 +390 +500 -22-5 +б0 +l70 280 +390 472,5
0... +100 0 +20 +40 +60 +80 +100 +5.0 +20 +40 +60 +80 95
0 ... +150 0 +30 +60 +90 +120 +150 +7-5 +30 +60 +90 +120 |42,5
0... +200 0 +40 +80 +|20 +l60 +200 +10 +40 +80 +l20 +160 190
0... +300 0 +60 +120 +l80 +240 +300 +15 +60 +120 +180 +240 285
0... +400 0 +80 +160 +240 +з20 +400 +20 +80 +160 +240 +з20 380
0... +500 0 +100 +200 +300 +400 +500 +25 +100 +200 +300 +400 475
0...+600 0 +l20 +240 +360 +480 +600 +30 +l20 +240 +360 +480 +570
0...+800 0 +l60 +320 +480 +640 +800
0...+900 0 +180 +360 +540 +720 +900 +45 +180 +360 +540 +720 +855
0...+1000 0 +200 +400 +600 +800 +l00(
0...+1100 0 +220 +440 +660 +880 +l l0(
0...1200

06

0 +240 +480 +720 +960 +120(

Og
0...1300 0 +260 +520 +780 +l040 +l30(

600...1600 +600 +800 +l00( +120( +l400 +160(

rrримечаниrl
1 Контрольные температурные точки при измерении вьD(одIьD( сигнtUIов и расчета основ-

ной погрешносм приведены:
а) в процентrlх от д{апазона измерения;
б) в абсошотньD( значениях аналогового сигнала (мА или В);
в) в гралусах, 0С, измеряемой температуры.
2 Измерение вьIходного цифрового сигнала осуществJUIют в температурньD( точкzlх дIя то-

кового вьD(одного сигнала
3 В скобках указаны значения для терп!опреобразователей с вьD(одным сигнtlлом 0.4 _ 2 в.



Таблица 12 -Таблпца дtя расчета основной погрешности (пример)

.Щиапазон измеряемьD( температур, uC от -50 до *50

Класс тошrости, O/о

Температура градуировки, 0С

Температура
измерения, OС

токовьй вьпrодrой
сигнЕlл

вьпrодной сигнtlл
по нtшряжению

Вьrходной
Сигнал по цифровому инди-
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-50 + + + + + + +

-45 + + +

_30 + + + + + + + + + +

-10 + + + + + + + + + +

+l0 + + + + + + + + + +

+30 + + + + + + + + + +

+45 + + +

+50 + + + + + + +

Примечания
1 Знак ((-D означает, что данные ячейки таблицы не запоJIняют. Ячейки таблицы, отмеченЕые
знЕжом <<*> заполняют измеренными иJIи расчетными значения парап,rетроВ

2 В таблице условно приведены значения измеряемьD( температур для термопреобразователеЙ с

диiшазоном измерениrI от минус 50 до пJIюс 50 0С.
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6.3.1.3 Поместить образцовый термометр и проверяемьй термопреобразователь в

термостат (печь) на гlryбину, рtlвную длине погружаемой части для термопреобразователей

с длиной погружаемой части 250 мм и менее и на глубину не менее 250 мм дIя термопре-

образоватедей с длиной поцружаемой части более 250 мм.
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6.З.1.4 Установить в термостате (печи) темпераryру первой температурной точки

контроJIя из таблицы l1, вьцержать термопреобразователи при температуре измереIIпя до

устalIIовления теплового рtlвновесия, но не менее 30 минуг.

6.3.1.5 Записать в таблицу 12 значение температуры образцового термометраТобр.

6.3.1.6 Расс.пrтать и зЕшисать в таблицу 12 значение вьrходного тока Iрасч i, соот-

ветствующее температуре, определенной по покtлзчtнилr,r образцового термометра Тобр по

формуле (5):

Iрасч i: Imin+ (Imax-Imin) х (Тобр-Тmiп)/ (Tmax-Tmin) (1)

Где: Imin - минимальное значение диЕшtвона вьD(одного тока, мА;

Imax - максимальное значение диtшtr}она вьIходного тока, мА;

Тобр - значение температуры, измеренное образчовым термометром, OС;

Tmin - миним€lльное значение измеряемого температурного диапазона, 0С;

Тmах - максимaшьное значение измеряемого температурного диtlпtlзона, 0С.

6.3.1.7 Измерить напряжение на образцовой мере сопротивления Ro и расстIитать

вьпrодной ток проверяемого термопреобразователя по формуле (2).

Iвьгхi: UKo00, (2)

где UKo , мВ - нЕшряжеЕие на мере Ro;

100 Ом - номинttпьное сопротивление меры.

Провести измерения 10 раз, за результат измерения IBbTx принrIть среднее арифме-

тическое значение paccllиTtlнHbD( значений тока. Записать полученное значение в таблицу

12.

Одновременно в таблицу 12 записывать измеренные значения температуры с

цифрового индикатора (при нали.пrи) Твьur - среднее значение температуры по цифрово-

му вьD(одному рассчитulнное по 10 значениrIм в каждой точке измерений.

6.3.1.8 PaccwrTaTb погрешность измереЕия по токовому вьD(одIому сигнаIry по

формуле (3):

бт,% - 100 х (T"r,*-Ipu.")/( I.* - Irin ) (3)

где: Твьтх , мА- среднее измеренное значение вьD(одного тока в точке измерения

(например, 100"С)

Iрасч , мА - расчётное значение вьD(одного тока в точке измерения из таблицы 5

(например, 100ОС);

Imin - минимальное значение диtlпазона вьIходIого тока, мА;

Imax - мtжсимальное значение дичшtвона вьIходного ток4 мА;

Рассчитать погрешность преобрiвования по цифровому вьIходному сигнапу по

формуле (4):
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бц,Yо: 100 х (t*," -Тобр/ N, (4)

fBbo< ОС- среднее измеренное значение температуры по цифровому индикатору ;

Тобр- расчетное значение температуры образцового термопреобразоватеJIя;

N : Тмакс- Тмин - диtшазон измеренкя температуры проверяемого термопреобра-

зоватеJIя.

Рассчитшrные значенЕя записать в таблицу 12.

6.З.1.9 ПОвтОрить п.п. б.3.1.4 - б.3.1.8 для других температурньIх точек коIIтроJIя из

таблицы 11. Наибольшее из pacctмTtlнHblx значений основной погрешности не должно

превьтrпать значений, указsнньur в паспорте на проверяемьй термопреобразователь.

6.3. 1 . 1 0 Щля многозонньrх термопреобразователей.

Каждьй перви.пrьй преобразователь до сборки проверяется в температурньD(

Totlкtlx, соответствующих 0 и 80% диtшtвона измеряемьD( температур.

КаЖдьй измерительньй преобразователь до сборки проверяется в температурньD(

TotIKax, СООТВеТСтВУЮщих 0, 20, 40, 60, 80 и 100% 0 и 80% диalпазона измеряемьD( темпе_

ратур.

Поспе сборки каждьй канал измереная проверяется отдельно по методике б.3.1.1-

6.3.1.9 при температуре окружtlющей среды.

6.3.2 ПервиtIную проверку значениJI основной погрешности термопреобразователя

С ВЬIхОДным сигналом - 0,4-2 В проводят в температурЕьIх точкulх, соответствующих 0,

20,40,60, 80 и 100% диапазона измеряемьD( температур (таблица 1 l).

,Щопускается проводить отдельную проверку измерительного преобразовaхтеJIя про_

водить в температурньж точкulх, соответствующих 0, 20, 40, 60, 80 и 100% д,Itlпшона из_

меряемьж температур и отдельную проверку первиtшого преобразоватеJIя в температур_

ньIх TotIKax, соответствующих 0 и 80% диапазона измеряемьD( температур, а затем про_

верку термопреобразователя в сборе в температурIIьD( точкtlх, соответствующих 0 и 80%

(или 100%) диапазона измеряемьD( температур.

Периодическую проверку допускается проводить в температурньD( точках, соот_

ветствующих 0, 50 и 100% диапазона измеряемьD( температур.

6.З.2.| Собрать схему измерения по рисунку из приложеЕия А (в зависимости от

модели проверяемого термопреобразователя)
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ВНИМАНИЕ! ЗАЗЕМJIЕНИЕ ТЕРМОПРЕОБРАЗОВАТЕJUI (ПРИ НЛIIИЧИИ

КJIЕММЫ ЗАЗЕМЛЕНИЯ), БЛОКА ПИТАНИJI И ПЕЧИ (ТЕРМОСТАТА) ОБЯЗА-

тЕльно!

6.З.2.2 На блоке питания устzlновить напряжение (от 3,2 до 5,0) В.

6.З.2.З Поместить образцовьй термометр и проверяемьй термопреобразователь в

термостат (пе.ъ) на глубину, равную длине погружаемой части дtя термопреобразователей

с длиной погружаемой части 250 мм и менее и на глубину не менее 250 мм дIя термопре-

образователей с дlиной погружаемой части более 250 мм.

Примечание -.Щопускается механически скрепJIять между собой рабочие нtlконеч-

ники эталонного и проверяемого термопреобразоватеJIя.

6.3.2.4 Установить в термостате (печи) темпераryру первой температурной то.пtи

контроJIя из таблицы l 1. Вьцержать термопреобразователи при температуре измерения до

устilновления теплового рtlвновесия, но не менее 30 минуг.

6.3.2.5 Записать в таблицу 12 значение температуры образцового термометра Тобр.

6.З.2.6 Рассчитать и з:lписать в табrпrцу 12 значение вьD(одного нtlпряжеЕия, соот_

ветствующее температуре, определенной по покtвЕlниям образцового термометра Тобр по

формуле (5):

Uрасч i: Umin+ (Umax-Umin) х (Тобр-Тmiп) /(Tmax-Tmin) (5)

Где: Umin - минимальное значение диапазона вьD(одного тока, В;

Umax - мaжсимtlльное значение диalпtвона вьжодного ток4 В;

Тобр - значение температуры, измеренное образцовым термометром, OС;

Tmin - минимaпьное значение измеряемого температурного диtшазона" 0С;

Тmах - мilксимЕlльное значение измеряемого температурного диtшtвона" 0С.

6.З.2.7 Измерить зЕачение вьD(одного сигнала проверяемого термопреобразоватеJuI

вольтметром. Зарезультат измерения принимать среднее арифметическое из не менее 10

измерений вьD(одIого сигнала проверяемого термопреобразоватеJIя, зtlписать поJIyIенное

значение втаблицу 12.

6.3.2.8 Рассчитать погрешность измерения вьD(одIого сигнала по н{lпряжению по

формуле (6):

бт,Yо: 100 х (U""*-Ц*")/(fJ.* - Urin ) (6)

где: Овьтх, В - среднее измеренное значение вьIходЕого нtшряжения в точке из-

мерения (например, l00oC)

Uрасч, В - расчётное значеЕие вьD(одного напряжения в точке измерения из таб-

лицы 12 (например, 100"С);

Umin - минимtlпьное значение диtlпtlзона вьD(одного тока, В;
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Umax - мtlксимальное значение диtшчвона вьD(одного ток4 В;

Расс.штшrные значения зtшисать в таблицу 12.

6.З.2.9 Повторить п.п.6.3.2.4 - 6.З.2.8 для других температурных точек контроJIя из

таблицы 11. Наибольшее из рассчитанньIх значений основной погрешности не должно

превышать значений, указанньD( в паспорте на проверяемьй термопреобразователь.

6.4 Проверка основной погрешности термопреобразователей с цифровьп,r вьD(од-

ным сигнtlлом HART, по интерфейсу RS-485, по интерфейсу USART

6.4.| Собрать схему по рис. А.1 и А.14 - А.19 приложения А ( в зависимости от

проверяемого термопреобршователя). На ПК должна бьпь установлена соответствующая

прогрilп{ма управления (с CD- диска из комплекта поставки).

ВНИМАНИЕ ! ЗАЗЕМJIЕНИЕ ПРОВЕРЯЕМОГО ТЕРМОПРЕОБРАЗОВАТЕJUI,

БЛОКА ПИТАНИrI И АДАПТЕРА СЕТИ ОБЯЗАТЕЛЬНО!

6.4.2 Поместить образцовьй термометр и проверяемьй термопреобразователь в

термостат (печь) на глубину, равную длине погружаемой части для термопреобразователей

с дtиной погружаемой части 250 мм и менее и на гlryбину не меЕее 250 мм дIя термопре-

образователей с длиной погружаемой части более 250 мм.

6.4.3 Установить в термостате (пе.ш) начаJIьную температурную точку контроJIя из

таблицы 6. Вьцержать термопреобразователи до устilrовлениlt теплового рЕlвIIовесItя, но не

менее 30 минут.

6.4.4 Заrмсать в таблиIry 14 значение температуры образцового термометра Тобр.

6.4.5 Считать с компьютера и зiшисать в таблице 14 значения температуры прове-

ряемого термопреобразователя Твьп<, при нirлшIии индикатора у проверяемого термопре-

образоватеJuI, считать и записать в таблицу 14 показания индикатора Тинд. За измерения и

покulзания принимать среднее арифметическое значение измерений и показtlний не менее

10 текущих значений.

6.4.б Рассчитать погрешность измеренllя по цифровому вьD(одному сигнапу по

формупе (7):

бц,Yо: l00 х (f""о -ТобрУ (Тмакс- Тмин) (7)

tвьп< ОС- среднее измеренное значение температуры по цифровому вьD(одному

сигнаIry;

Тобр- расчетное значеЕие температуры по образцовому термопреобразоватеJIю;

Тмакс- Тмин - диЕlпазон измерения температуры проверяемого термопреобразова-

теJIя.
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6.4.7 Повторить п.п. 6.4.З - 6.4.6 мlя других температурньIх точек контроJIя из таб-

лицы 13. Наибольшее из рассчитанньD( значений основной погрешности не должно пре-

вышать значений в паспорте на проверяемый термопреобразователь.

б.4.8 Для многозонньD( термопреобразователей каждьй канап измерения проверя-

ется отдельно по метод{ке 6.4.1-6.4.7. Применяемое оборудовЕtние опредеJIяется кон-

струкчией многозоЕного термопреобразователя.

Таблица 13 - Номинtlльное значение температуры измерения при проверке вьIход-

ного сигнrlла и основной погрешности термопреобразователей и соответствующее ей но-

минtlльное значение вьD(одIого сигнала

.Щиапазон изме-

ряемьD( темпе-

ратур, 
OС

цифровой вьтходrой сигнал (значения на экране Пк)
Номинальные значение температурньIх точек контроJIя вьD(одного

сигнала, ОС

-50 ... +50 -50 _30 -10 +10 +30 +50
-50 ... +100 -50 -20 +10 +40 +70 +100
-50 ... +150 -50 _10 +30 +70 +110 +150
_50 ... +200 -50 0 +50 +100 +150 +200
-50 ... +300 _50 +20 +90 +160 +230 +300
-50 ... +400 -50 +40 +l30 +220 +310 +400
_50 ... +500 _50 +60 +170 +280 +390 +500

0... +100 0 +20 +40 +60 +80 +l00
0 ... +150 0 +30 +б0 +90 +120 +150
0 ... +200 0 +40 +80 +l20 +160 +200

0... +300 0 +60 +120 +180 +240 +300

0... +400 0 +80 +lб0 +240 +320 +400
0 ... +500 0 +100 +200 +300 +400 +500

0...+600 0 +l20 +240 +360 +480 +600

0...+800 0 +160 +320 +480 +640 +800

0...+900 0 +l80 +3б0 +540 +720 +900

0...+l000 0 +200 +400 +600 +800 +1000

0...+l 100 0 +220 +440 +660 +880 +1100

0...1200 0 +240 +480 +720 +960 +1200



Таблица 14 - Таблица дIя расчета основной погрешности (пример)

.Щиапазон измеряемьD( температур, UC от -50 до +50

Класс точttости, %о

Температура градуировки, 0С

Температура измерения, uC I]ифровой вьпrодной

сигнilл (показания инд{катора - при на-тпrшли)

номинальная

по таблице 8,

ъ

Измеренная образ-

цовым термометроN

Тобр.

Щифровой вьD(од-

ной сигнал (среднее

значение), Твьж, OС

Показания индика-

тора,

Тинд, OС

Основная погреш-

ность,

ь,оh

-50 +

-45 + + +

_з0 + + + +

-10 + + + +

+10 + + + +

+30 + + + +

+45 + + +

+50 +

Примечапия

1 Знак (-) означает, что дашные ячейки табшrцы не зzшоJIняют. Ячейки таблицы, отмеченные

знаком <<*> заполнлот измеренными иilп расчетными значения парап,rетров

2 В таблице условно приведены значения измеряемьD( температур для термопреобразователей с

диапазоном измерения от минус 50 до пJIюс 50 0С.
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б.5 Проверка электрического сопротивлениrI изоJIяции

Проверку электрического сопротивления изоJuIции проводят по метод,Iке ГОСТ Р

52931_2008 мегаомметром с вьD(одным нtшряжением не более 100 В. Измерительные кон-

цы мегаомметра подкIIючtlют к закороченным KJIeMMElil,l (шпилькам) измерительного пре-

образователя (в головке) и метttллическим корпусом заrцитной армаryры (или головкой,

если защитнruI арматура вьшолнена из керамики).

Электрическое сопротивление изоJuIции термопреобразователей должно быть не

менее 100 Мом.
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7 Оформление результатов поверки

7.1 Результаты поверки оформляются протоколом, форма которого приведена в

приложении Б.

7.2 Натермопреобразователь, поступЕlющий в поверку и удовлетворяющий требо_

ваIIиJ{м настоящей методики, вьтдается свидетельство о поверке установленной формы.

Форма зuшиси в свидетельстве о поверке приведена в приложении В.

7.З На термопреобразователи, не удовлетворяющие требованиям настоящей мето-

дики, вьцается извещение о непригодности.
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Приложение А
(обязательное)

Схемы вкJIючения дJIя проверки термопреобразователей

ЭЧП - эталонный термопреобразователь сопротивления ЭТС-100 или подобньй;
МИТ-8. 1 0 - прецизионньй измеритель-реryJIятор температуры;
Термостат - термостат сухой ТС600-1, диапшон температур от 50 до 600 0С,

Пе.rь - печь МТП-2М ТУ 50-2з9-84, или термостат нулевой ТН-lМ, или термостат
паровой ТП-lМ, или термостат кТермотест 05-02>(для отрицательгньD( температур)о или
ВТП- 1 б00- 1 (3 00. . . l 600"С, для высокотемпературньD( измерений)

Рисунок A.l - Схема устtlновки проверяемого термопреобразоватеJuI в пеtь или термо-
стат
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TCMY(TCITY) - проверяемый термопреобразователь с ТС
Блок питания GPC-3030D двухканальньй (или подобный), 0-32В,2А;
V - вольтметр цифровой В7-73
R"- магазин сопротивлений Р4831;

Ro - образцовzuI мера сопротивлеЕия МС3007, 100 Ом;
Рисунок А.2 - Схема измерений для термопреобразователей с унифицировaнным токовым

сигнuшом 0 - 5 мА. Первичный преобразователь - ТС
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Рисунок А.3 - Схема измерений для термопреобразователей с измерительным преобразова-

телем по рис. М.1 с унифицированным токовым сигн.lлом 4 - 20мА. Первичньй преобразо-

ватель - ТС

б)

Рисунок А.4 - Схема измерений для термопреобразователей с измерительным преобразова-

телем по рис. М.2 с унифицированным токовым сигнЕlпом 4 - 20мА. Перви.rrrьй преобразо-

а)

: ь',аё

ватепь - ТС (а) , вкJIюченньй по трёхпроводной схеме, или ТП(б)
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Рисунок А.5 - Схема измерений щя термопреобразователей с унифицировzlнным то-

ковым сигналом 0 - 5 мА. Первичньй преобразователь - ТП

Рисунок А.6 - Схема измерений мя термопреобразователей с измерительным преобразова-
телем по рис. М.1 с унифицированным токовым сигналом 4 - 20мА. Перви.пrьй преобра-

зователь - Тп

Рисунок А.7 - Схема изм9рений для термопреобразователей с измерительным преобразова-
телем по рис. М.3 с унифицировtlнным токовым сигнtlлом 4 - 20мА. Перви.пrьй преобра-

зователь - Тс

Бпок
пUmанuя
l0,5,,,45 в
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Рисунок А,8 - Схема и3мерений мтятермопреобразователей с измерительным преобразова-
телем по рис, М,3 w 4211-066-12150638-2013 с унифицировtlнпым токовым сигналrом 4 -

20мА. Первичньй преобразователь - ТП

Рисунок А,9 - Схема измерений мятермопреобразователей с цифровьп,r инд,Iкатором с из-мерительньш преобразователем по рис. М.3 с унифициров€lнным токовым сигнЕlлом
4 - 20мА, Первичньй преобразователь _ тс. Щифровой ипдикатор в термопреобразователях
с другими измерительными преобразоватеJIями (по рис. М.1 и м.2ту 42t t_ooo--tzt596з8_
2013) вкJIючаетСя ilItlлогично - в рrrзрыв цепи питzlЕия.

Рисунок А.1 0 - Схема измерений для термопреобразователей с цифровьпл индикатором с
изм€рительным преобразователем по рис. М.3 с унифицировrlнЕым токовым сигнatлом
4 - 20мА, Первичньй преобрщоваrеrri _ тп. [{ифровоЙ индикатор в термопреобразователлr
с другими измерительЕыми преобразоватеJUIми (по рис. M.l и м.2 ry 4211-066:121506з8_
2013) вкJIючаетСя zlнtlлогиtlно - в ре}рьв цепи питzlllия.

Блок
пUпанця
l0,5...45 в
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Рисунок A.I2 - Схема измерений дu{ термопреобразователей с измеритеJIьным преобразо_
Вателем по рис. М.1 ry 4211-066-|2150638-2013 с вьD(одным сигнrlлом по нtшряжению 0,4

-2В. Первичный преобразователь - ТС

Рисунок A.l3 - Схема измерений дIя термопреобразователей с измерительным преобразо-
ватепем по рис. М.1 ТУ 4211-066-12150638-2013 с вьD(одным сигнtlлом по нtшряжению 0,4

-2В. Перви.пrый преобразователь - ТП ХА(К)

гспч-042, Tcl,,l9-042

+

Блок
пuпанUя
3,2,,,5в

Блок
пuпанUя
з,2,.,5в
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Измерuпепьньt0
зоOаmель

тсп9_нАRт, тсму-ндRт

RH - 400 ом

Рисунок А.14 - Схема измерений для термопреобразователей с измерительным пре-
образователем по рис. М.4 ТУ 4211-066-12150638-2013 с цифровьпл вьD(одным сигналом
HART. Первишrьй преобразователь - ТС

RH - 400 ом

Рисунок А.15 - Схема измерений дJIя термопреобразователей с измерительным пре-
образователем по рис. М.4 ТУ 42|1-066-12150638-2013 с цифровьп.r вьD(одным сигнtlпом
HART. Первичньй преобразователь - ТП

Блок
пчпанUя
12..,24 в

тспч-ндRт, тсм9-ндRт
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измеоuпепьнъl0
пDеоdDазоOаmелъ
гспЧ-US А R т, т смч-US А R г R,t

ПК - персонtшьньй компьютер

Рисунок А.16 - Схема измерений дIя термопреобразователей с измерительным пре-
образователем по рис. М.4 ТУ 42l1-066-12l50638-20t3 с цифровьпл вьIходным сигналом по
интерфейсу USART. Первичньй преобразователь - ТС

пк
RxD TxD

Б лок

пUпа н Uя
l2.. 24 В +

-u TxD

KxU

+

l
Url51-1cUUlllEllDпDl

пре 0dра 30 0а m

TXA9-USART
2пъ

хА
ПК - персональный компьютер

Рисунок A.l7 - Схема измерений дJIя термопреобразователей с измерительным пре-
образователем по рис. М.4 ТУ 4211-066-12150638-2013 с цифровьп,r вьIходным сигнttлом
по интерфейсу USART. Первичный преобразователь - ТП

(к)

Бпо к
пUпонUя
12,,.24 В +
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пк
T{l ш)

Бпок
пUпанUя
12,..24 в
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ll
тm м)

Асзм
лR

и. ,лъF|ыU

R

зоhаmель
тспч-4в5, гсмч-485 Rt

ПК - персонzrльньй компьютер

АС3М - адаптер сети производства ООО ОВЕН (или подобньй)

Рисунок А.18 - Схема измерений дJIя термопреобразователей с измерительным пре_
образователем по рис. М.4 ТУ 4211-066-12150б38-2013 с цифровьпл вьD(одным сигналом
по интерфейсу RS-485. Первичньй преобразователь - ТС
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ПК - персонaпьньй компьютер

АС3М - адzштер сети производства ООО ОВЕН (или подобб3ньй)

Рисунок A.l9 - Схема измерений для термопреобразователей с измеритеJьным пре-
образователем по рис. М.4 ТУ 4211-066-12150638-2013 с цифровьп,r вьD(одЕым сигнtlлом
по интерфейсу RS-485. Первичный преобразователь - ТП

i
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Приложение Б

фекомендуемое)

Форма протокола поверки термопреобразователей

протокол
поверки термопреобразователей

,Щата поверки

Тип термопреобразоватеJIя Зав. ]ф

' 1 Основная приведенная погрешность определены:

}lbВ термостате

В термостате

В термостате

В печи

сличением с показанияпли образчового термометра сопротивления платинового эта-

лонного 1-го разряла

J,lb

Ns

Результаты измерений:

Температура

измерения, OС

Значение вьD(одного

тока, соответствующее

показilнию образцового

термометра

значение вы-

ходIого сигнала,

мА (В, "С)

значение основ-

ной приведенной

погрешности,О/о

Значение

вариации

ВЬIХОДНОГО

сигнЕша

Поверку произвел

(Подпись) (Фамилия) (!ата)
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Прилохение В

(обязательное)

Пример записи в свидетельстве о поверке

Подпись

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

Температура

измерения, OС

Значение вьD(одного

тока, соответствующее

показанию образцового

термометра

значение вы-

ходного сигна-

ло, мА (В, ОС)

значение основ-

ной приведенной

погрешностп,Yо

Значение

вариации

вьD(одЕого

сигнала

,Щата

t


