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Настоящее руководство по эксrrгryатации распростраIuIется на портативный
ЭМА-толщиномер <<UltraSonic-R> (далее - толщиномер) производства ООО
<Компания кНординщрафт>, преднzлзначенный для толщины металлопроката и
труб в диапазоне от 1,5 до 100 мм.

Руководство содержит описание и принцип работы толщиномера, ук€ваниrI
по его использованию и техническому обслуживанию.

К работе с толщиномером допускаются лица, имеющие опыт работы со
средствами электромагнитного контроJIя и прошедшие обlчение экспJIуатации
топщиномера в объеме настоящего руководства.

Приняты следующие сокращения и обозначения:
ЭМАП - электромагнитно-акустический преобразователь.

1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА
1.1 Описанше и работа толщиномера
1.1.1 Назначение толщиномера

Портативный ЭМА_толщиномер <<UltraSonic-R>> преднЕвначен дJlя
измерения толщины метu!.ллопродукции метчIлJryргических и трубопрокатных
предприятий в диапазоне от 1,5 до 100 мм.

Толщиномер может быть применен дJuI измерениrI толщины металла на
металJIургических и трубопрокатных предприrtтиf,х, наrшо-исследовательских
и уlебных rIреждениях, предприятиях энергетики, машиностроения,
химической и нефтегазовой промышленности, на железнодорожном и
автомобильном транспорте, в судостроении, на предприятиях zlэрокосмической
отрасли, а также при экспертизе канатных дороi, мостов, зданий и сооружений.

1.1.2 Технические характерпстики
I.|.2.1 Характеристики объекта контроля

,Щиапазон измеряемой толщины металла, мм

|.|.2.2 Основные параметры и характеристики
Скорость ультразвука, м/с
Частота заполнения зондирующих имttульсов, МГц
Величина усиления, не менее, дБ
Частота повторения импульсов, Гц
<<Мертвая зона), не более, мкс
Величина з€вора, не более, мм
Предел допускаемой абсолютной погрешности измерений,
Точность индикации результатов измерениrI, не более, мм

1,5 _ 100

1000 -9999
1_10

90
l75

4
4

мм *0,0l
0,001

9,6

l2
27 4xl68x36

L.I.2.3 Энергетические и массо-габаритные параметры
Напряжение питания, В
8 х 1,2 В элемента типа АА
Время непрерывной работы (np, яркости 50%), час
Габаритные р€вмеры, не более, мм



Масса, не более, кг

| .Т .2.4 Показатели надежности
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1,5

0,99
10000

5

Вероятность безотказной работы за 4000 час
Средняя наработка на откщ (кроме ЭМАП), часов, не менее
Срок слryжбы (кроме ЭМАП), лет, не менее

1.1.3 Комплектность

1.1.4 Устройство и работа

1.1.4.1 Принцип работы
Принцип работы толщиномера основан на электромагнитно- акустиtIеском

(ЭМА) методе нерЕврушающего контроJIя.
В электоромагнитно-акустическом методе возбуждения и приема

ультрЕ}звуковьIх волн применяется катушка индуктивности, котор€lя изJryчает в
объект контроJIя электромагнитную волну, создающуIо в объекте контроля
вихревые токи. В поле постоянного магнита вихревые токи возбуждают
механическую сиJry Лоренца, направленную перпендикулярно вектору
магнитной индукции. Таким образом, в металле возникает поперечн€uI

ультрrввуковаrl волна. ПриемультрilзвуковьIхволн осуществJIяется аналогично,
в обратном порядке.

ЭМА-метод используется преимущественно там, где невозможно или
нельзя использовать контактFгуIо жидкость. Такая ситуация возникает,
например, при высокой температуре объекта контроля (в случае ст€лльного
проката), что вызывает мгновенное испарение воды. В других сл)лI€rях,

например, в газопроводньIх трубах, вода становится источником недогryстимых
загрязнений внутри труб.

Второе преимущество ЭМА-метода проявляется в слrIаях, когда на
поверхности металла имеет ся или нанесено неметалли.Iеское покрытие (грязь,
лак, пластиков€lя уIIIиинмизоJIяция) или коррозия, что искJIючает акустический
контакт.

[Iаименование и условное обозначение Кол-во

Портативный ЭМА-толщиномер KUltraSonic-R> 1

Комплект электромагнитно-акустических
ппеобоазователей

l

Комплект аккумуJIяторов l

Зарядное устройство l

Паспорт 1

Счмка для хDанениrI и транспортировки прибора l
Удлинительная рукоятка l

Защитный колпак ЭМАП 1

Руководство по экспJIуатации 1



ЭМА-толщиномер

нк. 720.00.00.000 рэ

KUltraSonic-R> представляет собой портативный
электронный прибор, применяющийся дJuI акустического измерениJI толщины.
Принцип действия прибора базируется на методе электромагнитно-
акустического преобразования (ЭМАП), при помощи которого осуществJuIется
изJtучение и приём ультр{ввуковых волн. Это позволяет проводить
бесконтактные измерения (т.е. без контактной среды), в том числе, через
неметаллические покрытия (например, грязь, пластиковую оболочку, лак и др.)
толщиной до 4 мм.

|.I.4.2 Конструкция
Толщиномер является переносным прибором и состоит из электронного

блока и набора ЭМАП, которые через рЕtзъем подкJIючаются к прибору.

прибора:

Все кнопки моryт
искJIючением кнопки

а:яркость дисплея

и W :приостановка измерений.

иметь несколько функций, зz

Мигание красного предупреждающего светодиода Ц сообщает о

переполнении аналогово-цифрового преобразователя, что может повлечь за

l . l .4.3 Органы управления и индикации
l. 1.4.3. 1 Органы управления
Все органы

передней панели

|.L.4.3.2 Элементы индикации

Красный предупреждающий светодиод

управления (кроме выкJIючателя питания) находятся на

собой искажение результатов измерений.
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1. 1.4.3.3 Графический дисплей

Рабочее поле дисплея условно делится на б секторов.

Поле дисплея представлено на иллюстрации ниже:

Liектор l: А-скан

Сектор 2: Заряд
аккумуJlяторов

i_'1!. ;1;1 ; _i , Меню

Сектор 4: Постоянные измерений

Сектор 5: Результаты измерения

Сектор 6: Индикация режима.

Сектор б применяется также для просмотра выбранных измерительных

стробов (только в р)чном режиме).

| .| .4.4 Электромагнитно-акустический преобразователь
Ниже представлен ЭМА-преобразователь с защитным колпаком.

|.I.4.4.1 Правила безопасности
Риск травматпзма : Постоянный магнит притягивает все ферромагнитные

предметы (например, ножи, отвертки и т.д.), что может стать причиной
серьезных травм.

Рекомендацип:

Всегда работать в защитных жаропрочных рукавицах.

Хранить и транспортировать ЭМАП только в сумке, преднtвначенной для
прибора.

Извлекать ЭМАП из сумки с прибором и подкJIючать его только
непосредственно перед измерением.

Крепко держать ЭМАП рукой и перемещать очень осторожно.

Использовать защитный колпак. Он защищает ЭМАП от механического
износа и облегчает очистку притянувшихся металлшIеских опилок.

Не догryскается использовать ЭМАП с трещинами или царапинами рабочей
поверхности. Необходимо проверять состояние кабеля и штекера.

В сrгуlае кратковременного неиспользования прибора (например, при
переходе на лругой объект), следует поместить
предусмотренный отдел защитного фугляра.

преобразователь в
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Необходимо применять удлинительную рукоятку или штанry, если объект
контроля слишком горячий, или если измерение должно быть произведено в
труднодоступном или опасном месте.

1.1.4.4.2 Обращение с ЭМАП
установка защитного колпака

По возможности, всегда используйте защитный колпак. Однако
использование ЭМАП без защитного колпака допускается, например, чтобы

уменьшить з€lзор между преобразователем и объектом контроля.

Защитный колпак следует надевать на коргryс преобразователя как можно
плотнее.

Постановка пDеобразователя на объект контроля

Постановка ЭМАП на объект KoHTpoJш требует особой осторожности. В
связи с большой силой притяжения постоянного магнита есть риск травм, а
также повреждения преобразователя либо самого объекта контроля.

Рекомендуется сначала приставить к метаплической поверхности только
край ЭМАП, а затем плавно опустить на металлиtIескую поверхность весь
преобразователь.

При этом важно крепко держать ЭМАП рукой!

1. 1.4.5 Основные настройки

Яркость графического дисплея можно настроить на l 0О/о, 25О/о, 5 0Yо и 1 00%.
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Нажмите кнопку А.Теперь выберите в появившемся окне (в секторе 3)
нужную яркость (ля этого нажимайте кнопки курсора Д и Y). Чтобы

подтвердить изменение, 
"u*r"ra 

О.
Пршмечанuе: Рабоmа прuбора с макслtfuлапьной яркосmью суlцесmвенно

сокраlцаеm время рабоmы.

На этой иллюстрации показан листинг всего меню:

Значение отдельных рЕвделов меню поясняется ниже.

.Щля входа в меню, нажмите ý *"oп*,,MEN[J".

,Щля навигации по листинry меню, нажимайте кнопки курсора А и Y, при
этом цвет шрифта выбранной строки меню изменяется с зелёного на красный
цвет.

Нажмите О о* перехода в нужный р€вдел меню.

Чтобы покинуть рtвдел меню и перейти в листинг опций меню, нажмите

т. Вы можете выйти из листинга меню нажатием кнопки re.
Прuмечанuе: Прu акmuвном меню, раскпаdка клавuаmwы пераалючаеmся

на реэtсuм навuzацuu по меню.

Текущий рц}дел меню покЕвывается на дисплее в секторе 6:

При активизации определенного раздела меню, соответственно изменrIется

и н€}значение.

выбор языка
Вы можете выбрать язык интефейса в р€вделе меню,,Sеrчiсе", подр€вделе

,,Language":ll
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содержимое листинга меню (краткое описание)
,,Scale" - Функция масштабирования и позиционирования А-скана.

В автоматическом режиме эта функция неактивна (выполняется автомати!Iески).

,,Gate " - Этот ра:}дел меню отвечает за позиционирование стробов.

,,Gаiп" - Рrr"u" настройка усиления.

,, Mode " - Выбор режима работы. Этот ршдел состоит из трёх подрilзделов:

"Авто"r "ЗИ-Эхо" и "Эхо-Эхо".

,,Seryice" - В этом разделе в распоряжении есть следующие сервисные

Настройка постоянной времени, установка нуля, кшlибровка прибора и
выбор языка.

функции:

,,File" - Позволяет coxpaнrlTb и вызывать А-сканы, или профили
пользователей.

Масштабирование (,,Scale") в aBToMaTшIecKoM режиме (AUTO, AUTO I и
AUTO II) выполняется полностью автоматически, и не может быть изменено. В
этом сJIучае ра:}дел меню ,,Scale" не работает.

Ниже представлена структурнм схема меню с указанием всех его рвделов
и подразделов.

l0
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Автоматическая и Dyчная настройка yсиления
Во всех режимах усиление настраивается автоматически. Цр"

необходимости, оно может быть настроено и врrIную: нажмите кнопку Ь.
При этом значокf в секторе б (т.е. ,,АUТОGАIN'7"Авто-усI4гIение") сменится
на число, означаюп{ую коэффициент усиления. Коэффициент усиления задается
в процентах от максимума.

Чтобы снова вкJIючить автоматическое усиление * нажмите кнопк, Ы
повторно.

Выключение зондиDчющих импчльсов

После нажатия Рrо*ирующие имгryльсы отключаются, и толщиномер
переходит в т.н. режим FREEZE (,,Заморозка"). При этом сообщение в секторе 6
меняетсясIнаI.

Теперь можно анапизировать и сохранять изображение А-скана.

Пршлечанае. Bcezda оmкпючайmе зонduруюtцuе uмпульсьt, Kozda прuбор не
uспользуеmся dля uзмеренuя (напршмер, Kozda Вы хоmumе просмоmреmь
сохранённьtе Д-сканьt, uлu Kozda Вы рабоmаеmе с пользоваmельскuмu
профuлмш). Эmо позволum снuзumь pacxod баmарей u увелuчuваеm время
непрерывной рабоmы прuбора.

СохDанение А-скана

При необходимости, Вы можете загрузить уже сохранённый А-скан для
просмотраи обработки. Перейдите в листинг меню и выберите подр€вдел ,,А-

ll

Прибор может сохранять до б4 А-сканов, например, чтобы можно было
просмотреть и проанапизировать их позднее.

Сохранение изображения возможно только из режима FREEZE.

Нажмите ffi кнопку для выкJIючениII зондирующих импульсов.

Войдите в листинг меню и в разделе меню ,,Filе"/"Файл" выберите
функцию,,А-SСАN"/"А-скан".
,,Sаче"/"Сохранить" и в новом окне

Для сохранения А-скана, выберите
задайте имя файла.

Нажимайте кнопки курсора для перекJIючения к нужной букве (цифре) и
ввода следующего символа.

Подтвердите свой ввод клавишей е ,n" откажитесь от него нажатием
кJIавиши

После подтверждения, актуЕл"льный А-скан сохраЕяется.

загрyзка и удаление сохранённого А-скана
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SCAN"/"A-сKaH" в ршделе меню ,,Filе"/"Файл". В новом окне выберите
,,Lоаd"/"Загрузить", затем появится список сохранённых файлов. ВыберIце

нужный файл кнопками курсора и подтвердите выбора нажатием *rо.r*" С.
Сохранённый А-скан открывается, и теперь его можно обработать.

В распоряжении оператора есть следующие возможности:

- масштабирование.

- выбор рабочего режима "ЗИ-Эхо" или "Эхо-Эхо".

- произвольное позиционировать стробов (досryпные стробы зависят от
выбранного рабочего режима).

Необходимо учитывать, что приработе с сохранённым А-сканом функция
руlной настройки усиления недоступна. Также не работает изменение констант.

СохDанение. загDyзка. yдаление настроек

Толщиномер создаёт файлы профилей. При этом все настройки (например,

режим, усиление, скорость звука, постоянн€uI времени и т.п.) сохраняются в

файл профиля. Этот файл профиля можно загрузить в любое время. Можно
сохранить до 1б пользовательских профилей.

Дя сохранения пользовательского профиля, активизируйте меню и
выберите ршдел меню ,,Filе"/"Файл", а затем подраздел rrРrоfilе"/"Профиль". В
новом окне выберите,,Sаче"/"Сохранить", и в появившемся окне укажите имя

файла. Нажимайте кнопки *yp.opaAV, чтобы перекJIючиться к нужной букве

(цифре) и нажимаИr. { ), 
"rоб", 

ввести следующий символ.

Подтверлите свой ввод 
"u*urr., 

О или откажитесь от него нажатием

Ч. После подтверждения сохраняются актуальные пользовательские
настройки.

Если Вы хотите зацрузить пользовательский профиль, выберите в

подрчвделе,,Рrоfilе"/"Профиль" функцию ,,Lоаd"/"Загрузить". Затем выберите
из списка Еужный файл профиля. Нажимайте кнопки курсор а L Y для

навигаци", 
" 

О дJIя подтверждения. Это загрузит выбранный профиль и

присвоит ему статус стартового профиля (т.е. при следующем запуске прибора
автоматически будет активирован данный пользовательский профиль).

Если Вы хотите удалить профиль, выберите функцию,,уд€lлить", и затем

выберите файл профиля, который следует уд€lлить. Появится предупреждение:

Теперь Вы можете либо подтвердить удаление нажатием е (rо.оа профиль

будет удагrён), либо нажать Ч дJIя отказа от удаления.
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Важно! Файл профиля ,,Dеfачlt"/"Умолчание" защищен от удаления,
удапить его невозможно.

BHtultaHue! Еслu Bbt хоmumе уdалumь yilce акmuвный пользоваmельскuu
профuль, сl7ачала Вам Hado заzрузumь dруеой профuль (*u заzрузumе
,,Dеfаult"/"Профшпь по умолчанuю"). Заmем Bbt смоэюеmе уdалumь файл с
н еuспользуемым про фшпем.

1. 1.4.6 Настройка измерительных констант
I .l .4 .6.1 Кагlибровка толщиномера
fuя достижения максимЕtльной точности измерениrI, необходимо

откалибровать прибор, т.е. нужно задать скорость звука, соответствующую
объекry контроля. fuя этого проводится эт€lлонное измерение ра:}меров при
помощи механического измерительного инструмента (например, при помощи
штангенциркуля, микрометра и т.п.).

Включите прибор и поместите ЭМАП на образец, толщина которого уже
известна.

Выберите р{вдел меню П и в новом подменю раздел I.
В появившемся окне введите толщину оjразца. Мя увеличения

выделенной цифры нажимайте кнопки курсора AY, а для ввода следующей

цифры нажимайте ( ). Подтверлите свой выбор нажатием *. aоrмерно
через 5 сек.
автоматически.

скорость звука для текущего образца булет рассчитана

Подтвердите результат нажатием О, ..n" Вы хотите длительно хранить
результат проведенной колибровки. Если Вы хотите использовать
рассчитанЕую скорость звука только до Gl*=l перезагryска прибора, а затем
вернуть предьцущее значение, нажмите re

В результате в секторе 4 появляется новое значение скорости звука.

l.|.4.6.2 Настройка постоянной времени (,,M-time")
Постоянн€ш времени измерения (,,Measurement time") задаёт время (в

секуIцtлх), за которое булет проведена обработку сигн€rладляодного измерениrI.
Чем дольше это время, тем точнее измерение. Однако в результате частота
обновления результатов измерения будет меньше, и расчет среднего значениrI
займёт больше времени (в поле ,,ТНК (AWG)").

Толщиномер имеет следующие значениrI постоянных времени измерениrI:

т: 0.06 сек, т :0.|2 сек, т :0.25 сек, т: 0.50 сек, т: 1 сек

Учтите, что при м€lльIх значениях постоянной времени точность измерения

уменьшается на один разряд после запятой.

,Щля настройки нужного значения постоянной времени, войдите в меню и
выберите рff}дел ,,Sеrчiсе"/"Сервис". Затем выберите в новом окне ,,M-Time" /
"Постоянн€tя времени". Появится новое окно:

1з
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Текущая постоянная времени помечена зелёной точкой (и отображается в
секторе 4).

Выберите постоянную времени кнопками курсора tAYl и подтвердите

свой выбор 
"u*urr., 

*.
При этом появится новое значение сообщениrI в секторе 4.

,Щля отказа от настройки нажмите re
Нажмите Ч для вьгхода из меню.

Прttмечанua Еслu необхоduмо прерваmь насmройку, наэlсмumе dва раза
€' \€, чmобьl вернуmься в меню u сохранumь ,,сmарое" значенuе посmоянной.

1. 1.4.6.3 Установка Iryля

При генерации зондирующих имгryльсов и обработке приЕятых сигн€tлов
постоянно возникает задержка по времени. Чтобы искJIючить эту задержку,
необходимо провести установку rryля (,,Set Zero").

Если на одном и том же образце значениrI измеряемой толщины в режимах
AUTO I и AUTO rI значительно отлиtlЕlются, значит Еужно провести процедуру

устаIIовки нуля.

Внtuланае! Неправuльнсtя усmановка нуля моilсеm сmаmь прuчuной большой
по?реlаносmu в uзмеренuж! Просьба внuмаmельно прочесmь uнсmрукцuu Huilce.

Выполните следующие шаги:

1. ПереЙдите в рl^rной режим ,,Эхо-Эхо".

J.

4.

2. Выберите постоянную времени, с которой затем будет произведено
измерение фекомеIцуемое значение: т: 0.50 сек).

Поместите ЭМАП на объект контроJIя. Если это невозможно, используйте
эт€lлонный образец находящ пйся вIтутри прибора.

настройку усиления.

5. Настройте максим€lльно возможное усиление, при котором светодиод

,,OVL" ещё не горит.
6. Спозиционируйте стробы: красный строб на первый эхоимпульс, а

желтый строб на второй эхоимгryльс. При этом стробы должны иметь с

В ыключите автоматическую

,Щля этого нажмите fu

имtryльсами одинаковую ширину.
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Пример корректной настройки пок€ван на иллюстрации ниже. Все
значимые параметры вьцелены красным:

Пршwечанuе. На u]lлюсmрацuu показан mолько прuJиер, факmuческu
показанньtе цuфрьl Jйо?уm оmлuчаmься.

7. Выберите раздел ,,Sеrчiсе"/"Сервис". В новом окне выберите ,,Set
Zero" l"Установить ноль".
8. Появится предупреждающее сообщение:

Нажмите О, ..n, Вы хотите продолжить настройк у, илинажмите Ч,
для отказа от операции.

9. Если Вы подтверждаете процесс установки нуля, примерно через 5 сек.
прибор настроится заново. Появится соответствующее сообщение.

10. Чтобы закрыть его, нажм"r. О. Установка нуля завершена.

1.1.5 Маркировка
Маркировка, нанесенная на передней панели корггуса толщиномера

СОДеРЖиТ товарныЙ знак, включающиЙ краткое наименование предприятия-
изготовителя и наименование системы.

llк 1l0пlll1lкпп]т
На задней панели толщиномера нанесены заводской номер, год выпуска и

знак утверждения типа средства измерений.

1.1.б Упаковка
Толщиномер следует упаковывать в закрытых вентилируемьtх помещениrtх

при температуре окружающего воздуха от 15 до 40ОС и относительной
влажности до 80% при отсутствии в окружающей среде агрессивных примесей.

Транспортной таройдля толщиномера является короб из гофрокартона.
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Отдельные части толщиномера, входящие в комплект поставки, и
ТОВаРОСОПРОВОДИТеЛЬrtУIО ДОКУIvIеНТаЦИЮ ПОМеЩаЮТ В ПОЛИЭТИЛеНОВЫе ПаКеТЫ И

укладываются в короб с использованием в качестве прокладок
амортизационного материчlла. Щокументацию укJIадывЕlют под крышкой короба.
Короб обклеивают кJIеевой лентой.

_ в окружающеи среде не взрывоопаснои, не
паров и гzвов в концентрациJIх, разрушающих

По кJIиматическим и механическим
соответствует группе II ГОСТ 2226|-94.

2.2 Подrотовка толщиномера к использованию

2.2.1 Меры безопасности
2.2.I.1 К работе по обслуживанию и эксплуатации толщиномера

KUltraSonic-R> допускаются лица, прошедшие специ€Lльную подготовку и
ознакомившиеся с настоящим РЭ.

2.2.I.2 По способу защиты человека от поражения электрическим током
толщиномер относится к кJIассу III по ГОСТ 12.2.007 .0 (напряжение не выше 42
в).

2.2.2 Электропитание прибора
Толщиномер может работать от 8 Ni-MH аккумуляторов типа АА (с

рабочим напряжением l ,2У) или с обычными щелочными элементами питания
типа АА (с рабочим напряжением 1,5V). Поставляемые в комплекте никель-
металлогидридные аккумуляторы (Ni-MH), которые без проблем можно
заменить аналогичными элементами, однако, рекомендуется использовать
следующие типы аккумуляторов:

оМиньон АА НRб |,2У 2850 мДч (марка ANSMANN Digital)

оААДIRб/DСI500 2650 мА/ч (марка Duracell).

.Щля зарядки аккумуляторов применяйте либо зарядное устройство из
комплекта поставки, либо другое подходящее зарядное устройство,
соответствующее применяемым элементам электропитания.

2.2.3 Зарядное устройство из комплекта поставки

содержащеи агрессивных
мет€lллы и изоляцию.

воздействиям толщиномер

При использовании зарядного устройства из комплекта поставки:

lб
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оприменяйте зарядное устройство исключительно для зарядки никель-
металлогидридньж (Ni-MH) аккумуляторов. Никогда не используйте
зарядное устройство для зарядки аккумуляторов, сделанных по другим
технологиям (например, щелочньtх, литиевых и т.д.);

.пользуйтесь зарядным устройством только в помещениях, с нормЕLльными

условиями окружающеи среды.

Зарядное устройство автоматически начинает заряжать установленные в
него аккумуляторы, а по достижении полного заряда автоматически
переключается в режим поддержания заряда.

Процесс зарядки начинается сразу после установки аккумуляторов в
зарядное устройство. При этом загорается красный светодиод.

Оценочное время зарядки элементов питаниrI из комплекта поставки
составляет около 12 часов (при зарядном токе 250 мА).

Когда аккумуляторы полностью заряжены, загорается зелёный светодиод, и
аккумуляторы можно извлекать.

2.2.4 Замена аккумуляторов
.Щоступ в отсек питания находится в нижней левой части прибора. ,Щля

установки новых или замены р€lзряженных элементов питания:

1)

её из
2)
3)

Откройте крышку с помощью прилагающегося ключа и извлеките
корпуса.
При необходимости извлеките рчвряженные элементы питания.

Установите в отсек питаниrI новые, заряженные элементы питания
так, чтобы в одной камере (4 элемента) к крышке отсека питания были
направлены все положительные полюса, в другой камере (4 элемента) к
крышке отсека питания были направлены все отрицательные полюса.

После полной загрузки отсека питания Вы можете видеть "плюс" и

"минус" элементов.
4) Плотно закройте крышку.

2.2.5 Подключение преобразователя
Электромагнитно-акустический преобразователь подкJIючается к гнезду на

верхней панели прибора

При этом должны совпадать красные маркировки на штекере и на гнезде.

fuя отключения преобразователя аккуратно потяните за ребристую
поверхность штекера.

ЭМАП можно подкJIючить и откJIючить в любое время, независимо от
текущего режима работы прибора.

|1



нк. 720.00.00.000 рэ

.Щополнительная информациrI по обращению с ЭМАП представлена в

ршделе,,Ультразвуковой преобразователь".

2.2.6 Включение и выключение прибора
Толщиномер вкJIючается и выключается при помощи перекJIючателя

POWER, который расположен на верхней панели портативного прибора.

,.Щопускается выключение прибора в любой момент, во всех режимах работы.

Толщиномер можно вкJIючать и без подкJIючённого ЭМАП (например, для
просмотр а и анализа сохраненных результатов измерений).

2.3 Эксплуатация толщиномера

2.3.| Калибровка толщиномера
Порялок калибровки толщиномера подробно описан в р€вделе 1.1.4.6.1.

2.3.2 Метод автоматического измерения
Существует три автоматических режима измерений:

AUTO полностью автоматический
самостоятельно выбирает интерв€rл времени,
измерение.

только в интерв€Lле
эхоимпульсом.

только в интервzrле
Этот режима работы

Нажатием кнопок курсора { 
" 

> позволяет переключать автоматические

режим работы: прибор
в котором проводится

режимы в любое время. Однако прибор должен быть в автоматическом режиме.
Также листинг меню должен быть неактивным.

Актуальный режим измерений показан в секторе 6:

Кнопки курсора Y и А служат в автоматическом режиме для
переключениrI значений постоянной времени,,т".

2.3.3 Обработка результатов измерения
Результаты измерения представлены в секторе 5.

Этот сектор состоит из трех столбцов, имеющих следующее значение:

ТНК: Мгновенное начение толщины в мм.

ТНК (АVG): Среднее значение толщины.

AUTO I - измерение толщины проводится
времени между зондирующим импульсом и первым

AUTO II - изменение времени проводится
времени между первым и вторым эхоимпульсом.
задаётся автоматически после включения прибора.

l
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Анимированн€ш синяя полоска пок€вывает прогресс формирования
среднего значения: чем длиннее полоска, тем больше результатов измерения
(MaKc.l6) содержит выборка, по которой оно было рассчитано.

В правом столбце представлено минимЕtльное и максимчlльное значение
толщины в выборке:

2.3.4 Измерение в ручном режиме
В некоторых сл)л{аях измерения не моryт быть надёжно проведены в

автоматическом режиме. В этом слrIае есть возможность проведения
иЗМерений в p1..tHoм режиме.

Под термином ,,Рl^rной режим" понимается работа прибора по одному из
двух следующих методов измерения: "ЗИ-Эхо" или "Эхо-Эхо"

2.З.4.1 Выбор режима работы
Щля выхода из автоматического режима, выберите один из следующихтрёх

методов измерения:

о "зи-эхо" (измерение интервала времени между зондирующим
импульсом и первым эхосигналом).

о "эхо-эхо" (измерение интерв€lла времени между первым и вторым
эхосигналом)

о HOTSPOT (автоматизированное измерение при очень высоких
темпеDатчоах).

Нч*rrr.Ч и выберите в р€lзделе меню,,Моdе"/"Режим" подрiвдел "ТР-
Есhо"/"ЗИ-Эхо" или "Есhо-Есhо"/"Эхо-Эхо", затем подтвердите выбор нажатием

с
ПoслеЭToГo'инДикaцияBсекTope6измeнитсянaEилиE'ИЛИ

масштабирование А-скана. Например, Вы можете увеличить важную для Вас
зону.

Для функции, выбирите

,,Sсаlе"/"Масштабирование ".
позиционировать А-скан, а

,еню

о
или

Теперь Вы можете кнопками
кнопками AY Вы можете

HOTSPOT (режим горячих измерений).

2.З .4 .2 Масштабирование
Если активен режим "ЗИ-Эхо" или "Эхо-Эхо", может быть изменено

включениrI этои вм
курсора
увеличить

уменьшить изображение А-скана.
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Пр uм е ч ан uе. О б ьtчн о э m а фун кцuя у с m ан а влu в а е m ся ав m о Jиаmuче с кu по с ле
перехоdа в ручной ресtсuм,

2.З .4.З Назначение стробов
Стробом

Каждый строб имеет два управляемых параметра: координата начала и
координата конца.

Толщиномер предоставляет в распоряжение до двух стробов. Число
доступных стробов зависит от режима: в режиме "ЗИ-Эхо" активен 1 строб
(красный), а 

" режиме "Эхо-Эхо" активны 2 строба (красный и желтый). Строб
активен, если им можно управлять.
пок€вано на иллюстрации ниже:

н€lзывается интерв€rл
амплитуда сигн€Lпов.

Возможное позиционирование стробов

нк. 720.00.00.000 рэ

времени, котором измеряется
максимzrльная

Текущая позиция строба появляется в секторе б дисплея:

Символы красные - означает, что активен красный строб.

Показанные символы имеют следующее значение:

- позиция начала строба.

П.шиpинaстpoбa(т.е.интеpBaJIBpeМeниoTнaчzLлaДoкoнцa

2.З.4.4 Измерение в режиме "ЗИ-Эхо"
В этом режиме измерение проводится в интерв€tле времени между

зондирующим имrryльсом и первым эхосигн€lлом.

!анный метод рекомендуется при измерении толщины стенок труб, в том
числе пострадавших от коррозии, толщиной б мм и более.

Собственно измерение выполняется автоматически по тому же алгоритму,
что и в ,,AUTO I", но только с одним р€вличием: для оценки берутся только
сигн€uIы, находящиеся в красном стробе.

После активизации режима "ЗИ-Эхо", появляется красный строб. .Щля

управления стробом, выберите в меню р€lздел ,,Gаtе"/"Стробы". При этом
н€вначение кнопок управления курсором изменrIется:

кнопками { ) Вы можете перемещать строб вдоль горизонтальной оси, а

кнопками YЛ можно настроить нужную ширину строба. Кнопка l\ ,о.."
работать не будет: изменение усиления возможно только через р€вдел меню
,,Gаiп"/"Усиление". Функция других кнопок остаётся той же, что и в

строба).

автоматическом режиме.
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2.З.4.5 Измерение в режиме "Эхо-Эхо"
В этом режиме измерение проводится между двумя эхоимпульсами,

следующими друг за другом (как правило, между первым и вторым
эхоимпульсом).

Этот режим рекомендуется при измерении тонких объектов.

Само измерение выполняется автоматически по томуже €rлгоритму, что и в

,,Авто II", но лишь с одним р€вличием: для обработки берутся только сигн€LIIы,
которые находятся в стробах.

После активизации режима "Эхо-Эхо" появляются два строба: красный и
желтый. .Щля управления стробами, выберите в меню раздел ,,Gаtе"/"Строб".
При этом меняется н€вначение кнопок курсора: кнопкаr" ( ) Вы можете
перемещать строб вдоль горизонтальной оси, а кнопкаr" VA можно
настроить необходимую ширину. Для переключения между стробами

нажимайте кнопку Iý. При этом цвет символов, покzванных в секторе 6,
меняется с красного на желтый (илиется с красного на желтый (или наоборот).

Необходимо ytlecTb, что красный строб определяется как стартовый строб,
и он должен стоять всегда,,р€}н€е" (т.е. левее) желтого строба, иначе измерение
приостанавливается.

Вн ам ан uе ! П ереключенuе меас dy d вумя с mро бал,tu вьlполняеmся mо лько,
коzdа акmuвен разdел Jйеню ,,Gаtе"/"Сmроб", В осmальных случаях эmа кнопка
з ар е з ер вuр о в ана d ля а в m олt аmuч е с ко z о ус uл е нuя,

Пршlечанае. Моэюеm случumься, чmо оduн uлu dва сmроба пропаdуm uз
поля зренuя. В эmом случае Вы моuсеmе сооmвеmсmвенно uзменumь
t,tасuлmабuрованuе uлu переmаu,рmь сmробьt назаd кнопкаJчllt курсора. Точное
полоuсенuе акmuвньlх сmробов показано в секmоре б zрафuческоzо duсплея.

2.3.5 Измерения в режиме HOTSPOT
Одно из основных преимуществ ЭМА-толщиномера проявляется в

ситуации, когда необходимо проводить измерения при очень высоких
температурах.

,Щля защиты
р€вогретом до
поставJUIемую

оператора от ожогов, при измерениях на объекте контроля,
очень высоких температур, рекомендуется применять

прибором удлинительную рукоятку. Для защиты
преобразователя используйте, по возможности, защитный колпак.

Осmоронсно! Рукояmка Jйоэlсеm на?ревсtmься dо BbtcoKux mел4пераmур. !ля
заulumы оm оэюоzов прu касанuu uлu uзлученuu рекол,tенdуеmся пользоваmься
m епл о с m о йкuмu ру ка вuцаJчlu,

Также в особо экстрем€tльных условиях можно применить штанry-
удлинитель, котор€ш поставляется в комплекте с толщиномером. ,Щля измерения
толщины на горячих объектах, когда преобрzвователь находится вне поля
зрения оператора, предусмотрен режим работы прибора ,,HOTSPOT". Суть
этого режима в том, что прибор после полrIеная результатов измерения
переходит в режим заморозки и издает звуковой сигн€Lп, дающий понять
оператору об окончании измерений и необходимости снять преобразователь с
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объекта контроля. Таким образом, время нахождения преобрzвоватеJuI на опасно

р.вогретом металле будет сведено к минимуму.
В этом режиме оптим€lльное измерение выполняется в интервztле времени

между зондирующим импульсом и первым эхо-сигнuLпом.

Само измерение выполнrIется автоматически по тому же €rлгоритму, что и в

режиме ,,AUTO I", но лишь с одним р€вличием: для обработки результатов
берутся только сигнuLпы, которые находятся в красном стробе.

После активизации режима "ЗИ-Эхо" появляется красный строб. Для
управления стробом, в листинге меню выберите раздел ,,Gаtе"/"Строб". При
этом н€вначение кнопок курсора измеIшется:

не булет: изменение усиления возможно только в рzвделе меню
,,Gаiп"/"Усиление". ФункциJI других кнопок остаётся как в автоматическом
режиме.

Измерение начинается только тогда, когда преобразователь помещен на
объект контроля и толщиномер полrIает первые результаты измерения. Если
задать постоянную времени измерениrI 0,5 с, примерно через 3 секунды
раздаётся предупредительный акустический сигн€uI, сообщающий, что результат
измерения полrIен, а А-скан,,заморожен". После предупредительного сигнаlrа
необходимо немедленно снять с контролируемого объекта преобразователь,
оценить результаты измерения,и сохранить его, если требуется. !рясохранениrI
нужно следовать укzваниям на экране портативного прибора. !опускается
нажать кнопку А , чтобы скрыть всплывающее окно и иметь возможность
оценить изображение А-скана. Замороженное изображение А-скана перед
сохранением доступно для дополнительной оптимизации, чтобы можно было
однозначно распознать результат измерениrI.

Если настроить постоянную времени измерения меньше,
предупредительный сигнал р€вдастся раньше.

Рекомендуемый порядок действий в сл}..rае измерений при высокой
температуре:

- преобразователь соединить с рукояткой илиудлинительной штангой;
- преобразователь подвести к объекту измерений и провести измерение.
Сразу после предупредительного акустического сигнала удалить преобра-
зователь от измеряемого объекта;

- провести оценку результатов измерения, при необходимости,
оптимизировать и сохранить их;

- в случае необходимости повторить замер.
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3 тЕхничЕскоЕ оБслу}ItивАниЕ

3.1 Общие указания
3.1.1 Система технического обслуживания, ремонта и метрологической

поверки толщиномера составляет комплекс мероприятий, направленных на
повышение работоспособности, увеличение ресурса работы и объективности
результатов измерения.

З.1.2 Комплекс мероприятий по техническому обслуживанию
предусматривает ежедневные и ежемесячные профилактические работы.

3.1.3 Первичная (при вводе в эксllлуатацию) и повторная (один раз в гол)
поверка толщиномера должна выполняться Государственной метрологической
службой или другими уtrолномоченными органами.

3.2 Порядок технического обслуживания
3.2.| При ежедневном осмотре внешнего состояния толщиномера

рекомендуется проверить отсутствие повреждений корпуса, экрана, клавиатуры,

разъемов и кабелеЙ для подключения ЭМАП.
З.2.2 При периодическом обслуживании необходимо не реже одного р€ва в

месяц производить внешнюю чистку прибора от пыли и проверять состояние
элементов питания.

3.3 Методика поверки (техническое освидетельствование)

Настоящий раздел устанавливает методы и средства первичной и
периодической поверки портативного ЭМА-толщиномера <UltraSonic-R>.

Периодичность поверки один р€Lз в год.

3.3.1 Операции поверки
При проведении гIоверки необходимо выlrолнить операции, указанные в

следующей таблице.
Таблица

3.3.2 Средства поверки
При поверке применяются следующие средства измерений:
- комплект мер толщины КМТ 1 76М- 1 .

Наименование огrерации N9
цункта

проведение операций гtри:

Первичной
поверке

Периодической
поверке

Внешний осмотр з.з.7 .1 Да Да
Идентификация ПО з.з,7.2 Да Ща

Опробование з.з.7.3 Да Да
Определение диапа:}она измеряемых
толщин

з.з,7.з !а !а

Определение основной абсолютной
погрешности

з.з.7 .4 !а Ща
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Примечание.
Вмесmо указанньtх среdсmв uзмеренuй разреIцаеmся прuменяmь dруzuе

с аналоz uчн bIM u mехн uчес кшлп u хар акmер uсm uкам u.

3.3.3 Требования безопасности
З.З.3.1 При подготовке и проведении поверки должно быть обеспечено

соблюдение требов аний безопасности работы и эксплуатации для оборудованиЯ
и IIерсонапа, проводящего поверку, в соответствии с приведенными
требованиями безопасности в нормативно-технической докуменТации И

эксплуатационной документации на средства поверки.

3.3.4 Требования к квалификации поверителей
З.З.4.1 К поверке допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике

безопасности при работе на электроустановках и обладающие ЗнаНияМИ И

навыками, необходимыми для проведения работ по поверке средств
неразрушающего контроля и аттестованные в качестве поверителеЙ В

установленном порядке.
З .З .4.2Перед тrроведением поверки поверителю необходимо ознакомиться с

настоящим РЭ.

3.3.5 Условия поверки
3.3.5.1 Поверка должна проводиться в следующих условиях:

. температура окружающей среды,ОС....... ...... 20+5

. относительная влажность воздуха,о^...,...... .65+15

. атмосферное давление, кПа....... ...100+4

3.3.5 .2При проведении поверки внешние электрические и магнитные поля

должны находиться в пределах, не влияющих на работу толщиномера.

3.3.6 Подготовка к поверке
З.З.6.1 Выдержать толщиномер tIри температуре и влажности окружаЮЩеГО

воздуха, ук€ванных в п 3.З.5.1 не менее 1 часа, если перед гIроведениеМ пОВеРКИ

прибор находился в климатических условиях отличающихся оТ норМаJIЬных.

З.З.6.2 Средства измерений подготовить в соответствии с их эксПлУаТа-

ционной документацией.

3.3.7 Проведение поверки

3.3.7.1 Внешнuй осмоmр
при внешнем осмотре должно быть установлено: соответствие

комплектности тоJпциномера эксплуатационной документации; отсутствие механи-
ческих повреждениiт, на корпусе основного блока, соединительных кабелях1

н€lJIичие маркировки в соответствии с эксплуатационной документацией;
плавность органов управления и регулирования, а также надежность фиксации.
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3.3.7.2 Иdенmuф uкацuя ПО
З.З.7.2.1 Включить толщиномер покрытий.
З.3.7,2.2 Зайти в меню толщиномера покрытий, нажав среднюю кнопку.

Вьiбрать lrункт меню <<Мlеню>, далее выбрать пункт <<Установка)), далее <Тип
датчика)).

З.З.7.2.З Считать с экрана толщиномера покрытий идентификационное
наименование и номер версии ПО.

З.З.7,2.4 Толщиномер покрытий считается прошедшим поверку с
положительным результатом, если идентификационные признаки ПО
толщиномера покрытий соответствуют значениям, приведенным в таблице З.

Таблица 3 - Идентификационные признаки ПО толщиномера покрытий
Идентифика-

ционное
наименование

по

Номер версии
(идентифика-

ционный
номер) По

I_{ифровой иденти-
фикатор ПО (конт-

рольная сумма
исполняемого кода)

Алгоритм вычис-
ления чифрового

идентикатора
по

NGE-O19G Vеr.1.0 *

* ПО lrрошивается в память толщиномера покрытий lrри изготовлении. Щосryп
к файловой системе имеют исключительно сервисные инженеры фирмы-
tIроизводителя.

3.3.7.3 Опробовонuе
При опробовании проверяют работосгtособность tIроверяемого

толщиномера во всем диапазоне измеряемых толщин и действие органов

регулирования, настройки и коррекции.

3.3.7.4 ОпреDеленuе Duапазона uзмеряеJл4ых mоллцuн
З ,3 .] ,4.1 Берут из комплекта КМТ 1 76М- l стандартный образец толщины,

соответствующий по своем} лействительному значению нач€Lпу диап€вона
(поддиапазона) или близкий к нему, и устанавливают ЭМАП на образец.

З.З.7.4.2 Устанав.тплв€lют показаниjI тоjшIиномер4 соответств}.ющие

действитеJьному значению образца, при этом доJDкна быть обеспечена устойчлвость
показаний толшиномера.

З.З.7 .4.3 Берут из комплекта КМТ176М-1 стандартный образец толщины,
соответствующий по своему действительному значению концу диапазона
(поддиапазона) или близкий к нему, и устанавливают ЭМАП на образец.

З.З.7.4.4 Устанавrпrвают пок€lзаниrl тоJшIиномерq соответствующие

действитеJIъному значению образца, при этом доJDкна быть обеспеченаустойчавость
показаний тоJшц.Iномера.

З.З.7.4.5 При наличии у толrциномера нескольких поддиагI€вонов
ана,IIогичные измерения выполняют во всех поддиапазонах со всеми
преобразователями, входящими в комплект.

3,З.7,4.6 !иапазон измеряемых толщин определяют вместе с основноЙ
IIогрешностью.
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3.З.7 ,4.7 Толщиномер покрытий считается lrрошедшим поверку с
положительным результатом, если диап€вон измерения толщины покрытий не
меньше 1.5 - 100 мм.

3.3.7,5 Опреdеленuе основной абсолюmной поzреulносmu
З.3.7.5.1 Основную абсолютную погрешность определяют во всем

диапазоне измеряемых толщин не менее чем в трех точках равномерно
расположенных точках, одна из которых находится в середине проверяемого
диап€вона (поддиапазона).

З.З.7 .5.2 Щля определения основной абсолютной погрешности проводят
калибровку проверяемого толщиномера согласно руководству по эксплуатации
по стандартным образчам из комплекта КМТ176М- 1.

3.З.7.5.З Используя образцы толщины КМТ176М-1 с действительными
значениями, соответствующими проверяемым точкам диапазона
(п одди апазон а), отсчитывают п оказ ания толщиномера и определяют основную
абсолютную погрешность в каждой точке по формуле:

AH:H'." - Н"о*,
где Н"." - среднее арифметическое из пяти tIоказаний толщиномера в

проверяемой точке, мм;
Н"о" - номинальное значение толщины меры, указанное в свидетельстве о

поверке, мм.
З,З,7 .5.4 Полученное значение основной абсолютной погрешности не

должно превышать предела допускаемой основной погрешности, ук€ванного в

технической документации.
З.З.7 .5.5 Основную абсолютную погрешность определяют во всем

диапазоне скоростей ультразвука, указанных в документации на толщиномер со
всеми преобразователями, входящими в комплект.

З,З,7 .5,6 Толщиномер покрытий считается прошедшим гIоверку с
положительным результатом, если абсолютная погрешность измерения
толщины покрытий в диапазоне от 1.5 до 100 мм не превышает t(0.01+0,01,H)
мм, где Н - толщина измеряемой меры, выраженная в мм.

3.3.8 Оформление результатов поверки.
З .3 . 8 , 1 Результаты поверки заносят в протокол (форма протокола поверки -

приложение А методики поверки). Протокол может храниться на электронных
носителях.

З.З.8,2, Положительные результаты поверки должны оформляться путем
выдачи свидетельства о поверке в установленной форме.

3.3.8.3. При отрицательных результатах гIоверки, толщиномер покрытий
признается непригодным к применению и на него выдается извещение о
непригодности с указанием причин непригодности.

4 ТЕКУIЦИЙ РЕМОНТ
4.1 Текуlлий ремонт обеспечивает работоспособность толщиномера в

случае его выхода из строя в процессе эксIIлуатации.
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4.2 Текуший ремонт заключается в отыскании отказавшего элемента, его
замене или восстановлении с последующей проверкой работоспособности.

4.З Текущий ремонт производится обслуживающим персон€Lпом.
4.4 Возможные неисправности и методы их устранения

Проявление
неисправности

Вероятная причина Метод устранения

Прибор не включается Разряжены элементы
пи,гания

Заменить или зарядить
аккумYлятоDы

На экране нет сигншIов
от ЭМАП

I. Плохое соединение Проверить правиль-
ность подключения и
исправность

2. Обрыв в цепи
измерительной
обмотки ЭМАП

Заменить ЭМАП

4.5 Остальные узлы толщиномера ремонту в условиях эксплуатации не
подлежат. Гарантийный и послегарантийный ремонт производится на
предприятии-изготовителе.

5 хрАнвниЕ
5.1 Упакованные толщиномеры должны храниться в сухом помещении в

соответствии с условиями хранения 3 по ГОСТ 15150-б9. В помещении для
хранения не должно быть токопроводящей пыли, паров кислот, щелочей, а

также газов вызывающих коррозию и разрушающих изоляцию.
5.2. При хранении толщиномера более 6-ти месяцев он должен

освобождаться от транспортной упаковки и содержаться в соответствии с

условиями хранения 1 ГОСТ 15150-69.
5.З Распакованный толщиномер должен храниться на стеллажах:

расстояние между стенками, полом хранилищ и аппаратурой не должно быть
менее 1м; расстояние между отоtIительными устройствами и аппаратурой не

должно быть менее 1м.

6 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ
6.1 Толщиномер в утrаковке предприятия-изготовителя долЖен

транспортироваться закрытым транспортом, предохраняющим изделие от
атмосферных осадков и пыли.

6.2 При перевозке воздушным трансlrортом упакованныЙ толщиНоМеР
необходимо расrrолагать в герметизированных и отапливаемых отсеках. При
морских перевозках в трюмах условия транспортирования должны
соответствовать условиям по ГОСТ 15150-69:

- температура в диап€Lзоне от минус 20 до плюс 60;

- вибрация с амплитудой не более 0,35 мм.
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6.3 Расстановка и крепление упакованного толщиномера в транспортных
средствах должны исключать возможность её смещения, толчков, ударов,
защемления.

6.4 При транспортировании, погрузке, р€вгрузке и хранении на складах
толщиномер не должен подвергаться ударам, толчкам, воздействию влаги.
Положения тары должно соответствовать надписи 'ВЕРХ, НЕ КАНТОВАТЬ!'
или специаJIьным знакам, нанесенным на тару.

7 УТИЛИЗАЦИЯ
7.1 Толщиномер не содержит экологически вредных веществ.
7.2 Блоки толщиномера не содержат драгоценных метzLплов в количестве,

пригодном для утилизации.
7.З Металлические части толщиномера пригодны для утилизации в

качестве мет€Lплолома без ограничений.

Начальник технического отдела -

Главный метролог

А.В. Назаров
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