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Диреlсору ФГУП "ВНИИМ им. Д.И,Менделеева"
Ханову Н.И.

В соответствии с ПР 50.2.011-94 а методЕху поверки МП-242-1721-2014
спектрометров комбинационного рассеяrtия моделей NanoRam, NanoRamFP, TacliclD-cP и
TacticID-N (Госреестр Лч 57481_1.t) внесевы измеяення согласtо лредставлению ГЦИ СИ
ФГУП "Вl]l,tИМ им. Д.И.Меяделеева"

Регистрационвые uоIrера Госреестра и свtiдете-lьства об утвер]кдеции типа средсl.в
измерепий спсктометров коI!биI{ационного рассеяния моделей NапоRапr. NапоRаmFР.
TacticID-GP и TacticID-N сохранены.

Заместltте:lь :пректо ,А. Сковородвиков

исп. пахопелfiо Ю,В,
(495) 781-28_78
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извещепве

об измевевш Ш9l к докумскry <MП-242-1721_20l4. Спекryомсrры комбrдащоsЕого рассеяшя

моделей NапоRащ NanoRamEP, TacticID-GP и TacticID-N), }TBeprrяeBHoMy ГЩИ СИ ФГУП

<ВНИИМ им..Щ.И.МецдеJIеева) 25,02.20l4 года

утвЕр]кдАю
Рукозодптель

пи си Фгуп dtsIldип,t

Зам. руково.щгеля Еа)лIЕФисспедовательскоm
огдепа государсгвеннш( этаJIонов

в обласги физикьхлмичесlсо( измер€ний

ГЦИ СИ ФГУП (GНИИМ им. Д.И. Менделееваl)
лJL А.и.крылов

Старций научный сотрудник

ГLЦ4 СИ ФГУI] <<BНИИМ им..Щ.И. Менделеева>

,.") ,

r #_М,А,Мешалкин\.../

Санкг-Лсгерб}рг

20l5 г.
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Измененше Лl!1 к докумеrrry

<<МЛ-242-|12l:2014. СпекIромqгры комбивациоrrвого рассеявия моделеf, NапоRаm,

NапоRаnFР, TacticID-GP х TacticID-N)), }твер)lценному ПlИ СИ ФГУП (ВНИИМ

им.Д.И.МеяделееваD 25.02.20l4 года,

l. Измевеяля в разделе 2 <Срлсгва повсрки>

1.1. Таб,шу с веречислеЕЕем ср€дстз поверки:

замеяЕtь Еа:

HMMeHoBaBle средства поверrй 11мменование докуиевm на
сDелство повеDки

Стацдаргвый образец состава
г9ксадекllна

гсо 7289.96

Образеlt пленкв поrшстдрола
толulияой не меЕее 0,025 iдi

ГосТ 12998-85 или
гост 20282-86

Термомстр лабораторвый ТЛ4-Б2
ГОСТ 28498-90, диалаюн измерений

(0 - 50)' с, цена делеflия 0.1" с.

Барметр-авероил M-l l0 ту 25.04-1799-75
(N9з745-7з по госDеесmч си РФ)

Псяхромегр аспира,IшоЕвьй МВ-4-М
или МВ-4-2М

ту 25_1607.054_85
(Ml0069-0l по госDеесmч си РФ).

1.2. ,Щобавrгь: Допускается применение др)тих средств поверки, не приаеденньD( в
таб]Е.lце, rro доп},rце$вьD( к примевецию в РФ в устаuовленrrом порядке,
метрологцческце хараrIеристики KoTopbD( ве х}я(e указаЕIсD(.

Налмевование срдства поверки
HaroreвoBarrиe док5мевта на

сDедство повеоки
Стандартный образец состава
гексадекапа

гсо 7289_96

Обрвец из плеЕка поl1цстирола
mлщи8оЙ от 0,025 до 0,1 мм

гост l2998-85

Термометр лабораторпьдi ТЛ4-Б2
ГОСТ 28498-90, дrалазоя измереlrtrй

(0 - 50)' С, цена деленця 0,1o С.

Баромет-аЕсроид М-1 l0 ту 25.04-1799_75
(Лs3745-73 по ГосDсссIDv си РФ).

Психрмсгр аспярашошыii МВ_4-М
или МВ4-2М

ту 25-1607.054-85
(Nsl0069-0l по госDееgmч си РФ)-
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2. Измевешя в разделс б <Прведевие поверrcr>

Пчккт 6.4.3. l :

<Устаrlовп:tь ва расqтоявЕй 0r 2 до З см от изJrучsтеJц прибора шленку поrшсгирла-

3аппсать спекцr поrпgaцIrола п вывGсти сго н8 внсrцfiцй компьютер.

3аrrеrrь ва:

(УстatЕовпть Еа расстояпип ог 0,5 до З см от и1Dчатýля прбор шrсшсу Ео]Iц9тrрrв.

Запйсать спекФ поJмgтщюла и вывести его ца вЕецпrий комIБrогерD

Пуцкг 6.4.3.3:

<Опрпеrшь абсолотrryзо погрешtlость шкалы воляовьоr rrисел по формуле:

Ач=чi -чо, Q)

ГДе: vl - ИЗМеР9ВаО€ ЗНаЧеНИе аОЛllОВОЮ ЧИСЛа, СООТВеТСТВ}'lОЩеГО MaKcИlfylr|y
спекгральной лшiии;

voi - действительltое зпачеfiие воляового п{сла (voi = 620,9; 1001,4 ц 1062,3
см,|)))

3aMerrrb на:

<Оuр.чеrtпь абсоrпотп},ю поIрешностъ шкалы волflоаьв tиccJl по формуле:

ДV= Vi -Vоi Q\
ГДе: vi - ИЗМеРеЕЕОе ЗЯаЧеЯЯе ВОЛЕОВОЛО ЧПСП4 СОOIВеТgТаУЮЦеm ЦаКСЕu)МУ

спекIрsльflой Jшвttи;
v"i - действ}пельtlое зЕачеЕие воJItlовопо чЕсла (voi = 620,9; 1001,4 r 1602,3

cM,.,D



спеtороi.clрн комбЕЕацrовцопо Frссеrцця
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НастоящаЯ методика распростРаняетсЯ на спектрометры комбинационного рассеяния моделей
NanoRam, NапоRаmFР, TacticID-GP и TacticID-N 

" уiruпurпивает методы и средства их первичной
поверки (после ввода в эксплуатацию и после PelurOHTa) и перIlодической поверки в процессе экс-
плуатации. Интервал между поверками - l год.

l. Операчиll поверкtl

N9

п.п. Наименование операций Номер пункта ме-
тодикll

прове,ленlле операций поверки пDlл;
перлtодической

поtsерке
первичной

поверке
l Внешний осмотр 6.1 да да

2.

Полтверждение соот-
ветствия программного
обеспечения

6.2 да да

3. Опробование 6.3 да лlа

4.
Опрелеление метроло-
гических характеристик 6.4 да да

2. Срелства поверкtl

Наименование средства поверки Llаименсrван}tе локу}tеtIl,а lla
средсl-во IIоtsерки

станлартный образец состава
гексадекана гсо 7289-96

Образеч из пленки полистирола тол-
щиной от 0,025 до 0,1 мм гост l2998-85

TepMolnteTp лабораторный ТЛ4-Б2 ГОСl' 28198-90. .,lttапазоIl лtзrtерений
(0 - 50)" С. цеttа.,Iе.,IеIIltя 0.1" С,

Барометр-анероид М- l l 0 ту 25.04- |799-75
(.I!9З745-73 tlo Госпеестпч СИ РФ)

Психрометр аспIIрациоt"tllыit МВ-4-Гч1
или МВ-4-2М

1-у 25- l607.054-85
(N9l0069-01 по Госреестру СИ РФ).

3. Ус;lовltя поверкIt.
При проведении поверки необходилло соблюлать следующие },словIlя:
4.1. При проведеIlи}r поверки лолжны бы,гь соблlо.l1еIIы сjIел\,IоIIII{е чсловIlя:

диапазон температуры окружаlоtцей среды
диапазон атмосферного давления
диапaвон относительной влажllостl{ воздуха
напряжение питания
частота питаIIия переttенl{ого тока

Установка и подготовка спектрONtстров к поверке.
тольньгх измерений осушествляется в соответствии с
руководстве по эксплуатации.

Напряжение должно быть устойчItв1,I\l и свободltы]\l о.г скачков.

(20 + 5)'С;
от 84 ло 10б.7 кПа;
tte бо.,lее 80 %;
(220-22_зз) В;

(50 t I) Гц.

выпо.,Iненttе операциt.l при проведении кон-
правrlла}tи эксп,rlуатаllн}t. изложенными в

4. ТребоваllIlя безоlI:lсllостIt.

требования безопасности должны соответствовать РекоI\IендацияII. изложенныlll в руководстве
по эксплуатации.

5. ТрсбованItя к квалllфltкацllll ltOверllтелеii.

К проведению поверки лопускаI().гся .]lttlla:
_ имеющие опыт работы со спектроl\tетрlltlескиNtи средствапли изtltерений;



- прошедшие обучение tl и\rеющ}tе ),достовереIlI1я Ilоверитеjlя:
- изr{ивШие руковоДство пО эксплуатаI{Ilи поверясýlого спектро}tстра и ]\1етолику его поверки;

при поверке допускается участие операторов. обслужllваIощих спектрометр (в части работы с про-
грilп,tмой и съема ланных) под контролем поверителя.

б. ПровелеlIIIе поверкtl.

6.1. Внешний осмотр.
При проведении внешнего осмотра проверяIот:
_ отсутствие механических повреждений;
- соответствие комплектности спектроIlе-гра TexHt{tlecKol"t документации;
- надежность крепления соедиtlитеjIьliых ]ле}{еIIт()в.

6.2. Опробование.
6.2.1, Опробование rlрибора (салtотестироваtlие) осуществляется автоматически после вклю-

чения питания. В случае успеlпного прохожJеIlия тестов I{a экраItе ко\tпьютера появляется главное
окно програ.NI]\lы управле}t}tя ltрнбороrr. Il IIPoTtlItIlo}l c.:Iyllac IIа экран выводится сообщение об
ошибке.

6.3. Подтв€Рждение соответствия програ]\,tNtного обеспечения

6.3.'l. ()прсделL,лIие Ho:rlepa BepcI!It Bcl-pоelIIl()1.o II( ).

(l.j.1.1. Версttяl l]c,гpOeIIll()l() П() ltlr.tttrtlIl1\'L'1 ся lIil ..l}lcIt-lec cIleK.Il]()\IcIPil lI()c..Ic l}Ii-Il()tIelllIя ll}l-,lаIllля.

6.j.1.2. ClleKTptlittc,гp сtlитается BLulcplliaBIlIIt\t повсрк\,по t1.6.].l. cc;llt II1r}tcp Bcpclrlt IIO
V.4.20.04. l 0Е иллr выLtlс.

6.3.2. Определение номера Bcl)cllll автоI{оNtIlого tIO .

6.з.2.1. Версия По показана tla главIIо\l экраIIе програNt]\tll NID в левом Bepxgeýl углу, Копия
экрана с окноN{ приведена на рисунке l.

t:г-f]з

|уЕ ý,l,(t,d:

-. l.соrб. rtffi l r_, \|_.
 udl т..п 1 F{-r l

' g.hоd lBl ',rr!dj с.llь..боп L_}l' 
'

- АссоUлi 
1\ ýlrrl п )iQgб Ф.t n

Llb..ry

Dбl(. Сrоцр:

*1

Рис.l. Коплtя экрана с lt.f,ентификациоIIItыNtи лаIIнылrи По

6,з.2,2. Спектрометр счllтается выдержавши]\t поверку по п.6.3.2, если }{омер версии По 4.20
или выше.

6.4. Опрелеление метрологических характер}tс.г!tк

6.4. l. Определение отношеIIия сигttа;I/шl,лt

6,4,1,1, Установить в слотлля образuов а}tпулу со стандартны}t образцолt состава гексадекаIIа ивыполнить операцию одиночного сканирования. Вывести спектр во в}Iешниli компыотер, IIа котором
установлено программное обеспечение NID. используя команды, приведенIIые в Приложении д.

6,4,1,2, опрелелить высотУ пика (относI{тельно среднеir линии шуrrrа) с максимумом в областиоТ l400 дО 1500 cM-l путеМ наведения курсора Ila NtaKcIlMyNl пика (ориеlrтировоч}tо l444 cM-l)

iйil н.,



6.4.1.3. Опрелелить размах шума в области от 2l 50 до 2З00 cM-l.
6,4,|,4, Вычислить отношение сигншr/шум (с/ш) как отtlошение высоты пика, поJIученtlое в п.6.4.1.2 к р&lмаху шумов, определенно]\tу в п. б.4.1.].
6,4,1,5, Спектроl,tетр сtltlтае,гся прошедшIiýl IIoBepI(}/ llo ll. 6.4. l , есллt отIlошсн}lе сигtlал/шум ltc

менее 30.

6.4,2. Определение относителыlого СКо выходIlого с}lгIIшlа.

6.4,2.|. Зарегистрировать l0 спекr.ров КР гексалекаllа без переr,стаlIовкIl образча. Вывес.гtt по-
лученные спектры на внеш}lий копtпыотер.

6.4.2.2, Путем наведения курсора lla NlаксимуIи п}{ка, лежащего в области от l400 до l 500 cM-l
(ориентировочно 1444 cmr-l) определить значение интенсивности в lltаксимуN{е для ка)цого полу-
ченного спектра.

6,4,2,3. С использованием интенсивностей сигн;lllов, полученных в п. 6.4.2.2,рассчитать отно-
сительное СКо вьгходного сигнала (выражеrrllое в %) по форr,iуле:

.. l00
"= 

'.о*6.4,2.4, Прибор сtIитается п рошедш }l]\t п оверку
сигнала не более 2.0 %.

по п.6.4.2. еслrl отllоситель}lое СКо выходIIого

6.4.3. Определение погрешности шка,.Iы вол}tовых tlиcejl

6,4,з,l, Установить на расстоянии от 2 до 3 см от Itзлучате.ltя прибора IUIe}{Ky пол[Iстирола. За-
писать спектр полистирола и вывести его на вttешний коirtпьlотер.

6,4,з,2. Опрелелить положение максиi\{ч\{ов спектральньLх линиl-л вблизи вол}lовых чисел б20,l00l и 1062 cM-l

6,4.3,3 Опрелелить абсолютную погрешность шкалы волновых ч}tсел по формуле:

(l)

АV=Vi-Vtli
где: v, - изIuеРенное значенI,tС во.,lнового чtIс.lIа. соответстtsуюшего

тральной линии;
Voi - ДеЙствительное зIlачение волнового числа (vo, : 620,9; l001,4 и 1062,3 cM-l).

6,4,з.4. Прибор сtlитается проlIIедIIl}t\t tIоверк\, по п.6.4.3. ecjltl определеlIное значение абсо-
лютной погрешности шкаJIы волноtsых чисеjl }te превыtI]ает *3.0 c:rt-l.

7. Офорrl;lеItttе рез},,.tы.а.г0в tIoBepKIt

7.1. Результаты поверки офор.rлляются протокоjIоrt (peKortellдye}tarl форirtа протокола приве-
дена в Приложении Б).
7 ,2. В случае положительных результатоI] поl]ерки выписываIот свидетельство о поверке.
7,3. В случае отрицательных результатов выписывается извецIение о непригодности спек-
трометра.

(2)

максиIttуму спек-



Приложение А
Последовательность ко}tанд при выводе данных на внешннй ксlмпьютер

l. Последовательность команд показана на рисунках 1-4.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ь

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Протокол поверки Nч

Спектрометр модели
Зав.Ns

инн владельца
Принадлежит

.Щата выпуска

.Щата поверки

Условия поверки:
температура окружающего воздр(а
атмосферное давление
относительная влажность

Проверка проведена по документу

оС;

кПа;
%.

Срелства поверки

Условия поверки:
температура окр},жаlоIltсго во]д},ха

атмосферное давление
относительная влажность

оС;

кПа;
оА.

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

l. Результаты внешнего осмотра и проверки соответствия ПО

2. Результаты определения отношеllлtя слtгна,r/tшl,rt

3. Результаты определения отltосн,tе.lыlоI,о СКО выходного сигtl&]а

4. Результаты определения абсолютной погрешности шка.lы волновых чltсел

заключение

Поверитель


