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1 Общие сведения
1.1 Настоящая методика распространяется на измерители коэффиЦИеНТа ШУМа N8973A,

N8974д, N8975A (далее измерители) фирмы <Agilent Technologies>, Малайзия, И

устанавливает методы, средства и объем их первичной и периодической поверки.

1.2 Интервал между поверками - 1 год.

2 Операции поверки

2. l При поверке измерителей выполнить работы в объеме, указанном в таблице l.

Таблица 1

Наименование операции
Номер пункта методики

поверки

Проведение операции при:

первичной
поверке
(после

ремонта)

периодичес
кой

поверке

l Внешний осмотр 8.1 да да

2 опробование 8.2 да да

3 Идентификация программного
обеспечения

8.3 да да

4 Опрелеление метрологических
хаDактеристик измерителя

8.4 да да

4.1 Определение погрешности
частоты опорного сигнz}ла 10 МГц

8.4.1 да да

4.2 Определение КСВН входа
(INPUT 50 о) 8,4.2 да да

4.3 Опрелеление погрешности
измерений частоты

8.4.3 да да

4.4 Определение напряжения
питания генеDатора шума

8.4.4 да да

4.5 Опрелеление диапЕвона и

погрешности измерений
коэффициента шума

8.4.5 да да

4.6 Определение погрешности
измеDения коэффициента передачи

8.4.6 да да

4.7 Опрелеление собственного
коэффициента шума

8.4.7 да да

Опрелеление погрешности
измерения Y-фактора

8.4.8 да да

2.2ПрИ полr{ении отрицательньIх результатов при выполнении любоЙ из операций

поверка прекращается и измеритель бракуется.

3 Срелства поверки

з.1 При проведении поверки использовать средства измерений и вспомогательное

оборулование, представленные в таблице 2.

3.2 Применяемые средства поверки должны быть угверждённого типа, исправны и

иметь действlтощие свидетельства о поверке (отметки в формулярах или паспортах).



Таблица2

JФ пунктов
методики
поверки

Наименование рабочих эталонов или вспомогательньгх средств поверки;

номер документа регламентирующего технические требования к рабочим
этаJIонilм или вспомогательным средствам; разряд по государственной
поверочной схеме и (или) метрологические и основные технические

характеристики средства поверки

8.4.1. 8.4.3 Стандарт частоты рубидиевый FS 725 (рег. JФ 31222-06): выход 5 и l0 МГц,
пределы допукаемой погрешности частЪты за 20 лет + 5,10-9; фазовые шумы

- 130 дБн/Гц при отстройке l0 Гц
8.4.1 Частотомер электронно-счетный 5З1rЗ2А (рег. }Ф 262||-0З): диапЕвон частот

от 0 до 225 МГц, пределы допускаемой относительной погрешд9чцjjД-6
Генератор сигнrlлов E8257D (рег. JФ 53941-13): диапазон частот от 250 кГц

до 31,8 ГГц, пределы допускаемой относительной погрешности установки
частоты + 7,5.10-8; максимаJIьный уровень выходной мощности не менее l0
дБ/мВт, пределы допускаемой относительной погрешности установки
уровня мощности + 1,2 дБ

8.4.2 Векторный анализатор цепей N5222A (рег. J,,lЪ 53568-13). ,Щиапазон частот от

10 МГц до26,5 ГГц; динамический диапазон t27 дБ; ширина полосы ПЧ от

l Гц до 15 МГц. Погрешность измерения коэффициента отражения и

коэффициента передачи от l до 5 о/о

8.4.4 Мультиметр Agilent 3458А (рег. J\Ъ 25900-03): диапtвон измерений
напряжения постоянного тока от 0 до_1000 В, пределы допускаемой
абсолютной погрешности: * (1,5 . 10-6 . D t 0,3 . l0-б, Е) в диапазоне от 0,1

до l В,+ (0,5. lb-6. D+0,05 . 10-6. Е)вдиапазонеот 1 до 10В, где D-
показания мультиметра. Е - верхний предел диапzвона измерений;

8.4.5 Генератор шума N4002A (рег. J'Ф 37180-08): пределы допускаемой
погрешности установки уровня спектрЕrльной плотности шумового

радиоизлr{ения в диапtвоне от 12 до 17 дБ, дБ:
от 0,0l до 1,5 ГГц
от 1,5 до 3,0 ГГц
от 3,0 до 7,0 ГГц
от 7,0 до 18,0 ГГц
от l8,0 до 26,5 ГГц + 0,30

* 0,15
+ 0,1з
* 0,14
+ 0,15

8.4.5 Генератор шума N4000A (рег. Nэ 37l80-08): пределы допускаемой
погрешности установки уровня спектрzrльной плотности ш}мового

радиоизлrIения в диапшоне от 4,5 до 6,5 дБ, дБ:
от 0,0l до 1,5 ГГц * 0,16
от 1,5 до 3,0 ГГц + 0,15
от 3,0 до 7,0 ГГu + 0,15

от 7,0 до 18,0 ГГц t 0,18

8.4.5 Генератор шума N4001A (рег. JФ 37180-08): пределы допускаемой
погрешности установки уровня спектральной плотности шумового

радиоизлг{ения диапtвоне от 14 до lб дБ, дБ:
от 0,01 ло 1,5 ГГц + 0,14
от 1,5 до 3,0 ГГц + 0,13
от 3,0 до 7,0 ГГu * 0,14
от 7.0 ло l8,0 ГГц + 0,16

8.4.5 Аттенюатор программируемый ВМ-577А (рег. Jtlb 10040-85): диапазон

установки ослабления от 0 до l25 дБ, предел допускаемой погрешности

установки ослабления t 0,15 дБ.



Nч пунктов
методики
поверки

наименование рабочих этttлонов или вспомогательньгх средств поверки;

номеР документа регламенТирующегО технические требования к рабочим
эталонам или вспомогательным средствам; разряд по государственной
поверочной схеме и (или) метрологические и основные технические

характеристики средства поверки

Вспомогательные средства поверки

8.4.1 - 8.4.7 Кабели соединительные: 1 0503А (BNC " 2); I l 500С 50 тип N
(вилка х вилка); l l500E 3.5 мм (вилка) to 3.1дц_@gдцФ,б1 ,ц

8.4.1 - 8.4.7 Калибровочные наборы 85052В, 85054В (рег. Nч 53566-13)

8.4.1 - 8.4.7 Пере*однrки: 85054-60001 50 N-type (розетка) х 7 мм; 1250-1745 2,4 мм
(вилка) Х 3,5 мм (розетка); 11901С 2,4 мм (вилка) х 3,5 мм (розетКа); 85l33C
2,4 мм(вилка) х 2,4 мм (вилка), 8l см; |250-1744 N-type (вилка) х 3,5 мм
(розетка); |250-|,149 или 83059В 3,5 мм (розетка) Х 3,5 мм (розетка); 1l90lB
2,4 мм (розетка) х 3,5 мм (розетка)_

3.2 !опускается использование Других средств измерений и вспомогательного

оборудования, имеющих метрологические и технические характеристики не хуже

характеристик приборов, приведенньж в таблице 2.

4 Требования к квалификации поверителей

4.1 К проведению поверки измерителей коэффициента шума допускается инженерно-

технический персонал со среднетехническим или высшим образованием, ознакомленный с

руководством по эксплуатации (РЭ) и документацией по поверке, допущенный к работе с

электроустановками и имеющие право на поверку (аттестованными в качестве поверителей).

5 Требования безопасности

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в

соответствии с ГоСТ l2.3.019-80.

5.2 К рабОте с измеритеJUIмИ коэффициента шума допускаются лица, изучившие

требования безопасности по госТ 22261-94, госТ р 51350-99, инструкцию по правилам и

мерам безопасности и прошедшие инструктаж на рабочем месте.

5.3 При проведении поверки необходимо принять меры защиты от статического

напряжения, использовать антистатические заземленные браслеты и заземлённую оснастку.

запрещается проведение измерений при отсутствии или неисправности антистатических

защитных устройств.

*температура выбирается в соответствии с руководствами по эксплуатации средств поверки.

Все средсТва измереНий, исполЬзующиеся при поверке измерителей, должны работать в

нормirльных условиях эксплуатации.

7 Подготовка к поверке

7.1 Перел проведением поверки необходимо
подготовительные работы :

6 Условия поверки

6.1 Поверку проводить при следующих условиях:
- температура окружающего воздуха, ОС

- относительнtш влажность воздуха, О/о

- атмосферное давление, мм рт. ст.
- напряжение питания, В
- частота, Гц

23 +3*;
от 5 до 70;

от 626 до 795;
от 100 до 250;

от 50 до 60.

выполнить следующие
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- выполнить операции, оговоренные в документации
измеритель по его подготовке к работе;

изготовитеJIя на поверяемый

- выполнить операции, оговоренные в Рэ на применяемые средства поверки по их

подготовке к измерениям;
- осуществить прогрев приборов для установления их рабочих режимов

8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внешнем осмотре проверить:
- отсутствИе механических повреждений и ослабление элементов, четкость фиксации

их положения,
- чёткость обозначений, чистоту и исправность разъёмов и гнёзд, наличие И

целостность печатей и пломб;
- наличие маркировки согласно требованиям эксплуатационной документации.
8.1.2 Результат}I поверки считатЬ положительными, если выполняются все

перечисленные требования. В противном случае измеритель бракуется.

8.2 Опробование
8.2.1 ПодГотовитЬ измеритель к работе в соответствии с технической документацией

фирмы-изготовителя. Проверить отсутствие сообщений о неисправности в процессе загрузки

программного обеспечения.
8.2.2 Проверку присоединительного размера входа (INPUT 50 Q) проводитЬ С

применени.1',a 
"rr.рrтелей 

входящих в комплект калибровочньIх наборов 85052В и 85054В,

Результаты выполнения операции считать положительными, если присоединительный размер
соответствует требованиям IEEE Std 287тм-2001.

8.2.3 Результаты поверки считать положительными, если выполняются процедуры,

приведенные в пп. 8.2.| - 8.2.2.

8.3 Идентификация программного обеспечения
8.3.1 Проверку соответствия зzUIвленных идентификационньD( данньD( программного

обеспечения (по) измерителя проводить в следующей последовательности:
- проверить наименование ПО;
- проверить идентификационное наименование ПО;
- проверить номер версии (идентификационньй номер) ПО;

8.3.2 Результаты поверки считать положительными, если идентификационные данные

по соответствуют идентификационным данным, приведенным в таблице 3, В противном

случае измеритель бракуется и направляется в ремонт.

Таблица 3

наименование По Идентификационное
наименование По

Номер версии (идентификационный
номер) ПО

Программное обеспечение
для измерителей

коэффициента шума

Noise Figure Analyzers
Firmware

Версия не ниже А.01.13

8.4 Определение метрологических характеристик измерителя
8.4.1 Опрелеление погрешности частоты опорного сигнала 10 МГц
Процедура заключается в измерении частоты на вьIходе к10 MHz RЕF oUT>. Для

обеспечения точности работы частотомера использовать стандарт частоты. Измерение

частотЫ производИть прИ изменениИ установоК цифро-ана;lогового преобразователя (ЩАПа),

который управляет изменением частоты.
8.4.1.1 Собрать схему, как показано на рисунке l-
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Рисунок 1

8.4.1.2 Включить измеритель. Измеритель должен находится во вкJIюченном

состоянии в режиме внутренней опорной частоты не менее одного часа.

8.4.1.3 Подготовить измеритель и провести измерения:

- нажать кнопку system и следующую последовательность виртуальных клавиш

Моrе, Роwеr On/Preset, Роwеr Оп (Preset) и Preset (Factory);

- нажать кнопку preset подождать пока завершится выполнение программы;

- согласно руководства по эксплуатации частотомера настроить его на измерение

частоты l0 МГц на выходе кRЕF OUT) измерителя.

- после того как показания частотомера стабилизируются занести их с ТОЧНОСТЬЮ ДО

0,1 Гц в таблицу 4 как Показания 1. Это будет действительным значением на выходе KREF

OUT) измерителя.

- увеличить при помощи точной настройки значение I]АПа на одну единицу от

установленной величины (System, Моrе, Моrе и Service. Ввести служебный пароль -r 21 0, 1 ,0

и нажатЬ Епtеr, Service, затеМ Time Base И Fiпе. Нажимая кJIавишу Up Аrrоw увеличим на l

значение Fine. Величина отображаемая в меню Fiпе стала на одну единицу больше

установленной изначально) ;

- когда показания частотомера стабилизируются занести их с точносТЬЮ ДО 0,1 ГЦ В

таблицу 8.4.1.1 как Показанпя21
- уменьшить при помощи точной настройки значение ЩАПа на оДну единицу, вернув

первоначальное значение и затем уменьшить его еще раз на одну единицу;
_ когда пока:}ания частотомера стабилизируются занести их с ТОЧНОСТЬЮ ДО 0,1 ГЦ В

таблицу 8.4.1.1 как Показания 3;

- нажать кнопку preset на панели измеритеJuI дJuI возврата установок ЩАпа к

изначальным значениям;
- вычесть значение в сцоке Показания 1 из значения в строке Показания 2 таблицы

8.4.1 И полученное число записать в строку Положительное изменение частоты;
- вычестЬ значение в строке Показания 1 из значения в строке Показания 3 таблицы

8.4.1 и полrIенное число записать в строку Отрицательное изменение частоты;
- сравнить числа в строках Положительное изменение частоты и Отрицательное

изменение частоты и записать в строку Максимальное изменение частоты число с

максимаJIьным из этих двух абсолютным значением;
- разделить Максимальное изменение частоты на 2 (максимальное изменение

частоты/2) и резулЬтат записать в строкУ Способность к регулировке частоты таблицы 4;

- проверить, что рассчитанные и записанные в табличу 4 значения соответствуют

значениям в таблице 5;

- проверив, что значение В строке Показания 1 с разрешением 0,1 Гц находится в

пределах значений из таблицы 5, оно принимается и как фактическая опорная частота

анализатора шума и как результат поверки.
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8.4.1.4 Результаты поверки считать положительными если абсолютная погрешность

частоты опорного сигнаJIа 10 МГц находится в пределах 5 Гц для стандартного исполнения и

+ 0,1 Гц для исполнения с опцией lD5.

Таблица 4

8.4.2 Определение КСВН входа (INPUT 50 Q>

8.4.2.| Измерить наибольший ксвн в каждом },казанном в таблице б поддиапuвоне

методом прямых измерений. Или измерить коэффициенты отражениЯ и рассчитать КСВН пО

следующей формуле:
lt+ol

ксвН = н] , где р - коэффициент отражения входа измерителя.
lt-pl

Таблица 6
N8973A

(кСВН. не более)
N8974A

(КСВН. не более)
N8975A

ксВн. не более)

от 10 МГц до 500 МГц о (1,5) о (1,5) . (1,5)

от 500 МГц до 1500 МГц . (1.7) о (1.7) . (1,7)

от 1500 МГц до 3000 МГц о (1,8) о (1.8) о (1,8)

от 3,0 ГГц до 6,7 ГГц . (1,3) . (1.3)

от 6,7 ГГц до 20,0 ГГц . (2,|)

от 20,0 ГГц до 26,5 ГГц о (2,4)

8.4.2,2. в конструкции анализатора цепей для перекрытия рuвличНьtх r{асткоВ

рабочего диапазона используются отдельные электрические цепи. Поэтому невозможно для

измерения ксвН использовать однократную pilЗBepTкy во всём диапазоне измеритеJUI.

измерения проводятся в каждом отдельном поддиапt}зоне частот и при этом измеритель

необiодиМо устанаВливатЬ на фиксиРованнуЮ частоту, входящую в каждый конкретный

частотный диапазон.

8,4.2.з Последовательность измерения ксвН входа (INPUT 50о>:

- калибровка анализатора цепей в диапrвоне от 10 МГц до 3000 МГц;
- измерение КСВН от l0 МГц до 500 МГц;
- измерение КСВН от 500 МГц до 1500 МГц;
- измерение КСВН от 1500 МГц до 3000 МГц;
- калибровка анализатора цепей в диапазоне от 3000 мгц до 6700 мгц;

описание Расчет измеренные значения

Показания 1 Показания частотомера Гц

Показания 2 Показания частотомера Гц

Показания 3 Показания частотомера Гц

положительное изменение
частоты

Показания 2 - Показания 1

Гц

Отрицательное изменение
частоты

Показания 1 - Показания 3
Гц

максима_llьное изм енение
частоты

Максима-пьное по модулю
изменение частоты Гц

Способность к регулировка
частоты

максима:tьное изменение
частоты / 2 Гц

Таблица 5

стандаDтное исполнение *5
опция 1D5 + 0,1
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- измерение КСВН от 3000 МГц до 6700 МГц;
- ка;lибровка анализатора цепей в диапазоне от 6700 МГЦ ДО 26500 МГЦ;
- измерение КСВН от б700 МГц до 26500 МГц.

8.4.2.4 В процесСе ка_пибрОвки анaлизатора цепеЙ и последующих измерений

необходимо убедится, что мощность его вьD(одного сигна-па бьша не болЬе минус 30дБм|,

щля измерения Ксвн подсоединить анализатор цепей ко входу анализатора коэффициента

шума, как показано на рисунке 2. Анализатор чепей должен быть откалиброван. Калибровку

проводитЬ на вьD(одном разъеме кабеля, подкJIючаемому ко входу измерителя,

Аl*алшзатор чепе* векторннП

Рисунок 2

8.4.2.5 Измерения КСВН в диапазоне от 10 МГц до 500 МГц:

- установить на анализаторе цепей начальную частоту 10 МГц и конечную 500 МГц;

- убелится, что на анализаторе цепей функции correction и Interpol находятся в

положении Оп1

- убелитЬся, чтО у измериТеля стояТ заводские установки. Для этого необходимо

нажать кнопку System и д€rлее More, Роwеr оплrеsеt, Роwеr On (Preset) и Preset (Factory);

- нажать кнопку preset подождать пока завершится выполнение прогрrll\dмы;

- установить однократн}.ю развёртку (Sweep и Srveep Mode: single);

- установить режим фиксированной частоты (нажать кнопку Х'rеquепсулоiпts, затем

Frеq Mode и Fixed);

- установить фиксированную частоту 250 Мгц (нажать последовательность кнопок

Frеquепсу/Роiпts, Fixed Freq, 2,51 0, MHz);

- запустить процесс измерения (нажать кнопку Restart);

- измериТь максимаJIьное значение ксвН в диапазоне от 10 МГц до 500 мГц,

Зафиксировать и сверить измеренное значение КСВН с допустимым на измеритель в

таблице 7.

Таблица 7

Частотный диапазон,
МГц

Частота с
максимальным

значением ксвн

максимальное
значение ксвн

.Щопустимое
значение КСВН,

не более

от 10 до 500 1,5

от 500 до 1500 I,7

от l500 до 3000 1,8

от 3000 до 6700 1,3

l 
.Щля обозначения единицы абсолютного уровня сигнала по мощности определяемого как l0,1g(P), где Р -

значение мощности, выраженноЙ в милливаттах, используется дБм,

Jd; m" Лq rз.":*аrьжЦlfu**dý
ý:ffitr 4Эý ryffig}- "жнФфФ,flý

,ýi=ж* tl
*f!ё9 lз,rl Ц



Частотный диапазон,
МГц

Частота с
максимальным

значением ксвн

максимальное
значение ксвн

Щопустимое
значение КСВН,

не более

от 6700 до 20000 2,1

от 20000 до 26500 2,4

8.4,2.6 Измерения КСВН в диапазоне от 500 МГц до l500 МГц:

- установить на ан€rлизаторе цепей начальную частотУ 500 МГЦ и конечнуЮ

1500 МГц,
- установить у измерителя фиксированную частоту 1000 МГц (нажать

последовательность кнопок FrequencyЛoints, Fixed Frеq, 1, ., 0, GHr);

- запустить процесс измерения (нажать кнопку Restart);

- измериТь максимальное значение ксвН в диапазоне от 500 МГц до 1500 МГц.

зафиксировать и сверить измеренное значение ксвн с допускаемымитимым на измеритель в

таблице 7,

8.4.2.7 измерения ксвн в диапазоне от 1500 мгц до 3000 мгц:

- установить на анчшизаторе цепей начальную частотУ 1500 МГЦ и конечнуЮ

3000 МГц;
- установить у измеритеJut фиксированную частоту 1750 МГц (нажать

последовательность кнопок Frequency/Points, Fixed Frеq, l,7,51 0, MHz);

- запустИть процесС измерения (нажать кнопку Restart);

- измерить максимЕUIьное значение ксвн в диап:u}оне от 1500 МГц до 3000 МГц,

Зафиксировать и сверить измеренное значение КСВН с допустимым на измеритель в

таблице 7.

8.4.2.8 Измерения ксвН в диапазоне от 3 ГГц до 6,7 ГГц:

- установить на анализаторе цепей начальную частоту 3 Ггц и конечную 6,7 Ггц;

- убелится, что на анаJIизаторе цепей функчии Соrrесtiоп и Interpol находятся в

положении Оп1

- установитЬ У измеритеЛЯ фиксированнуЮ частоту 5000 МГц (нажать

последовательностЬ кнопоК FrеqчепсУЛоiпts, Fixed Freq, 5, GHz);

- запустИть процесс измерения (нажать кнопку Restart);

- измерить максимilльное значение ксвн в диапазоне от 3000 МГц до 6700 МГц,

Зафиксировать и сверить измеренное значение КСВН с допустимым на измеритель в

таблице 7.

8.4.2.9 Измерения

- установить на
20000 МГц;

- установить у измерителя фиксированн),ю частоту 15000 МГц (нажать кнопку

Frequency/Points, Fixed Freq, 1, 5, GHz);

- запустить процесс измерения (нажать кнопку Restart);

- измерить максимаJIьное значение ксвн в диапrвоне от 6700 МГц до 20000 МГц,

Зафиксировать и сверить измеренное значение КСВН с допустимым на измеритель в

таблице 7.

8.4.2.10 измерения ксвн в диапазоне от 20 ггц до 26,5 ггц:

- установить на анализаторе цепей начальную частоту 20 ГГц и конечную 26,5 ГГц;

- установить у измерителя фиксированную частоту 23 Ггц (нажать кнопку

Frequency/Points, Fixed Freq, 2,3, GHz);

- запустить процесс измерения (нажать кнопку Restart);

- измерить максимальное значение ксвн в диапазоне от 20000 МГц до 26500 МГц,

Зафиксировать и сверить измеренное значение КСВН с допустимым на измеритель в

таблице 7.

КСВН в диапазоне от 6,7 ГГц до 20 ГГц:
анi}лизаторе цепей начальную частоту 6700 МГц и конечн},ю
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8.4.3 Определение погрешности
8.4.3.1 Процедура заключается в

номинального значения установленной
измерителя.

измерений частоты
определении откJIонения центральной частоты от
частоты измерения при заданной ширине полосы

Gтандарт
N897ж частоты

Рисунок 3

8.4.з.2 Подключить выход генератора E8257D ко входу (INPUT 50 Q) измерителя и

установить на выходе генератора уровень сигнала _70 дБм. Установить на генераторе частоту

14 МГц, согласно таблицы 8.

8.4.3.3 Подготовить измеритель и провести измерения:

- нажать кнопку system и следующую последовательность виртуальных клавиш

Моrе, Роwеr Оп/Рrеsеt, Роwеr Оп (Preset) и Preset (Factory);

- нажать кнопку preset подождать пока завершится выполнение програI\{мы;

- результаты измерения отобразить как Р5о1 (Result и Рlо1);

- выбрать одrrо"по. отображение графика Рlо1 на дисплее ( lЕ+Ц 1;

- установить однократную развёртку (Sweep и Sweep Mode: single);

- установить частотный режим с развёрткой (FrеquепсуЛоiпts, Frеq Mode и Sweep);

- установить 201 измеряемую точку (FrequencyРoints, Моrе, Points, 2,0,1, Enter);

- установИть линейнУю шкалУ для графИка результатов измерений (Scale, Units
Linear);

- зафиксировать коэффициент передачи по Пч (system, Моrе, Моrе и service. Ввести

служебныt паролi -,2,,0,|,0 и нажать Епtеr, Service, затем IF Test и Fixed IF Gain (оп).

УстановиТь IF Gain Vаluе равным 16. .Щля этого набрать IF Gain Vаluе, 1, б, Епtеr);

- для моделей N8974Д и N8975A запустить команду настройки ЖИГ-фильтра
(System, Alignment, Align YТF);

- установить для измерения центрtIльную частоту 14 МГц, согласно таблицы 8

(Frequency/Points, Сепtеr Frеq, 1, 4, MHz);

- установить полосу рчввертки 8 МГц, согласно таблицы 8, для частоты 14 МГц
(Frequency/Points, Frеq Span, 8, MHz);

- установить ширину полосы 4 МГц, согласно таблицы 8, для
(Averaging/ Bandwidth и Bandwidth,4 МЮ),

- нажатием кнопки Restart начать измерение;

- произвеСти измереНие и сохранить полГIенные данные на диск для последующеи

обработки;

- выполнить измерения для остальных частот, согласно таблицы 8, вплоть до частоты

26496 МГц;

частоты 14 МГц

эrlglЕrЕФяEпlФ *mrР
,Е!'F. €gCIp р

ь;*;;J *

жýý жн ý
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- установить для измерения центральную частоту l000 МГц, согласно таблиЦЫ 8

(Frequency/Points, Сепtеr Freq, 1, 0, 0, 0, MHz);
- установить полосу рru}вертки 2 МГц, согласно таблицы 8, длJI частоТы 1000 МГЦ

(Frequency/Points, Frеq Sрап, 2, MHz);
- установить ширину полосы 0,1 МГц, согласно таблицы 8, для частоты 1000 МГЦ

(Averaging/ Bandwidth и Bandwidth,0,1 МЮ),
- нажатием кнопки Restart начать измерение;

- произвести измерение и сохранить полученные данные на диск для последующей
обработки;

- сбросить фиксирование коэффициента передачи по ПЧ (System, затеМ Моrе, МОrе И

Service. Ввести служебный пароль -r2,,0,,|,0 и нажать Enter, Service и дЕrлее IF Test и Fixed
IF Gain (Offl.

8.4.3.4 Обработку полученных файлов измерений провести при помощи программ

Microsoft Exel или MathCAD по следующей методике:
200

- SumPor, =ZРл,,,ГДе Р61; - рез}льтат измерениЯ Р6l ДЛя l-ой точки;
l=0

1 / SumР
- |/^Powe, =ЧЩ,где SumPhot2цу - сумма Всех ПОЛГ{еННЫХ ЗНаЧеНИЙ Рдо1;/z 1

- по значению /rrоrr, определить ближайшее равное ему значение из ряда

SumPlroli, знзч€ни€ i и соответствующую этому значению i частоry. Эта частота приНиМаеТСЯ

за центральн},ю частоту измеряемого сигнала.
- измеренные значения центральной частоты не должны выходить за пределы

допусков, приведенных в таблице 8 в противном случае измеритель бракуется и направляется

в ремонт.

Таблица 8

') Частота, на которой проводятся измерения, МГц
2) Относительная погрешность воспроизведения частоты опорного генератора

Частота,
МГц

Полоса
развертки,

МГц

Ширина
полосы,

МГц

Разрешение,
кГц

Измеренная
центральная
частота. Мгц

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности,

кГц
l4.0 8,0 4.0 * l0,0 + (l00 + F' . 0' . rеf')

250,0 8,0 4,0 + l0,0 + (l00 + F. 03 . rеf;

l000,0 8,0 4,0 * l0,0 * (l00 + F. 03 . геf1

3000,0 8,0 4,0 + l0,0 * (l00 + F. 03 . rеf)

5000,0 8,0 4,0 * l0,0 * (400 + F. 03 . rе0

l0000,0 8,0 4,0 + l0,0 * (400 + F. 03 . reO

15000,0 8,0 4,0 t 10,0 + (400 + F. 03 . rеf)

20000,0 8,0 4,0 t 10,0 * (400 + F. 0З . геГ;

26496,0 8,0 4,0 * l0,0 * (400 + F. 03 . rеf;

l000,0 2,0 0,1 + 5,0 i (20 + F. l0]. rеf)
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8.4.4 Определение напряжения питания генератора шума
8.4.4.1 Напряжение питания генератора шума проверяется на удовлетворение

требованиям спецификации во включенном и выключенном состоянии.

N897ж

Рисунок 4

8.4.4.2 Соединить оборулование, как показано на рисунке 4.

8.4.4.3 У мультиметра установиТь режим измерения постоянного напряжения и

поключитЬ его К разъёмУ <Noise Sочrсе drive output +28V) измеритеJuI N897XA на передней

панели.
8.4.4.3 Установить следующий режим работы измерителя:

- убелиться, что у измерителя стоят заводские установки. Щля этого необходимо

нажать *rо.r*у System и даJIее Моrе, Роwеr Onлreset, Power Оп (Preset) и Preset (Factory);

- нажать кнопку preset подождать пока завершится выполнение программы;

- установить однократную развёртку (Sweep и Sweep Mode: single);

- выключить питание генератора шума на разъёме <Noise ýоurсе drive оutрut +28V)

(System, Моrе, Моrе и Sеrчiсе. Ввести пароль Епtеr password, затем -r 2, 0, 1, 0 и Enter,

Нажать Service и Noise Sоurсе Off);

таблицу 9;
записать покчвания мультиметра при выключенном питании генератора шума в

- включить питание генератора шума на
(System, Моrе, Моrе, Sеrчiсе и Noise Sочrсе Оп.
1,0 и Enter. Нажать Service и Noise Sоurсе Оп);

- записаТь показаНия мультИметра при вкJIЮченноМ питаниИ генератора шума в

таблицу 8.4.4.1;

результаты поверки считать положительными, если измеренное напряжение

соответствует представленному в таблице 9.

Таблица 9

состояние источника
питания генератора

шYма

Измеренное
напряжение, В Напряжения питания, В

Выкл не более 1,0

Вкл + 28,0 + 0,1

разъёме KNoise sочrсе drive output +28V>

Ввести пароль Епtеr password, затем -r210,

Мультrrметр

fiill
ffi,ш

ýЁЁ Jiffiцпоý
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8.4.5 Определение диапазона и погрешности измерений коэффициента шума
8.4.5.1 При выполнения этого пункта поверки измерения проводятся в низкочастотной

области рабочего диапzвона измерителя для подтверждения наиболее точньtх

метрологических характеристик.
8,4.5.2 Щля перекрытия диапазона в 22 дБ в качестве внешнего этЕlлона сравнения

используется прецизионный шаговый аттенюатор, предварительно отка.пиброванный с шагом

l дБ оТ l до 1l дБ на частоте 50 МГЦ с точностЬю не хуже 0,010 дБ. Результаты измерений

используются для определения погрешности измерения коэффициента шума (кш) для

рiвличньгх значений избыточной относительной шумовой температуры (иошт)

используемых генераторов шума. Сигнал с частотой 50 Мгц подается на вход измерителя

череЗ прецизионныЙ аттенюатор. В качестве начальногО отсчетногО значения (Refl)
используется значение, измеренное при 0 дБ на аттенюаторе. Изменяя значение аттенюатора с

шагом l дБ от l до 11 дБ, измеряется уровень сигнала для каждого шага в режиме
отображенИЯ Рlо1. !алее необходимо у]!{еньшить уровень сигнала с генератора на l1 дБ (Ref2)

и повторить измерения в диапtвоне от 12 до 22дБ. Все уровни ниже l дБ рассЧитываютсЯ
интерполяцией.

8.4.5.3 Соединить оборулование, как покчвано на рисунке 5.

N897ж Е8257D

Рисунок 5

8.4.5.4 Произвести следующие установки на генераторе сигнала:

- нажать клавишу Preset;

- устаноВить непреРывныЙ сигнzlЛ 50 МГЦ (нажать кJIавишу CW и 5,0, MHz);

- устаноВить уровень мощносТи сигнала -54 дБм (нажать кJIавишу Роwеr Level и

д,rлее -,5,4, dB(m));

- установить перекJIючатель в положение RF ON,
8.4.5.5 Прецизионный атгенюатор установить в положение 0 дБ.

8.4.5.6 Установить следующий режим работы измеритеJUI:

- убедиться, что у измерителя N897XA стоят заводские установки, Для этого

необходимо нажать кнопку system и следующую последовательность виртуilльных клавиш

Моrе, Роwеr On/Preset, Роwеr Оп (Preset) и Preset (Factory);

- нажать кнопку preset подождать пока завершится выполнение прогрitммы;

- результаты измерения отобразить каК Р5о1 (Result И Рlо1);

- установить однократную развёртку (Sweep и Sweep Mode: single);

- установиr" р"*r" фиксированной частоты (FrequencyЛoints, Freq Mode и Fixed);

- установить фиксиро"u"rуо частоту 50 МГц (Frequency/Points, Fixed Frеq, 5, 0,

MHz);
- установить число усреднений в точке равное 101 (AveragingДandwidth, Average

Mode (Point), Averages, 1, 0, 1, Епtеr, Averaging Оп);

- установить режим отображения результатов Меtеr (Fоrmаt и

flqý fiбЁа g

Fоrmаt, Меtеr);



l4

- зафиксировать коэффициент передачи по Пч (system, Моrе, Моrе и service. Ввести

служебный пароль -,21 0,,l Р " na*arb Епtеr, Service, затем IF Test и Fixed IF Gain (оп).

УстановиТь IF Gain Vаlче равным l6. Щля этого набрать IF Gain Vаluе, 1, 6, Епtеr);

- нажатием кнопки Restart начать измерение;
8.4.5.7 Записать измеренное значение Pbot ДJUI первого опорного уровня минус 54 дБ

в таблицу 8.4.6.1.
8.4.5.8 Записать в таблицу 10 измеренные значения Р661, ИЗМеняя последовательно

ослабление аттенюатора на 1 дБ от 1 до 11 дБ, для уровней входного сигнаJIа от минус 55 дБ

до минус 65 дБ.Помнить, что при каждом измерении необходимо нажимать кнопку Restart.

8.4.5.9 Установить на выходе генератора сигнirла уровень мощности минус 65 дБм

(нажатЬ клавишУ Роwеr Level и затеМ -, б, 5, dB(m)). Это булет второй опорный уровень.
8.4.5.10 Установить на аттенюаторе 0 лБ и запустить измерения кнопкой Restart.

8.4.5.1 1 Записать измеренное значение Pbot ДЛя второго опорного уровня минус 65 дБ

в таблицу 8.4.6.
8.4.5.12 Записать в таблицу l0 измеренные значения Р191, ИЗМ€няя последовательно

ослабление аттенюатора на 1 дБ от 1 до 11 дБ, для уровней входного сигнала от минус 66 дБ

до минус 76 дБ. Помнить, что при каждом измерении необходимо нажимать кнопку Restart.

8.4.5.1з Разблокrро"uri коэффициент передачи по ПЧ (System, Моrе, Моrе и Service;

ввести служебный пароль - r2rOrl r0 и нажать Епtеr, Service, затем IF Test и Fix IF Gain Off),

8.4.5.14 Занеiти в таблицу 10 метрологические данные на прецизионный аттенюатор в

графу Щейств. ослабление (дБ) согласно следующих рекомендаций:

- 0,125 дБ = (Метрологические данные на ступень 1 дБ аттенюатора) / 8;

- 0,5 дБ: (Метрологические данные на ступень l дБ аттенюатора) l 2;

- оТ 1 до 1t дБ ] МетрологИческие данные на ступени атгенюатора от 1 to l1 дБ;

- от 12 до 22дБ : МЪтролОгические данные на ступенИ аттенюатОра от 1 to 11 дБ +

(дополнительные l l дБ генератора).

8.4.5.15 Занести в-таблицу 10 измеренные значения ослаблений в графу Изм.

ослабление (дБ) согласно следующих рекомендаций:

- 0,125 дБ : (Измеренные данные на ступень 1 дБ атгенюатора) / 8;

0,5 дБ: (Измеренные данные на ступень l дБ атгенюатора) l2;

- от 1 до 1 1 дБ 
j Измеренное значение сигнала Pbot ДБ для уровня Ref 1 - Измеренное

значение сигнала Pbot ДБ для уровня сигнаJIа от минус 55 to минус 65 дБ;

- оТ 12 дЬ 22дБ j Иrr.р.нное значение сигнала Р5оlдБ для уровня Ref 2 -
Измеренное значение сигнала Рпо,дБ для уровня сигнала от минус 66 to минус 76 +

(дополнительные 1 1 дБ генератора).
8.4.5.1б используя лействительные и измеренные значения оСЛабЛеНИЙ ИЗ ТабЛИЦЫ 10

рассчитать действительные и измеренные значения Кш и занести их в таблицы 1 1 - 13,

Таблица 10

Сryпени
аттенюато
na (дБ)

Входной
уровень
(дБм)

изм. значение
Pbot (дБ)

flиапазон
(дБ)

,Щейств.
ослабление
(дБ)

Изм.
ослабление (дБ)

0 -54 Ref l Ref l Ref 1 Ref 1 Ref 1

0,125
0,25

l _55 l
2 _56 2

3 -57 J

4 _58 4

5 _59 5

6 _60 6

7 _бl 7

8 -62 8
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Сryпени
аттенюато
па (дБ)

Входной
уровень
(дБм)

изм. значение
Pr,o, (дБ)

,Щиапазон
(дБ)

.Щейств.
ослабление
(дБ)

Изм.
ослабление (дБ)

9 4з 9

l0 _64 l0
ll _65 l1

0Ref2 -65 Ref2 Ref 2 Ref 2 Ref 2 Ref 2

l _66 |2

2 _67 13
аJ -68 l4
4 -69 15

5 -70 16

6 _71 I,7

7 _,72 18

8
41

-lэ l9
9 _74 20

l0 -75 2|

l1 -76 22

8.4.5.17 Рассчитать погрешности измерения КШ при использовании генераторов

шума с разным уровнем СПМШ.
Уровень СПМШ от 4 до 7 дБ:

дспаl _Ачеп _dI)

дсtuаl_Nл=5dВ-10lоg(10 l0 -l)
Meas _ дпеп _dR

Meas _ NF = 5 dB - l0 log(10 l0 - 1)

A,"l.. = дсtuаl _NF - Меаs_NF,

- где Асtuаl_дttеп_dВ - действительное значение ослабления аттенюатора' дсtuаl_NF

- значение КШ, рассЧиТанное По знаЧению ослабления аТТенюатора; Meas дttеп-dВ _

измеренное значение ослабления аттенюатора; Meas_NF - значение Кш, рассчитанное по

измеренному значению ослабления аттенюатора;
/мг- ПОГРеШНОСТЬ ИЗМеРеНИЯ КШ.
Уровень СПМШ от 12 до 17 дБ:

дсruаl ,Аilеп _dl]

Actual NF = |5 dB - 10log(10 l0 _l)
Meas _дпеп _dI]

Meas _ NЛ = |5 dB - 10log(10 l0 - l)

Для диапазона аттенюатора от 0,125 до 11 дБ
A"o.(o,,rrru,,., lоц = Дсtuаl _NF - Meas _NF
Для диапазона аттенюатора от 12 до l5 дБ
A"r.(,rru,,,,ru ы = Дсtuаl _NF - Meas _NF * А11,16,

- где / t tdв- погрешность переопределения ступени ослабления 1 1 дБ,

Уровень СПМШ от 20 до22 дБ:
дсluаl _дllеп _dI]

дсtuаl NД = 22 dB - l0log(10 l0 -1)
MeoS _дllеп _dB

Меаs_NЛ = 22 dB -10log(10 l0 -1)
.Щля диапазона аттенюатора от 0,125 до l l дБ
Аrо lо ,rrrr,,., tot;1 = ДСttlаl _NF - Meas _NF
Для диапазона аттенюатора от |2 до22 дБ
byylr2ot;..э2ub1 : ДСtUаl _NЛ - Meas _NЛ + Д,,оu
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ввести эти погрешности в таблицы 11 -l3 и убедиться в том, что они соответствуют

допускаемой абiолютной погрешности измерения Кш в частотном диапазоне от 10 Мгц до

3 ГГц.

Таблица 1 l
Входной
уровень
сигнала,

дБм

!,иапазо
н, ДБ

.Щействительное
значение КШ,

дБ

Измеренное
значение КШ,

дБ

Щиапазон
измерени
я КШ,дБ

Измеренное
значение

погрешности,
дБ

Щопускаемая
абсолютная

погрешности,
лБ

0,|25

0-20 * 0,05

0,5
_55 l
_56 2

-57 3

-58 4
_59 5

-60 6

Таблица 12

Входной
уровень
сигнала,

дБм

.Ц,иапазо
н, ДБ

.Щействительное
значение КШ,

дБ

Измеренное
значение КШ,

дБ

!иапазон
измеренп
я КШ,дБ

Измеренное
значение

погрешности,
дБ

.Ц,опускаемая
абсолютная

погрешности,
дБ

0,125

0-30 + 0,05

0,5
_55 l
-56 2
_5] а

_)

_58 4
_59 5

-60 6

-6l 7

-62 8
_6з 9

-64 l0
-65 1l

-66 12

47 lз
_68 |4
_69 l5
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Таблица 13

Входной
уровень
сигнала,

дБм

.Д[иапазо
н, ДБ

.Щействительное
значение Кш,

дБ

Измеренное
значение Кш,

дБ

Щиапазон
измерени
я КШ,дБ

Измеренное
значение

погрешности,
дБ

Щопускаемая
абсолютная

погрешности,
дБ

0,125

0-35 0,10

0,5
_55 1

_56 2

-51 J

-58 4
_59 5

_60 6

-61 7
_62 8

-6з 9
_64 l0
_65 l1

-66 12

-67 lз
_68 |4
_69 15

-70 lб
_7| |7

-72 18

-73 19
_,74 20

-75 21
_76 22

8.4.6 Определение погрешности измерения коэффициента передачи
8.4.6.1 Выполнение этого пункта поверки проводится после п. 8.4.6 (Определение

диапазона и погрешности измерениЙ коэффициента шума) и на той же частоте (по умолчанию
50 МГц).

8.4.6.2 Измеритель для измерения коэффициента передачи (кп) использует

внутренний атгенюатор промежуточной частоты. Поверка включает в себя внутреннюю

калибровку этого аттенюатора. Оценка точности ступеней аттенюатора производится с

подачей на вход измерителя внешнего немодулированного сигнала с частотой 50 Мгц и

уровнем мощности минус 46 дБм. Измеритель использует динамический диапазон 40 дБ для

измерений Кп от минус 20 дБ до более чем 40 дБ в прелелах располагаемого динilмического

диапtвона аттенюатора промежуточноЙ частотЫ оТ 0 до 70 дБ. Таким образом,

неопределенность измерения рассчитывается как максимаJIьньй рiLзмах по любому 40 лБ

динамическому диапазону в пределах диапазона аттенюатора промежуточноЙ частоты от 0 до

70 дБ. Разница между максимумом и минимумом полного размrжа в пределах

соответстВующего 40 дБ ДИНЕlIчIИЧеСКОГо диапазона и 30 значений полного pitЗМaxa

сравниваются с погрешностью измерения коэффициента передачи.



8.4.6.3 Соедините приборы, как

l8

пок:вано на рисунке 6.

E8z57oN897xA

Рисунок 6

8.4.6.4 Произвести следующие установки на генераторе сигнала:

- нажать клавишу Preset;

- устаноВить непреРывныЙ сигнаJI 50 МГц (нажать клавишу CW и 5, 0, MHz);

- устаноВить уровень мощности сигнаJIа минус 46 дБм (нажать клавишУ Power Level

и дzrлее -, 4,6, dB(m));

- установить переключатель в положение RF ON.
8.4.6.5 Установить след}rющий режим работы измерителя:
_ убедиться, что у измерителя стоят заводские установки. Для ЭТОГО НеОбХОДИМО

нажать кнопку system и слелfющую последовательность виртуальных клавиш More, Роwеr

On/Preset, Роwеr Оп (Preset) и Preset (Factory);

- нажать кнопку preset подождать пока завершится выполнение программы;

- установить режим фиксированной частоты (FrequencyЛoints, Frеq Mode и Fixed);

- у"ru"о"ить фиксированную частоту 50 МГц (Frequency/Points, Fixed Freq, 5, 0,

- запустить программу калибровки аттенюатора Пч (system, Моrе, Моrе и service,

служебный паролi -r2,0r1,0 и нажать Епtеr, Service, затем IF Test и Gain Lin Test).

выполнения прогрzlммы составляет, примерно, 30 с;

- выбрать пункт меню Gаiп Lin Results как только завершится вышеупомянутiul

программа. Используя клавиши табулячии ТаЬ keys [|<-] оr [_+|] ниже экрана просмотреть

результаты и записать их в графу А, отн. едтаблицы 14;

- преобразовать полrIенные значения в дБ по следующей формуле:

^_аБ 
= l0*Zg(д,), где i - индекс ступени аттенюатора от 1 до 7l дБ.

ЗанестИ полученные результаты в графу А, ДБ таблицы 14,

- используя данные д, дБ из таблицы 14 рассчитать погрешности измерений ступеней

внутреннего аттенюатора промежуточной частоты в 30 поддиапазонах Кп и занести эти

значения в таблицу l5;
- максимilльное значение из таблицы 15 занести в протокол поверки (таблиuа 16) И

сравнить с пределом допускаемой абсолютной погрешности измерений Кп на измеритель

N897XA.

Таблица 14

l А. отн. ед А, дБ , А, отн. ед А. дБ a А, отн. ед А, дБ

l 25 49

2 26 50

3 27 51

4 2,7 52

5 29 53

6 30 54

7 зl 55

8 з2 56

MHz);

Ввести
Время

.i}{9

tfi
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, А. отн. ед А. дБ l А. отн. ед А. дБ l А. отн. ед А, дБ

9 зз 5,7

0 34 58

з5 59

2 зб 60

3 37 б1

4 38 62

5 з9 бз

6 40 64

7 41 65

8 42 66

9 4з 6,7

20 44 68

zI 45 69

22 46 70

2з 4,7
,7|

24 48

Таблица l5

!иапазон
индексов

!,иапазон
ступеней

аттенюатор
а. дБ

Пог реш н

ость
измерен
ий, дБ

.I[,иапазон
индексов

.П[иапазон
ступеней

аттенюатора,
дБ

Погрешн
ость

измерен
ий. дБ

!,иапазон
индексов

.Щ,иапазон
ступеней

аттенюатора,
дБ

Погрешн
ость

измерен
ий. дБ

1_4l 0-40 l 1-51 10_50 2|41 20_60

242 1-41 |2_52 l 1_5l 2242 2|4|
34з 242 1 3-53 l2_52 2з43 2242

444 J-+J |4_54 1 3_53 2щ4 23_6з

545 444 1 5_55 l4-54 2545 2444
646 545 l 6_56 1 5_55 2жб 2545

747 646 |,7-57 16_56 2,747 2жб
8-48

,l47 l 8_58 |7_51 28_68 274,7

949 8-48 19_59 l 8_58 2949 28_б8

1 0_50 949 20_б0 19_59 30_70 2949
з1_71 30_70

Таблица 1б

Щинамический
диапазон, дБ

максимальная
погрешность измерений

КП, дБ

Предел допускаемои
абсолютноЙ погрешности

измерений КП, дБ

От минус 20 до + 40 дБ + 0,17l

8.4.7 Определение собственного коэффициента шума
источник шр{ового сигнала соединяется со входом измерителя и производится

измерение собственного коэффициента шума,
8.4.7.1 Подключить источник шуI!{ового сигнала к измерителю коэффициента шума

каК показанО на рисунок 7. Высокочастотный вьD(од генератора шума соединить

непосредственно или через соответствующий переход со входом INPUT анализатора,

' При измерении с полосой пропускания селективного фильтра менее 4 Мгц и интервulлом между точками

менее з Мгш прелел допускаемой абсолютной погрешности измерениrl коэффичиента передачи может

увеличиваться максимум на + 0,7 дБ
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Рисунок 7

8.4.'7.2 Подготовить измеритель и провести измерения:

- убедитЬся, чтО у измериТеля стояТ заводские установки. Для этого необходимо

нажать кнопку System и следующую последовательность виртуальныХ клавиШ Моrе,

Роwеr OnPreset, Power Оп (Preset) и Preset (Factory);

- нажать кнопку preset подождать пока завершится выполнение программы;

- загрузить в измеритель избьrгочную шумовую температуру генератора шума с

прилагаемой дискеты илиизвнутренней памяти (диск С). Если необходимо, то создать файл с

"rб"rrоч"ой 
шlмовой температурой (или отредактировать существующий) согласно Nobe

Figure Aпalyzers NFA Series (Jser's Guidе. Калибровку не производить. На экране измерителя

внизу в активном окне должен быiь текст Uпсоrrесtеd;

- ,чстановить измерение коэффициента шума (нажать кнопку Result и далее выбрать

Noise Figurе);
- выбратЬ одиночное отображеНие графика коэффициента шума на дисплее (нажать

кнопку Е.rЧ )'
- установить однократную развёртку (нажать кнопку Sweep и далее выбрать Sweep

Mode: single);

- устаноВить частотныЙ режим с развёрткой (нажать кнопку Frequency/?oints, и

далее Freq Mode и Sweep);

- установить начальную частоту 10 Мгц (нажать кнопку

Start, 1,0, MHz);
FrequencyЛoints, и далее

- установить конечную частоту в зависимости от конечной частоты измерителя

N897XA:
для N8973Д устаноВить конечНую частоТу 3,0 ГГЦ (нажатЬ Stop, 3,' 

'0, 
GHz);

для N8974Д установить конечную частоту 6,7 ГГц (нажать Stop, 6, . ,7, GHz)

для N8975Д установить конечную частоту 26,5 ГГц (нажать Stop, 2,6,, о5, GHz)

- установИть на экране для измерения 401 точкУ (нажать кнопку FrequencyРoints, и

далее Моrе, Points,4,0, 1, Епtеr);

- запустить команду настройки ЖИГ-фильтра (нажать кнопку System, дЕIлее

Alignment и Align YTF);
- нажатием кнопки Restart начать измерение;

- по окончании первой развёртки установить автоматическое изменение масштаба

(нажать кнопку Scale, дirлее Autoscale);
8,4,7.з Установить линии ограничивающие кривую коэффичиента шуIиа:

- нажать кнопку Limit Lines, затем Limit Line 1], Туре Upper и Editor;

- установить первую частоту l0 МГц и ограничение 4,4 дБ, согласно таблицы 8.4.8.1,

в графе Connected 
"uп"Ъur" 

Yes по умолчанию (1, 0, MHz, [->l], 4,,r 4, Епtеr или Х1);

- в зависимости от типа анаJIизатора повторить предьцущее действие для остаJIьных

частот из таблиц |7-|9;



Частота огпаничение
l0.0000 МГц 4,40
3.0000 ГГц 7.9|

2|

.Щля N8973A

Таблица 17

.Щля N8974A

Таблица 18

Щля N8975A

Таблица 19

Частота огпаничение
10,0000 МГц 4"40

3,0000 ГГц 7.9|
3,0001 ГГц 10,5

l3.2000 ГГц l0.5
l3.2001 ГГц |2,5
26,5000 ГГц |2,5

- для отображения ограничивающих линий на экране нажать кнопку <-рrеч и

Display On.
8.4.7.4 Убедиться, что кривЕUI собственного коэффициента шума находится ниже

ограничиВающей линии. Результаты занести в таблицу 8.4.8.4, при необходимости сделать

отметки о превышении значения собственного коэффициента шуN{а.

8.4.7.5 Дктивировать маркерные функuии на измерителе N897XA (нажать кнопку

Маrkеr, далее Маrkеr 1, State и пункт меню Normal),
8.4.1,6 Установить маркер на частоту l0МГц, первую частоту из таблицьl 20,

нажатием кнопок 1, 0, MHz и введите данные маркера на соответствующей частотной точке,

8.4.1.7 Повторить п.8.4.8.6 дJUI остirльных частотных точек согласно таблицы 20,

Записывая данные маркера для этих точек убедиться, что измеренные значения коэффициента

шума соответствуют допустимым.

Таблица 20

Частота огпаничение
10.0000 МГц 4,40
3,0000 ГГц 7,91

3,0001 ГГц 10,5

6,7000 ГГц l0,5

Частота, ГГц Измеренные значения
коэффициента шума, дБ

0,0l 4,4+(0,0025хF')
0,03 4,4+(0,0025хF)
0,0б 4,4+(0,0025хF)
0,10 4,4+(0,0025хF)
0,30 4.4+(0,00zs"F)
0,60 5.9+(0,00135хF)
1,00 5.9+(0,001з5хF)
1.50 5,9+(0,00t35xF)
2,00 5,9+(0,00135хF)

' Частота, на которой проводятся измерения, МГц.
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Частота, ГГц Измеренные значения
коэффициента шума, дБ

Щоrryстимое значение собственного
коэффициента шyма, дБ

з,00 2.9+(0,0015xF)
4,00 10,50

5,00 10,50

6,00 l0.50
7,00 10,50

8,00 10,50

9,00 10,50

l0,00 l0,50
11,00 10,50

12,00 10,50

13,00 10.50

l4,00 12,50

15.00 |2,50

l6.00 12,50

l7,00 l2,50
18,00 12.50

19,00 12,50

20,00 |2,50

2l,00 l2,50
22.00 l2,50
2з,00 l2,50
24,00 l2,50
25,00 12.50

26,00 12.50

26,50 12,50

8.4.8 Определение погрешности измерения Y-фактора
8.4.8.1 Генератор шума 346А подсоединяется ко входу измеритеJUI. .Щалее измеряется

сто отсчеТов линейных значений Y-фактора и производится расчет несмещенной стандартной

девиации по следующей формуле:

"r'; - !T'I , где п_ число результатов измерени й, х -значения измеренных величин

значение линейной стандартной девиации затем преобразуется в логарифмическое без

усреднения.

п(п -|)
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Рисунок 4.7.9

4.7,8,1 Соединить оборудование, как показано на рисунке 4.7.9.
4.7.8.2 Установить след},ющий режим работы измерителя:

- убедиться, что у измерителя стоят заводские установки. ,Щля этого необходимо
нажать кнопку System и даJIее Моrе, Роwеr On/Preset, Роwеr Оп (Preset) и Preset (Factory);

- нажать кнопку Preset подождать пока завершится выполнение прогрilммы;

- загрузить в измеритель избыточную шумовую температуру генератора шума с

прилагаемой дискеты илииз внугренней памяти (диск С). Если необходимо, то создать файл с

избыточной шумовой температурой (или отредчжтировать существующий) согласно Noise
Figure Aпalyzers NFA Series User's Guide. Калибровку не производить. На экране измерителя
внизу в активном окне должен быть текст Uncorrected;

- результат измерения отобразить как Y-фактор (нажать кнопку Result, затем выбрать
Y-Factor);

- установить однократную развёртку (нажать кнопку Sweep и дzrлее выбрать Sweep
Mode: single);

- установить режим фиксированной частоты (нажать кнопку FrequencyЛoints, затем
Frеq Mode и Fixed);

- установить фиксированную частоту 1 ГГц (нажать кнопку FrеqчепсуРоiпts, Fixed
Frеq, 1, GHz);

- установить линейный режим измерения (нажать кнопку Scale, затем Units Liпеаr);

- отображение результатов измерения выбрать в режиме Meter (нажать кнопку
Fоrmаt, затем Fоrmаt и Meter);

4.7.8.3 Нажатием кнопки Restart начать измерение.
4.'1.8.4 Повторить пункт 4.7.8.3 сто ptв, записывzul результаты измерения линейного

Y-фактора в таблицу 2l.
4.'7.8,5 Вычислить линейную стандартную девиацию по нижеуказанной формуле:

о.rr,,, =
L/ \L/ / _--*,ГДeп-ЧислopезyЛЬтaтoBизМеpениИ,X_ЗнaчeнияизМеpеннЬrх

величин.
4.7.8.6 Преобразовать линейн}.ю стандартную девиацию o. в логарифмическую,SD

по основанию 10 по формуле:
SD = 10log,o (l + о_,,,, ),dБ

4.7,8,7 Результаты поверки считать положительными, если значение стандартноЙ

девиации Y-фактора в дБ не превышает 0,10 дБ.

nZ", _(I,I
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Таблица 21

Y-
факто

р
(Лин)

Y-
факто

р
(Лин)

Y_

факто
р

(Лин)

Y_

факто
р

(Лин)

Y_
факто

р
(Лин)

Y_
факто

р
(Лин)

Y_

факто
р

(Лин)

Y_
факто

р
(Лин)

Y_

факто
р

(Лин)

Y_

факто
р

(Лин)

1-10 ||-20 2|-з0 31_40 41-50 51-60 6|_70 71_80 81_90 91_100

9 Оформление результатов поверки
9.1 При положительньtх результатах поверки на измеритель выдается свидетельсТВо

установленной формы.
9.2на оборотной стороне свидетельства о поверке записываются результаты поверки.

9.3 В случае отрицательных результатов поверки поверяемый измеритель

коэффициента шума к дальнейшему применению не допускается. На него выдается извещение

о непригодности к датtьнейшей эксплуатации с укшаниеч причин забракования.
д

/tНачальникНИО-| / l A,n a
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