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1 Общие сведения

1.1 Настоящtц методика поверки распрострtlняется на преобразователи измеритоJъ-
Ные терМисторные 4'78А,8478В (далее - преобразователи измеритеJьные) и устtlнilвливает по-
рядок и объем их первичной и периодической поверок.

1.2 Интервitл между поверкtlп,lи - 1 год.

2 Операции поверкп

2.7Прп поверке преобразователей измерительньD( вьшолнить работы в объеме, ука-
занномвтаблице 1,

Таблица 1

2.2При получении отрицательньD( результатов при выполнении шобой из операций
поверка прекраrцается и прибор бракуется.

3 Средства поверки

3.1 При проведении поверки использовать средства измерений и вспомогательное
оборулование, предстtlвленные в таблице 2.

Таблица 2

Наименовtlние операции
Номер пункта
методики по-

верки

Проведение операции при

первичной
поверке

(после ре-
монта)

периодиче-
ской поверке

l Внешний осмотр 8.1 да да
2 Опробоваrrие 8.2 да да
3 Опрелеление КСВН входа 8.3 да да
4 Определение относительной погрешности
коэффициента калибровки 8.4 да да

J$ пунктов ме-
тодики повер-

ки

Наименование рабочих этшIонов или вспомогатольньD( средств поверки; но-
мер документа реглalментирующего технические требования к рабочим эта-

лонЕlI\,{ или вспомогательным средствам; разряд по государственной повероч-
НОЙ схеме и (или) метрологические и основные технические характеристики

средства поверки

8.3

А,нализатор электрических цепей векторный Е5071с с опциями 280 или 480,
}К5 или 4К5 (рег. Ns 45992-10): диапазон рабочих частот от 9 кГц до 20 ГГц,
Iределы допускаемой абсолютной погрешности измерений модуJIя коэффици-
)нта отрФкения в диtlпtвоне частот от 9 кГц до 10 МГц + (0,004 + 0,015 . Г), в
Iиапtвоне частот от 10 МГц до 2 ГГц + (0,00б + 0,0lб . Г), в диапазоне частот
rT 2 до б ГГц + (0,032|Г| + 0,013), в диагlазоне частот от б до 20 ГГц + (0,613|Г|
1- 0,017), где Г - измеренное значение модуJIя коэффициеЕта отрtuкениjl, где Г
- измеренное значение модуJIя коэффициента отрtDкения;



8.з

1абор мер коэффициентов передаIм и отрtDкения 85054В (рег. JФ 53566-13):
Iределы допускаемой абсолютной погрешности измерений глубины
Iогружения контакта соединителей вилка и розетка + 0,00127 мм, пределы
IопускаемьIх значений погрешности воспроизведения глубины погружеIIия
(онтакта + 0,0762 мм, пределы допускаемой погрешности определениJI
IействительньD( значений модуJuI коэффициента отрtDкения от + 0,8 до * 1,4
l/o, пределы допускаемой погрешности определения фазы коэффициента
)трtDкения от 0,5 до 1,5О, пределы допускаемой погрешности определения
соэффициента передачи от + 0,03 до t 0,1 дБ, пределы доrryскаемой
Iогрешности опредепения фазы коэффициента передачи от + 0,З до + 2О

8.4
3аттметр поглощаемой мощности М3-54, с погрешностью аттестации по ко-
lффициенту калибровки (коэффициенту эффективности) не более 0,7 -1,5 Vo:

8.4

lенератор сигнitлов E8257D с опцией 520 (рег. Ns З6797-08): диапазон частот
lT 250 кГц до 20 ГГц, пределы допускаемой относительной погрешности час-
готы опорного генератора (за 1 год): + З 10-8, шаг установки частоты
),001 Гц, пределы установки мощности вьD(одIого сигнiulа от минус 135 до 12

IБ исх. 1 мВт, пределы абсолютной погрешности установки мощности вьIход-
lого сигнЕlла * 1 дБ при мощностях вьD(одного сигнала более минус 70 дБ
lcx. 1мВт

8.4

iенератор сигнчlлов произвольной формы 33250А (рег. J,,lb 26209-08): диtлпtвон
rабо.плх частот от l мкГц до 80 МГц, диапазон установки размаха напряжения
}ьIходного сигнала на нагрузке 50 Ом от 10 мВ до 10 В, пределы догryскаемой
tбсолютной погрешности установки размаха напряжения t (0,0l . UP + 1 мВ),
Iределы допускаемой относительной погрешности установки частоты вьIход-
Iогосигнала+ 1 , 10-6

8.2,8.4 Блок измерительньй ватгметDа теDмистоDного N432A

8.4

Щелитель
}носимое
}ходного
ý1921А и

мощности
ослабление

сигнала не
N192зА

11667А: рабочий диапазон частот от 0 до 18 ГГц,
7 дБ, пределы допускаемой погрешности деления

более +0,25 дБ, для преобразователей измерительньD(

8.5

Исто.пrик пит.tния постоянного тока 6614С (рег. Jф 39237-08), лиапазон
/стilнt}вливаемьIх нtlпряжений постоянного тока на вьrходе до 100 В, пределы
цопускаемой погрешности установки вьгходного нaпряжения + (0,0005 . UycT
r 50 мВ), где UycT - устанавливаемое значение нtlпряжения

8.5

Иультиметр цифровой З4410А (рег. Jф 43805-11), диапазон измерений
Iостоянного нtlпряжения до 1 кВ, пределы допускаемой абсолютной
Iогрешности измерений напряжения постоянного тока + (0,00005 Uи +

),0000З5 , Uп) в диtшtвоне измеряемьIх значений напряжения до l00 мВ, +
'0,0000З5 , Uи + 0,000007 , Uп) в диапазоне измеряемьж значений напряжения
цо l В, * (0,00003 , Uи + 0,000005 , Uп) в диtlпtвоне измеряемьrх значений
IЕlпряжения до 10 В, + (0,00004 , Uи + 0,000006 , Uп) в ди{lпtвоне измеряемьD(
lначений нЕшряжениrI до 1000 В, где Uи - измеренное значение, Uп - предел
азмерений, д,ItlпЕlзон измерений сопротивления постоянному току до 1000
ИОм, пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
)опротивления постоянному току + (0,0001 . Rи + 0,00004 . Rп) в диапазоне
lначений до 100 ом, + (0,00012 , Rи + 0,00001 , Rп) в диапазоне значений до 1

Иом, где Rи - результат измерений, Rп - предел измерений

8.4

Вольтметр переменЕого тока В3-63 фег. Nэ l0908-87): диапазон частот от 10
Гц до 1,5 ГГц, диtшазон измерений средIеквадратического значения
IЕшряжения от 10 мВ до 100 В, пределы допускаемой абсолютной
Iогрешности измерений + (0,05 - 2\То
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З.2.Щопускается использование других средств измерений и вспомогательного обору-
довtlния, имеющих метрологические и технические характеристики не хуже харtжтеристик
приборов, приведенньп< в таблице 2.

3.3 Применяемые средства поверки должны бьrгь угверждённого типа, испрtlвны и
иметь действующие свидетельства о поверке (отметки в форму.тrярах или паспортах).

4 Требованпя к квалификации поверптелей

К проведению поверки преобразователей измерительньf,х допускается инженерно-
технический персонал со среднетехническим или высшим образованием, ознакомленный с

руководством по экспJryатации (РЭ) и докр{ентацией по поверке, допущенньй к работе с
электроустЕlновкtllч{и и имеющие прt}во на поверку (аттестованными в качестве поверителей).

5 Требования безопасности

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в со-
ответствии с ГоСТ 12.З.019-80.

5.2Кработе с преобразоватеJIями измерительными допускаются лица, изуIившие тре-
бования безопасности по ГОСТ 2226L-94, ГОСТ Р 51350-99, инструкцию по пр€lвил.lJ\d и мерttп,I

безопасности и прошедшие инструктtDк на рабочем месте.

5.З При проведении поверки необходимо принять меры защиты от статического на-
пряжения, испоJьзовать aнтистатические заземленные браслеты и зtLземлённую оснастку. За-
прещается проведение измерений при отсутствии или неиспрtlвности tlнтистатических заrцит-
ньпr устройств.

б Условия поверкп

Поверку проводить при следующих условиях:
- температура окружающего воздуха, ОС 2З + 5*;
- относительная влiDкность воздуха, 0/о от 5 до 70;
- атмосферное давление, мм рт. ст. от 626 до 795;
- ЕtlпряжеЕие питшtия, В от 100 до 250;
- частота, Гц от 50 до б0.
*температура выбирается в соответствии с руководствilми по экспJryатации средств поверки.
Все средства измерений, использующиеся при поверке преобразователей измерительньD(,
должны работать в нормt}льньж условиях эксплуатации.

7 Подготовка к поверке

Перед проведением поверки необходимо вьшолнить следующие подготовительные
работы:

- вьшолнить операции, оговоренные в докр{ентации изготовитеJIя на поверяемый
преобразователь измерительньй по его подготовке к работе;

- вьшолнить операции, оговоренные в РЭ на примеЕяемые средства поверки по их
подготовке к измерениям;

- осуществить прогрев приборов для установления их рабо.пгх режимов.

8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При проведении внешнего осмотра проверить:
- соответствие измерительньIх преобразователей требовани-шчr экспJryатационной до-

куIuентации изготовитеJIя;
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- отсугствие механических повреждений и ослабления элементов конструкции, чет-
кость фиксации их положения, четкость обозначений, количество, чистоту и испрzlвность

разъема, нilIичие и целостность печатей и пломб;
- соответствие присоединительньD( рaвмеров коаксиального соедиЕитеJIя входа преоб-

разоватеJIя измерительного размерам N-типа согласно ГОСТ 1З317-89 с использовtlнием ком-
плекта для измерений соединителей коiжсиalльньIх из состава набора мер коэффициентов пе-

редачи и отрiDкения 85054В.
8.1.2 Результаты внешнего осмотра сt{итать положительными, если внешний вид пре-

образоватеJIя измерительного соответствует перечисленным в п. 8.1. l требованиям.

8.2 Опробование
8.2.1 Подключить преобразователь измерительньй к блоку измерительЕому ватт-

метра термисторного.
8.2.2 Провести ycтtlнoBкy нуJIя преобразователя измерительного согласно РЭ блока

измерительного.
8.2.З Включить сигнал калибратора блока измерительного согласно РЭ блока изме-

рительного.
8.2.4 Измерить мощность сигнЕIла калибратора при помощи преобразоватеJIя изме-

рительного.
8.2.5 Результаты проверки работоспособности считать положительными, если при

подкJIючении преобрitзоватеJIя измерительного отсутствуют сообщения о неиспрtlвности, ус-
тановка нуJIя преобразователя измерительного проведена успешно (отсугствуют сообщения о
неисправности), измеренное значеЕие мощности сигнаJIа каlпабратора находится в пределttх от
0,95 до 1,05 мВт.

8.З Опрелеление КСВН входа
8.З.1 Измерения КСВН входа преобразователей в диапазоне рабочих частот (за ис-

кJIючением измерений на частоте 50 МГц дrrя преобр{вователей с опциями 478А-Н7З,478А-
Н'75,478А-Н76,478А-Н83, 478А-Н93, 8478B-H0l) проводить в след.ющей последовательно-
сти:

8.3.1.1 Подключить преобразователь к блоку измерительЕому ваттметра термисторно-
го N432A и подготовить его к работе при номинаJIьном значении сопротивления термистора
согласно РЭ блока измерительного и преобразоватеJIя измерительного.

8.З.1.2Провести ка.пибровку анализатора цепей векторного в диzшазоне рабочих час-
тот преобразоватеJIя измерительного термисторного.

8.3.1.3 Перевести анализатор в режим измерений КСВН согласно РЭ анализатора.
8.3. 1 .4 Провести измерения КСВН входа преобразоватеJIя измерительного.
8.3.1.5 Результаты поверки считать положительными, если измеренные значения не

превышttют указанньD( в таблице 3.

Таблица 3

Тип и наименовtlние опции диапазон частот ксвн, не более
478л от l0 до 25 МГц

от 25 МГц до 7ГГц
от 7 до 10 ГГц

7,,75

|,з
1,5

478А-н13 300 кГц
1 ГГц

1,8
1,3

478А-н55 от 1 МГц до l ГГц 1,3

478А-нбз 300 кГц
l ГГц

1,8

1,3

478л-н72 от l МГц до l ГГц |,2
478А-н73 от l до 100 МГц

50 МГц
1,1

1,05



478А_н75 от 1 МГц до 1 ГГц
50 МГц

|,з
1,05

478л-н76 от l МГц до 1 ГГц
50 МГц

1,з
1,05

478А-н83 от 1 МГц до 1 ГГц
50 МГц

L,з
1,05

478А-н93 от 1 МГц до l ГГц
50 МГц

\,з
1,05

8478в от 10 до 30 МГц
от 30 до 100 МГц

от l00 МГц до 1 ГГц
от l до 12,4 ГГц
от 72.4 до 18 ГГц

|,75
1,35
1,,\

1,з5
1.б

8478в-н01 50 МГц 1,05

8.3.2 Измерения КСВН на частоте 50 МГц для преобразователей измерительньD( с оп-
циями 478А-Н73, 478А-Н75, 4'78А-Н76, 478А-Н83, 478А-Н93, 8478В-Н01 проводить в сле-

дующей последовательности:
8.3.2.| Собрать измерительную схему, кiж покtr}ilно на рисунке 1.

1 - генератор сигналов
2 - измеритель мощности (ваттметр поглощаемой мощности) с блоком измерительным

Е44 1 8В и преобразователем измерительным 848 1 D
3 - измеритель мощности (ваттметр поглощаемой мощности) с блоком измерительным

Е441 8В и преобразователем измерительным 8481А
4 - поверяемый преобразователь измерительный
5 - блок измерительньй ваттметра термисторного
б - направленный ответвитель7l5D

Рисунок l - Схема измерений КСВН на частоте 50 МГц

Ватгметр поглощаемой мощности (2) подключить в плечо напрчlвленного ответвитеJlя,
предншначенное дJIя измерений мощности сигнtlла, отрtDкенной от входа испытываемого пре-
образоватеJIя измерительного, ваттметр поглощаемой мощности (3) подкJIючить в плечо от-
ветвитеJlя, предназначенное дJIя измерений мощности сигнала, падшощей на вход преобразо-
ватеJIя измерительного.

8.З.2.2Вместо поверяемого преобрtвоватеJIя измерительного присоединить согласо-
вulнную нацрузку из состава набора мер коэффициентов передачи и отрuDкения 85054В.

8.З.2.3 Установить параметры сигнала согласно РЭ генератора: частота сигнала - 50
МГц, мощность сигнаJIа- 10 мВт. Включить сигнiлJI генератора.

8.З.2.4Измерить значение отраженноЙ от нагрузки мощности P2g при помощи ватт-
метра (2).

8.З.2.5 Заrчrенить согласованную нuгрузку на поверяемьй преобразователь.
8.З.2.6Измерить мощность сигнала Р1, поданного ко входу испьпываемого преобра-
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зоватеJIя, при помощи ваттметра (3) и мощность отрiDкенного от входа преобразоватеJIя сигна-
лаР2 при помощи ватт,летра (2).

8.З.2."7 Рассчитать коэффициент отрФкения входа преобразоватеJIя по формуле (1):

(1)

8.3.2.8 Рассчитать значение КСВН по формуле (2):

1+Г
КСВН = |- г'

(2)

8.З.2.9Результаты поверки считать полохительными, если измеренное значение
КСВН входа преобразователей измерительньгх с опциями 478А-Н73, 478А-Н75, 478А-Н76,
478А-Н8З, 478А-Н93, 8478В-Н01 на частоте 50 МГц не превышает значений, указшrньпr в таб-
лице 3.

8.4 Определение относительной погрешности коэффициента калибровки
8.4.1 Провести калибровку анiшизатора цепей векторного в диапазоне частот от 0,0l

до 10 ГГц при испьпаЕиях преобразователя измерительного 478А и в диЕшазоне частот от 0,01

до 18 ГГц при испьпанил( преобразоватеJIя измерительного 8478В с использованием набора
мер коэффициентов передачи и оцtDкения 85054В согласно РЭ анализатора.

8.4.2 Перевести анализатор в режим измерений КСВН согласно РЭ анализатора.
8.4.3 Провести измерения КСВН входа преобразоватеJIя измерительного.
8.4.4 Результаты испытаний считать удовлетворительными, если измеренные значе-

ния не превышaют указанньгх в таблице 4.
Таблица 4

тип и наименовtlние
опции ,Щиапазон частот ксвн, не более

478А от l0 до 25 МГц
от 25 МГц до 7ГГц
от 7 до 10 ГГц

|,75
t,з
1,5

478А-н13 300 кГц
1 ГГц

1,8
1,3

478А-н55 от l Мгц до 1 Ггц 1,3

478А-н63 300 кГц
l ГГц

1,8
|,з

478л-н72 от 1 МГц до 1 ГГц t,2
478л-н,7з от l до 100 МГц

50 МГц
1,1

1,05

478А-н75 от l МГц до 1 ГГц
50 МГц

t,з
],,05

478А-н76 от l МГц до 1 ГГц
50 МГц

1,3
1,05

478А-н83 от l МГц до 1 ГГц
50 МГц

1,3
1,05

478А-н93 от 1 МГц до l ГГц
50 МГц

1,3
1,05

8478в от 10 до 30 МГц
от 30 до 100 МГц

от l00 МГц до 1 ГГц
от 1 до 12,4 ГГц
от |2,4 до l8 ГГц

L,,75

1,35
|,1
1,35
1,б

8478в-н01 50 МГц 1,05
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8.5 Определение относительной погрешности коэффициентакапибровки
8.5.1 Определение относительной погрешности коэффициента калибровки на часто-

l0 МГц проводить по схеме, приведенной на рисунке 2, в следующей последовательности:

1 - генератор сигналов 8257D,
2 - блок измерительньй ваттметра термисторного,
3 - вольтметр переменного тока В3-63,
4 - делитель мощности 11667А,
5 - испьrгываемый преобразователь измерительный.

Рисунок 2 - Схема определения относительной погрешности коэффициента калибровки на
частоте l0 Мгц

8.5.1.1 Установить частоту сигнала генератора 10 МГц, мощность сигнала - 1 мВт.
8.5.|.2 Установить единицы измерений мощности преобразователем измерительным

- Ватг.
S.5.1.3 Измерить мощность сигнала 4о при помощи преобразоватеJuI измерительного.

8.5.1.4Рассчитать входное сопротивление преобразователя измерительного по фор-
мулам (3):

Лн, = 50Ом- Krru , R", = 50Ом l Krru
где kcT_u - измеренное значение Ксвн входа преобразоватеJIя измерительного на

частоте 10 МГц (см. п. 4.5)

8.5.1.5 Измерить нilпряжение Vro прп помощи вольтметра.

8.5.1.б Отсоединить от делитеJIя мощности испьпьrваемьй преобразователь измери-
тельный и вольтметр переменного тока и присоединить снова, помеЕяв их местап,lи.

8.5.1.7 Ана.tlогично измерить значение мощности Рrо и напряжения Vro,

8.5.1.8 Вьгчlаслить значение мощности Р, измеренной преобразователем измеритель-
ным, по формуле (4):

р=Цо*Рrо.
2

8.5.1.9 Вычислить значение нiшряжения V ,измеренного вольтметром, по формуле(5):

ч _Цо lVro . (5)
2

8.5.1.10 Рассчитать значение мощности сигнЕIла по формулаtrл (б):

(3)

(4)
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ц=V' l RHр Pz=V2 l R"r. (б)

8.5.1.11 Рассчитать относительную погрешность коэффициента ка-тrибровки по фор-
мулчllvr (7). В качестве значения относительноЙ погрешности коэффициента калибровки б вьг
брать нЕtименьшее из значений d, и 6r.

Р-Р,

8.5.1.12 При проведении измерений не менее трех раз выполнить следующие дейст-
вия: ослабить гайку коаксиаJIьного соодинитеJIя преобразоватеJIя измерительного, повернугь
корпус преобразоватеJIя измерительного вокруг оси (коаксиilльного соединитеrrя) примерно на
1 20О, затянрь гайку коаксиального соединитеJIя.

8.5.1.13 Результаты испьrтаrrий по п. 8.5.1 с.штать положительными, если результаты
измерений относительной погрешности коэффициента кшlибровки нtlходятся в пределах, уко-
занньD( в таблице 5.
Таблица 5

Частота
Пределы допускаемой относительной погрешности коэффициента ка-

либровки, О%

478А 8478в
l0 МГц
l00 МГц
1 ГГц
2 ГГц
3 ГГц
4 ГГц
5 ГГц
6 ГГц
7 ГГц
8 ГГц
9 ГГц
10 ГГц
11 ГГц
12 ГГц
1З ГГц
14 ГГц
15 ГГц
16 ГГц
17 ГГц
18 ГГц

* 2,0
* 2,0
+ 3,0
xz,o
+') )
+))
+') ')
+))
* 2,6
+?ý
+ 2,6
*:,о

+ 2,60
+ 2,60
+ 2,7о
xz,70
+ 2,J0
+ 2,70
+ 3,10
+ 3,30
+ з,40
+ з,60
+ з,7о
+ 3,70
+ 4,00
t 4,00
+ 4,40
+ 5,2о
t 5,10

8.5.2 Определение относительной погрешности коэффициента калибровки в диапа-
зоне частот от 50 МГц проводить в следующей последовательности:

8.5.2.1Определение относительной погрешности коэффициента калибровки прово-
дить по схеме, приведенной на рисунке 3.

DD
л l -ll

а _ _-l _ )л =lD'z
l1

(1)
р2
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1 - генератор сигнtlлов,
2 - ваттметр поглощаемой мощности (с преобразователем измерительньпл), аттестованньй в
качестве рабочего эталона
3 - блок измерительньй ваттметра термисторного,
4 - делитель мощности 11667А.,
5 - испытываемый преобразователь измерительный.

Рисунок З - Схема определения относительной погрешности коэффициента ка.пибровки

В зависимости от диzшt}зона частот в качестве генератора сигн:lлов использовать E8257D
или 33250А.

8.5.2.2Установить частоту сигнала генератора E8257D равной 50 МГц согласно РЭ.
Установить мощность сигнtша на вьIходе делитеJIя мощности 1 мВт (0 лБ исх. 1 мВт) (значе-
ние мощности контроJIировать при помощи ваттметр4 аттестованного в качестве рабочего
эталона).

8.5.2.З Измерить мощности сигналов на вьIходах делитеJuI Р1 при помощи испьпы-
ваемого измерительного преобразоватеJIя и Pt" при помощи рабочего этtlлона поглощаемой
мощности. Измерения провести не менее трех раз. Результаты измерений занести в таблицу 5.

Таблица 5

частота сигна-
ла

Pr Pt" Pz Р2"
1 2 l z 1 2 1 2

50 МГц
100 МГц

1 ГГц
2 ГГц
3 ГГц
4 ГГц
5 ГГц
6 ГГц
7 ГГц
8 ГГц
9 ГГц
l0 ГГц
11 ГГц
12 ГГц
l3 ГГц
14 ГГц
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l5 ГГц
lб ГГц
l7 ГГц
18 ГГц

8.5.2.4Отсоединить испытываемьй и этitлонньй преобрЕвователи измерительные от
делитеJIя мощности и подкJIюIIить сЕова, поменяв местами.

8.5.2.5 Измерить значение мощности сигналов на вьD(одilх делитеJIя Р2 при помощи
испьпываемого преобразовате.тtя измерительного согласно РЭ блока измерительного и Р2" при
помощи рабочего эталона поглощаемой мощности, количество измерений должно соответст-
вовать п. 8.5.2.3. Результаты измерений занести в таблицу 5.

8.5.2.6 Повторить измерения по п. 8.5.2 для укшанньIх в таблице 5 частот, длrя преоб-

рчвователей измерительньD( 478А измерения проводить на частотz}х до 10 ГГц включитеJьно,
дlя преобразователей измерительньIх 8478В - до 18 ГГц вкJIюlмтельно. Результаты измере-
ний занести в таблицу 5.

8.5.2.7 Рассчитать коэффициент калибровки испытываемого преобразователя измери-
тельного Kif по формуле (8) на всех частотах, приведенньD( в таблпrце 5:

Kf _ Рr+ Р,

' ц,^ + р;^
(8)

(9)

8.5.2.8 Рассчитать слlчайную составJIяющую погрешности измерений мощности A"nf
по формуле (9) на всех частотах, приведенньD( в таблице 5:

b"n' = ' |tM,ltк'
Na l

где N - количество измерений мощности на одной частоте,
(K,)"u*. и (Ki)""" - мzlксимальное и минимtlльное значения коэффициента калибровки

на одной частоте,

}rц- коэффициент, зависящий от числа наблюдений (см. таблицу 6).
Таблица 6

Число изме-
рений N

J 4 5 6 8 10 15 25

Шtч 1,0 о,,73 0,58 0,48 0,з,7 0,31 0,22 0,18

измерительного

(10)

к8.5.2.9 Рассчитать коэффициент калибровки преобразоватеJIя

формуле (10) на всех частотtIх, yKirз.lHHbD( в таблице 4:
1Nyl _.IК/
N,

8.5.2.10 Расс.штать состilвJIяющую погрешности измерений коэффициента ка-пибров-
ки за счет погрешности измерений КСВН Azf по формуле (11) на всех частотtlх, указанньD( в
таблице 4:

Ьr' = 6 *ruo
KCBHJ _|
KCBHf +|'

(1 1)

где Бксвн - относительная погрешность измерений КСВН преобразоватеJIя измери-
тельного,

KCBHf - значение КСВН преобразоватеJIя измерительного на рассматриваемой часто-
те.

8.5.2.11 Рассчитать погрешность измерений мощности за счет рассогласования Apf по
формуле (72) для всех частот, укt}зtlнньгх в таблице 4:



boI:2,

|2

KcBHr -1l l 
KcBH*,l -l,|

K:BHJ +1||ТсЙТr (|2)

где КСВЦ"п'- зrаrе"ие КСВН делитеJIя мощности на рассматриваемой частоте.
8.5.2.|2Рассчитать погрешность определения коэффициента кzшибровки Af по фор-

муле (13) дJIя всех частот, укавЕlнньrх в таблице 4:

дr -J(o,')' * (о,')' * (дj, )' * ,о,', (1з)

где Atf - относительная погрешность измерений мощности эт€tлонного ваттметра,

у - коэффициент, зависящий от соотношения состtlвJulющих погрешности (см. табли-
цу 7).

Таблица 7

8.5.2.13 Рассчитать значения границ доверительного интервала коэффициента калиб-

ровки по формуле (l4):

Ь о"' = t(K/ + 
^/) 

, (14)

где ( - коэффициент калибровки преобразоватеJIя измерительЕого, Af - погрешность
определения коэффициента калибровки.

8.5.3 Провести измерения по п. 8.5 на всех частотtlх, приведенньпс в таблице 8.
Таблица 8

8.5.4 Результаты испьrганий считать положительными, если значеЕия погрешности
определения коэффициента кшlибровки нtlходятся в допускаемьж пределЕIх, приведенньD( в

3brf
0 0,5 1 2 з 4 8 z0 оо

у 0 0,|,7 0,46 0,67 0,76 0,78 0,88 0,96 1,0

Частота тип преобDазователя измеDительного
478А 8478в

10 МГц +

50 МГц +

100 МГц +

1 ГГц +

2 ГГц + +

3 ГГц + +

4 ГГц + +

5 ГГц + +

6 ГГц + +

7 ГГц + +

8 ГГц + +

9 ГГц + +

10 ГГц + +

11 ГГц +

12 ГГц +

13 ГГц +

14 ГГц +

15 ГГц +

lб ГГц +

l7 ГГц +

18 ГГц +
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таблице 5, или в пределЕlх доверительного интервал4 вычисленного при прошлой поверке, дtя
всех значений частот. Значения коэффициентов ка.пибровки и границы доверительньD( интер-
BtIпoB дtя всех частот указать в протоколе поверки, прилtгаемом к свидетельству о поверке.

9 Оформление результатов поверки

9.1 При положитеJIьньD( результатЕж поверки на преобразователь измерительньй вы-
дается свидетельство уст€лновленной формы.

9.2На оборотной стороне свидетельства о поверке записывtlются результаты поверки.
9.3 В слl^rае отрицательньD( результатов поверки поверяемый преобразователь изме-

рительньЙ к да.пьнеЙшему применению не допускается, на него вьцается извещение о непри-
годности к дальнейшей эксп.тryатации с указанием причин забракования.

Начальник отдела J',lb 86 В.Л. Воронов


