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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодиtIеской поверки

генераторов сигналов N5 18lA, N5 182А (далее - генераторы), выпускаемых фирмой Agilent Тесh-
nologies (Малазия), находящихся в эксплуатации, а также после хранения и ремонта.

Икгервал между поверками - один год.

1 ОПЕРАЦИИИ СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции поверки, указанные в таб-

лице 1,1.

Таблица 1.1

1.2 Поверка генераторов должна производиться с помощью основных и вспомогательных

средств пOверки, перечисленных в таблице 1.2.

Таблица 1.2

}iъ

Наименование операции
Пункт

метOди_
ки

Проверочные операции при
Примечаниепервичн.

повеDке
периодич.
повеDке

l ВНеШНИЙ OCMOTD п.7.| Да Да
2 опробование п.7.2 Да Да
з Подтверждение соответствиJI про-

граммного обеспечения
п. 7.З Да Да

4 Определение погрешности частоты
опорного кварцевого генератора

п,7.4 Да Да

5 Определение максимt}льного уровЕя
выходной мощности

п. 7.5 Да !а

6 Определние погрешности установки
уровня мощности

п.7,6 [а !а

7 Определение относительного уровня
гармонических, негармонических и
субгармонических составляющих в не-
модулированном выходном сигнале

п,7;| Да Да

8 Определение погрешности установки
девиации частоты

п.7.8 Да Да ДJIЯ ОПЦИИ

LINT
9 Определение погрешности установки

уровня выходного сигн€UIа, длительно-
сти фронта и спада импульса при Им

п. 7.9 .Ща Да
опция UNU

и UNW

Наименование и тип средства
повеDки

Основные технические характеристики средств
измерений

JФ пункта
методики

Частотомер элекгронно-
счетный 5З 1з2А

,Щиапазон частот от 0 до l2,4 ГГц,
Погрешность + 5,10-6

7.4

Стандарт частоты рубидиевый
FS725

частота l0 Мгц
Поцэешность + 5.10-10

7.4

Измеритель мощности E44l7A
с первичным измерительным
преобразователем Е9304А

,Щиапазон частот от 9 кГц до б ГГц
- урOвень входной мощности от минус 60 до
плюс 20 дБм:
от минус 60 до минусl0 дБм,
погрешность * 6,0О/о;

от минус l0 до 0 дБм, погрешность + 5,07о;

от 0 до 20 дБм, погрешность t 4,0О/о _

7.5,7.6



Продолжение таблиll,ы 1.2

Наименование и тип средства
поверки

Основные технические характеристики средств
измерений

J{b пункта
методики

Аттенюаюр коаксиатьный
фиксированный 8494В-006

.Щиапазон частот от 0 до l8 ГГ'ц, номинаJIьное
значение ослабления б дБ, погрешность * 0.3 дБ.

,I.5,7.6

Усилитель СВЧ 8348А .Щиапазон частот от 2 до 26,5 дБ,
коэффициеtп усилениJI 25 дБ,
погрешность коэффициента усиления + 5 дБ

7.6

Анализатор спекгра Е4443А .Щиапазон частот от 3 Гц до 6,7 ГГц, динамиче-
ский диапазон от минус l55 до плюс З0 дБм, по-
грешность измерения уровня * 1,08 дБ (до
З ГГц) и * 2,2 дБ (до 6,7 ГГц), }ровень гармони-
чеоких искакений не более минус 92 дБ

7.6

Анализатор спектра Е4443А .Щиапазон частот от 3 Гц до 6,7 ГГц, динамиче-
ский диапазон от минус l55 до плюс 30 дБм, по-
грешность измерения уровня + 1,08 дБ (до
З ГГц) и * 2,2 дБ (до б,7 ГГц), уровень гармони-
ческих искажений не более минyс 92 дБ

7.7

Анализатор спекгра Е444З А ,Щиапазон частот от 3 Гц до 6,7 ГГц, динамиче-
ский диапазон от минус 155 до плюс З0 дБм, по-
грешность измерения уровня + 1,08 дБ (до
3 ГГц) и * 2,2 дБ (до 6,7 ГГц), уровень гармони-
ческих искахtений не более минус 92 Б

7.8,

Осциллограф чифровой
MSO-X з lO4А.

Полосапропускания l ГГцдиапtr}он значений ко-
эффициента отклонения от 1 мВ/дел до 1 В/дел,
погрешность коэффициента отклонения на посто-
янном токе * 0,02х8[дел]rК**,
диапtвон установки коэффициента развертки от
500 пс/дел до 50 с/дел,
погрешность по частоте внутреннего опорного ге-
нератора + (25+5хТr), Тr-величина, численно рав-
н{ш количеству лет эксплуатации ооциллографа

7.9

2.2 ,Щопускается использование других средств измерений, имеющих метрологические

харакгеристики не хуже характеристик средств измерений, приведенных в таблице 2.

2,3 Применяемые средства поверки должны быть исправны, средства измерений поверены и

иметь свидетельства о поверке.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

К проведению поверки допускаются лица, имеющие высшее или среднетехническое
образование, пракгический опыт в области радиотехнических измерений, изучившие

эксплуатационную, нормативную - техническую документацию.

4 ТРЕБОВАНШЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования <правил технической

эксплуатации элекгроустановок потребителей> и <правил техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителеЙ>l и требования безОпаСНОСТИ, УКаЗаННЫе В

эксплуатационной документации на применяемые средства измерений и вспомогательное

оборулование.
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5 УСЛОВИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ ПРИ ПОВЕРКЕ

ПРИ провеДении поверки должны ооблюдаться следующие требованиям к условиям окружа-
ющей среды:

- температура оцружающего воздуха (25 + 5) "С;
- относительнаJI влажность воздуха от 50 до 80 %;

- атмосферное давление (750 * З0) мм рт, ст.;
_ напряжение питЕtющей сети (230 * 5) В;
- частота питающей сети (50 + 0,5) Гц.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

б.l Перед проведением поверки необходим0 выполнить следующие подготовительные работы
- проВерить нЕlJIичие технической документации и укомплекгованность прибора в соответ-

ствии с требованиrIми технической документации;
- РаЗМеСТить прибор на рабочем месте, обеспечив при этом удобство работы и исключив попа-

даншI ша прибор прямых солнечных лучей;
- ilоДключить поверяемый прибор и средства поверки к сети и прогреть их в течение времени

установления рабочего режима, предусмотренног0 дJuI них в документации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Вrrешний осмотр
7.1.1 Визуальным осмотром проверяются соответствие генератора технической

докумеЕтации в части комплекtности, фиксации регулировочных элементов, маркировки. Также
проверяют отсугсвие видимых повреждений, целостность соединительных кабелей, разъемов.

7.2 0пробование
7,2, I Опробование проводят после ознакомления с руководством по эксплуатации.
7.2.2 При опробовании производят подготовку генератора к работе в соответствии с

руководстве п0 эксплуатации. Проверяют возможность подключения к элекIросети, включения
генератора. Включают генератор, нzDкатием клавиши включение/выключение (Оп/Оф питания,

Проверяют работоспособность генератора при выполнении измерительной функций,

указанных в руководстве по эксплуатаци. Проверяют возможность установки частоты, уровня
мощности, свипирования по частоте, параметров частотной, фазовой и импульсной модуляции по

показаниям на экране генератора. Опробование производят при всех режимах работы, укzванных в

технической документации и меню генератора, запуск самотестирования (Selftest). В слуlае
обнаружения ошибок в ходе самотестированиrI, грибор бракуется.

7.3 Подтвержденпе соответствпя программного обеспечения
Идентификацию ПО (проверку идентификационного наименования и номера версии

прогрilммного обеспечения) выполняют в процессе штатного функчиониров€lния испытуемого
генератора пугём непосредственного сличения показаний дисплея генератора с описанием ПО в

технической документации генераторов.

,Щля проверки идентификационного наименования и номера версии программного обеспеЧения

необходимо выполнить следующую последовательность операций:

- вкJIючить генератор и дать время для загрузки рабочей программы;

- нажатЬ клавишУ <Utility> и выбрать из меню, отображаемого на дисплее, р:вдел <Iпstrumепt

Info> или KDiagnostic Info>. На дисплее генератора отобразится требуемая информациЯ.
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Результаты проверки считают удовлетворительными, если в результате проверки установле-
но, что ПО имеет идентификационные характеристики, приведенные в таблице 7.1.

Таблица 7,1
Идентификационное наименование программного

обеспечения
Номер версии (илентификационный номер)

пDогDаNrмного обеспечения

N5 l б lАлч5 l 62Алч5 l 8 1АА{5 l 82Alt\i5 l 83А

МХG Signal Gепеrаtоr Firmwаrе
не ниже A,01.45

7.4 Определение погрешности частоты опорного кварцевого генератора
Определение погрешности частоты опорного кварцевого генератора производят при помощи

частотомера 5З l З2А, синхронизированного опорным сигнt}лом l 0 МГц стандарта частоты FS 725,
Значение частоты опорного кварцевого генератора опредеJuIют ны выходе KlO MHz OUT)

поверяемого генератора .

Погрешность частоты опорного кварцевого генератора рассчитывается по формуле:

ýкв =(1["r" ll0]r'Гц-1), где f"r" - показания частотомера в МГц.

Результаты поверки считают удовлетворительными, если полученное значение
0тносительной погрешности находится в пределах t 5.10-6.

7.5 Определение максшмального уровня выходной мощности.
Определение максим{}льного ypoBtul выходной мощности цроводят с пOмощью измерителя

мощности Е44|7А с первичным измерительным преобразователем Е9ЗO4А на частотах: l00 кГц;
50 МГц; l00 МГц; 500 МГц; l ГГц; З ГГц; 4 ГГц; 5 ГГц; б ГГц (максимальная частота зависит от
установленной опции).

На генераюре устанавливают максимаJIьную мощность. Измеряют мощность на выходе
генератора с помощью измерителя мощности. При уровнях мощности более 15 дБм на частотах от
50 МГц до 3 ГГц используют аттенюатор коаксиальный фиксированный 8494В-00б,

Результаты поверки считают удовлетворктельными, если максимальный уровень
выходной мощности в диапазоне частот не менее указанных в таблицах 7.2.

Таблица 7.2

.Щиапазон частот Установленные опции

стандаDтное исполнение lEA
от l00 кГц до 50 МГц +lз +l5
> 50 МГц до 3 ГГц +13 +2з
>3до5ГГц +l3 +17

>5добГГц +ll +lб

7.6 Определенпе погрешности установки уровня выходной мощности.

Измерения проводят на частотitх 250 кГц; 220 МГц, 1 ГГц, 3 ГГЦ, 5 ГГЦ; б ГГЦ
(максимаЛьная частОта зависиТ от устаноВленноЙ опции) при ypoBtulx: l0; 0; -l0; -20; -30; -40; -50; -

60; -70; -80; -90; -l00; -110 дБм и дJul моделей с опцией lEQ -120; -l27дБм.
Определение погрешности установки ypoBrUI выходной мощности проводят с помощью с

помощью измерителя мощностиЕ44|7А с первичным измерительным преобразователем Е9304А.

При уровнях мощности более 15 дБм на частотах от 50 МГц до 3 ГГц используют аттенюатор

коаксиzlльный фиксированный 8494В-006.
измеряют мощность на выходе генератора. Вычисляют погрешность установки уровня

мощности БР по формуле:
бР=Р. -Pn.r, дБ,

где Р. - значение ypoB}UI мощности выходного сигн€UIа, установленное на генераторе, дБм;
Pnr"- измереннOе значение выходной мощности, дБм.
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При уровне выходной мощности меньше минус 20 дБм используют анаJIизатор спекгра
Е4443А. Испытуемый генератор и анализатор спекгра синхронизируют по опорному каналу часто-
юй l0 МГц. На испьrryемом генераюре вкJIючают режим автоматической регулировки мощности
(Ару).

ýl
L*-* Ь**"5II rЧ : r,l1l.'Jfuаптер iV'fuаптер
*---

На анализаторе спектра выполняют следующие установки:
- Span:40 kHz
- Attenuator: 0 dB
- Мах Мiхеr Level: -10 dBm
- Rеfегепсе Level: -40 dBm
- l0 MHz Rеfеrепсе: External
- Resolution Bandwidth: 100 Hz
- VBWRBW:1
- Рrеаmрlifiеr: Оп
- Sweeptime: Auto
- Тrасе Points: 401
- FFТ & Sweep: Мапuаl FFТ
- FFTs/Span: 1

- ADC Dither: оп
- Detector: Sample
- АVG/VВW Туре: Log-PwT Avg Video
- Videcl Averaging: On
- Number of Averages: 2
- Auto Align: Off
- Single Sweep: Оп
- Input Coupling: DC if frequency < 2DlvIJlz

Прочелура измерения:
1) Установить на генераторе уровень минус 20 дБм и частоту,
2) Установить на анализаторе центральную частоту на2,5 кГц выше, чем на генераторе,

3) Маркером АС измерить пиковое значение.
4) Нажать дельта-маркер
5) Изменить на генераторе уровень до минус 25 дБм
6) Маркером измеритьразницу и прибавить к ней минус
значение уровня мощности для первой частоты. Занести
7) Щля остаJIьных частот и.чровней повторить шаги 1-6.

8) Для урOвня ниже минус 75 дБм и частоте ниже 2,85 ГГцвключить внутренний механизм пред-

варительного выбора АС (uW Preselector)

9) ДrЯ уровнЯ ниже минУс 75 дБм и частоте выше 2,85 ГГц используют внешний усилитель, внуг-

ренний предусилитель АС выключают - Ргеаmрlifiеr:Оff
результаты поверки считают удовлетворительными, если погрешность установки уровня

мощности нtlходятся в пределах значений, ук:ванных в таблице 7,3.

20 дБм, тем самым получим абсолютное
измеренное значение в таблицу



Таблица 7.З
Частотный диап€вон Установленный уровень мощности, дБм

Стандартное исполнение Опция lEQ
от +23 до -б0 от -60 до -l l0 От -l l0 да -l27

От l00 кГц до 250 кГц
> 250 кГц до 1 МГц
> l МГцдо i ГГц
>lдоЗГГц
>Здо4ГГц
>4добГГц

*0,6
+0,6

+0,6

*0,6
+0,7

+0,8

+1,0

*0,7
+0,7

+0,8

+0,8

+1,1

*1,7
+1,0

+1,1

+1,1

*1,з

7.7 0пределение уровня гармоническпх, негармонических и субгармOннческих состав-
ляющих в немодулированном выходном спгнале.

Ана,тизатор спекгра подготавливают к проведению измерений в соответствии с РЭ. На
генераторе устанавливают частоты (fo): 0,250; 60l; 951; |42l; |95l; 295l МГц при измерении
гармонических составляющих и 1000, 2000, 3000, 4000, 5100, 6000 МГц при измерении
субгармонических составляющих (максимальная частота зависит от установленной опции).
YptlBeHb мощности выходного сигнала устанавливают 0 дБм для генераторов стандартного
исполнения и l0 дБм для генераторов с опцией lEA.

Гармонические составляющие основного сигнаJIа определяют на частотах 2.fo, З.fо.
Субгармонические составJuIющие 0сновного сигнала определяют на частотах 0,5 fo и 1,5 fo.
При определении негармонических составляющих анаJIизатор спекгра настроить на

центр:Lльную частоту сигнала, подаваемого с генератора, полоса обзора анализатора спекгра
50 кГц, полоса пропускания 300 Гц. Маркером анализатора спекгра отстроиться от несущего
сигныIа на 10 кГц в любую из сторон спекгра и зафиксировать измеряемую величину
негармонической составJIяющей. Измерения проводят на частотах 0,25; 250; 375; 750; 1000 (1500);
3000; 6000 МГц (максимальная частота зависит от установленной опции).

Результаты поверки считают удовлетворительными, если:
- уровень гармонических составляющих относительно немодулированного выходного

сигнала в диапазоне частот от 0,25 до 3000 МГц не более минус 35 Д для генераторов
стандартного исполнения и не более минус 30 дБ для генераторов с опцией lEA;

_ уровень негармонических составляющих относительно немодулированного выходного
сигнаJIа, дБ, не более:

N5l8lA N5l82A
о в диап:воне частот от 0,25 до 250 МГц........._ ..._минус 62 . ..."минус 70;
. в диапазоне частот от 250 до 375 МГц.. . ... .....минус 68 _....минус 8l;
. в диапазоне частот от З75 до 750 МГц....._..._. .....минус 57 . . .минус 7З;
| в диапазоне частот от 750 до 3000 МГц.. ..." ... минус 54 __.._ . минус 62;
. в диапазоне частот от 3000 до 6000 МГц ..._..... _минус 47..._.._.минус 56;

- уровень субгармонических составляющих относительно немодулированного выходного
сигнаJIа, дБ, не более:

минус 7З;

МГц минус 52.

7.8 Определение погрешности уетановки девиflции частоты (опция UNT)

Определение девиации частоты проводят с помощью аншIизатора спектра Е4443А.

На анализаторе спекгра выполнить все необходимые процедуры дJIя подгоювки его к

рениям согласно с РЭ.

о в диапазоне частот от 0,25 до 3000
. в диапазоне частот от 3000 до 4500
. в диапазоне частот от 4500 до 5500
. в диапzвоне частот от 5500 до 6000
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В РеЖИМе ЧМ на генераторе установить частоту внутреннего модулирующего генератора
1 кГц и уровенЬ выходной мощности 0 дБм. Измерения проводят на частотах основного сигнала
750, 950, 1000, 1200 МГц. Значение девиации частоты устанавливают 50 кГц для каждой из ука-
занных частотных точек. Фиксируют пиковые значения ,чув И wH.

За ИЗмеренную величину девиации частоты 1rизм принимают половину ширины спектра
наблюдаемого ЧМ сигнала.

ПРимечание: При использовании опции 2ЗЗ в анализаторе спекгра, булет выдаваться число-
вое значение измеряемой девиации.

АбСолютную погрешность установки девиации частоты Аw вычисляют по формуле

А14l = 1?уст- }ilrзм

г.щ€ }2у", - установленное значение девиации, кГц;
W,." - измеренное значение девиации, кГц.

Результаты поверки считают удовлетворительными, если полученные значения погрешности

установки девиации частоты находятся в пределах +1,02 кГч

7.9 0пределение параметров импульсного сигнала при ИМ

Определение парамеlров импульсного сигнаJIа проводят с помощью осциллографа цифро-
вого MSO-X ЗlO4А (входное сопротивление 50 Ом).

Определение длительности фронта и спада импульса проводят с на частот{lх мOдулируемо-
го сигнаJIа 500,00З; 999,003; l999,003; 2999,аOЗ;4999,00З; 5999,900 МГц (максимальнаrr частота
зависит от установленной опции), при уровне мощности 0,00 и 5,00 дБм. Частота повторения им-
пульсов 200 кГц. ,Щлительность импульсов l мкс. АРМ выключена.

Измеряют длительность фронта и спада импульсов по уровню 0,1 и 0,9 от размаха импуль*
са.

,Щля определения погрешности установки уровня сигн€ша при импульсной модуляции на
генераторе устанавливают длительность импульса внугреннего источника модуляцин
2 мкс, импульсная модуляции включена. АРМ включена.

Проводят измерения значение уровня с выключенной модуляцией V"",*n на частотzlх
500,003; 999,00З; l999,003; 2999,00З; 4999,003; 5999,900 МГц (уровень выходного сигнала 0,00 и
5,00 дБм),

,Щалее включают импульсную модуляцию. Измеряют значения ypoвrul с включенной моду-
ляцией Vu-.

Погрешность установки уровня БР""п вычисляется по формуле:

EP""n = 20 lg (Y"-/V"",-).

Результаты поверки считают удовлетворительными) если :

- погрешность установки уровня мощности сигнала в пределах 1,0 дБ;
- длительности фронта/спада в диапазоне частот от 500 до б000 МГц не более. .. l0 нс.

8. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1 Результаты поверки оформляют в соответствии с ПР50.2.006-94.

8.2 В слуlае соответствия метрологических характеристик генератора установленным требо-

ваниJIм оформляют свидетельство о поверке.

8.2 В случае несоответствиJI метрологических харакгеристик генератора установленным тре-

бованиям оформ.rrяют извещение о непригодности к применению с указанием причин непригодно-

сти.


