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ввЕдЕниЕ

Настоящая методика предусматривает методы и средства проведения первичной и

периодической поверок анализаторов полупроводниковьrх приборов В1500А, изготавливаемых

фирмами <Agilent Technologies>>, Малайзия и <Agilent Technologies International Japan, Ltd>,

Япония.
Анализаторы полупроводниковьгх приборов В1500А (да;lее ана_гlизаторы)

предншначены для измерения электрических параметров полупроводниковых приборов.
Межповерочный интервал - 2 года.

1. ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

1.1 При поверке выполняются операции, указанные в таблице 1.

1.2 При полуrении отрицательньж результатов при выполнении любой из операuиЙ
поверка прекращается и прибор бракуется.

Таблиша 1 - опе

2. срЕдствА повЕрки

2.1 При проведении поверки должны применяться средства измерений, перечисленные в

таблицах 2иЗ.
2.2 !опускается применять другие средства измерений, обеспечиваюЩие иЗМеРеНИе

значений соответствующих величин с требуемой точностью.
2.з, Все средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь свидетельства

(отметки в формулярах или паспортах) о поверке.

ица и tlot e

}lъ

п/п
Наименование операции Номер

пункта
методики
поверки

Проведение операции при
первичной

поверке
периодическои

поверке

l Внешний осмотр 7.з Да Да
2 опробование

,1.4
Да Да

J Опрелеление пределов допускаемой абсолютной
погрешности воспроизведения и измерения
напDяжения постоянного тока

7.5 Да Ща

4 Определение пределов допускаемой абсолютной
погрешности воспроизведения и измерения силы
постоянного тока

7.6 Да Да

5 Определение пределов допускаемой
относительной погрешности измерения
электрической емкости

7.7 Да ,Ща

6 Опрелеление пределов допускаемой
относительной погрешности установки частоты
испытательного сигнала

7.8 Да Да

7 Опрелеление аI\,lплитудньж параметров сигнала
генеDатора (модули В 1 525А, В 1 530А)

7.9 Да Да

8 Опрелеление временных параметров сигнала
генеDатоDа (модули В 1 525А, В l 530А)

7.10 Да Да



Таблиша 2 - Этал

Таблипа 3 - Вспом

З. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К поверке допускаются лица, изr{ившие эксплуатационную документацию на

поверяемые средства измерений, эксплуатационную документацию на средства поВерки и

аттестованные в качестве поверителей согласно ПР 50.2.0|2-94.

4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

К провелению поверки допускаются лица, прошедшие проверку знаний правил техники
безопасности и эксплуатации электроустановок напряжением до l кВ И имеюЩие
квалификачионную группу по технике безопасности не ниже III.

Все средства измерений, участвующие в поверке должны быть надежно заземлены.

ица онные ипо
Номер
пункта

методики
повеDки

Тип срелства поверки

т .З:7.4 визуально

7.5

Мультиметр 3458А.
Прелелы измерений напряжения постоянного тока 100 мВ, 1 , 10, 100, 1000 В.
Прелелы допускаемой абсолютной погрешности на пределе l000 В
t (0,0000l0Uизм. + 0,000000lUK.).

7.6

Мультиметр 3458А.
Прелелы измерений силы постоянного тока l00 нА, l, l0, l00 мкА, l, l0, 100

мА, l А. Прелелы допускаемой абсолютной погрешности на прелеле l А
t (0,000lIизм. + 0,00001IK.).

7.,7
Меры емкости образчовые Р597. .Щиапазон воспроизведения емкости от 1 пФ
до l мкФ. Кл. т. 0,05 - 0,2.

7.8

Частотомер электронно-счетный Ч3-85/3R.

,Щиапазон измеряемьгх частот от 0,001 Гц до 500 МГц. Напряжение входного
сигналало 1,5 В. Прелелы допускаемой относительной погрешности по
частоте опорного генератора * 5, l 0'l0.

7 .9 _,l .|0

Осчиллограф чифровой DSO6052A. Полоса пропускания 500 МГц. Прелелы

допускаемой относительной погрешности коэффициента отклонения на
постоянном токе +2Yо. Прелелы допускаемой относительной погрешности по

частоте опорного генератора * l5,10-o.
Катlибратор универсttльный Fluke 9 1 00. .Щиапазон воспроизведения
напряжения постоянного тока от 0 до 1050 В. Прелелы допускаемой основной
погDешности * 0,004 %.

ица огательные с,t,tsа lI()

Измеряемая
величина

.Щиапазон
измерений

Класс точности,
погрешность

Тип срелства поверки

Температура отOдо50"С tloC Термометр ртугный стеклянный
лабораторный ТЛ-4

.Щавление от 80 до 106 кПа * 200 Па Барометр-анероид метеорологический
БАмм-l

ВлаNшость от l0 до l00 % *lo/o Психрометр аспирационный М-з4-М



5. УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
о температура окружающего воздуха (23 + 5) "С;
о относительная влажность от 30 до 70 Yо;

. атмосферное давление от 84 до 106 кПа или от 630 до 795 мм. рт. ст.;
о напряжение питания переменного тока (220,0 + 2,2) В; частота (50,0 * 0,5) Гц;
о коэффичиент искажения синусоидальности кривой напряжения не более 5 0z.

6. подготовкА к повЕркЕ

Перел поверкой должны быть выполнены следующие подготовительные работы:
1. Проверены документы, подтверждающие электрическую безопасность.
2, Проведены технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

проводимых работ в соответствии с лействующими положениями ГОСТ |2.2,007.0-75 и
гост lz.2.00,7,з-75.

3. Срелства измерения, используемые при поверке, поверены и подготовлены к работе
согласно их руководствам по эксплуатации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Метрологические характеристики, подлежаIцие определению

Таблица 4 * Основные метрологические характеристики модулей в режиме воспроизведения

Примечание: U - воспроизводимое значение напряжения, В;
I - вьrходной ток, А;
') - про.rорционtlльное смещение в мВ;

') -,аксимtlльное нilпряжение 30 В.

напряжен ия llосl,оянн( )1,(),r,OKa

Тип молуля Прелел
воспроизведения

Разрешение Прелелы допускаемой абсолютной
погDешности воспроизведения

Bl5l0A
(молуль HPSMU)

*2В 100 мкВ * (0,00018U + 400 мкВ)
t20B 1мВ +(0.00018U+3MB)
+40в 2мВ +(0,00018U+бмВ)
*100В 5мВ * (0.00018U + l5 мВ)
*200в 10 мВ t (0,00018U + 30 мВ)

B15l1A
(молуль MPSMU),

B151lB
(молуль MPSMU),

Bl517A
(молуль HRSMU)

*0.5в 25 мкВ t (0,000l8U + l50 мкВ)
+2В 100 мкВ + (0,000l8U + 400 мкВ)
*5В 250 мкВ + (0,000l8U + 750 мкВ)
+20В lMB +(0,00018U+3MB)
*40в 2мВ *(0,00018U+6MB)
*100в 5мВ t (0,00018U + l5 мВ)

в1514А
(молуль MCSMU)

*0,2в 200 нВ * (0,0006U + 0,14 мВ)
t2B 2 мкВ t (0,0006U + 0,6 мВ)
t20B 20 мкВ *(0,0006U+3MB)

* 40 в"' 40 мкВ *(0,0006U+ЗмВ)



Таблица 5 - Основные метрологические характеристики молулей в режиме измерения
Hall prt}t(gH ия l l()g,1,()ян н ,(),1,0Ka

Тип модуля Прелел
измерений

Разрешение Прелелы допускаемой абсолютной
погрешности измерения

в1510А
(молуль HPSMU)

+2В 2 мкВ t (0,000lU + l40 мкВ)
*20в 20 мкВ * (0,00009U + 900 мкВ)
t40B 40 мкВ +(0,0001U+lMB)
*l00B l00 мкВ * (0,000l2U + 2,5 мВ)
+200в 200 мкВ * (0,000l4U + 2,8 мВ)

B151lA
(модуль MPSMU),

Bl51lB
(модуль MPSMU),

в1517А
(модул" HRSMU)

+0,5в 0,5 мкВ * (0,000lU + 120 мкВ)
*2в 2 мкВ * (0,000lU + 140 мкВ)
+5в 5 мкВ + (0.00009U + 250 мкВ)
t20B 20 мкВ * (0.00009U + 900 мкВ)
*40в 40 мкВ *(0.0001U+lMB)
*100в l00 мкВ * 10.000l2U + 2.5 мВ)

Bl514A
(модул" MCSMU)

*0,2в 200 нВ + (0,0006U + 0,14 мВ + 0,05I'
+2в 2 мкВ * (0,0006U + 0,6 мВ + 0,5I'
t20B 20 мкВ *(0,0006U+3MB+5I'

+ 40 в", 40 мкВ t(0,0006U+3MB+10I'
Примечание: U - измеряемое значение напряжения, В;

I - вьгходной ток, А;
') - проrrорциональное смещение в мВ;
2) 

- мu*"иrальное напряжение 30 В.

Таблица б - Основные метрологические характеристики модулей в режиме воспроизведения
силы постоянного тока

Тип модуля Прелел
воспроизведения

Разрешение Прелелы допускаемой абсолютной
погрешности воспроизведения

в1510А
(молуль HPSMU)

tlHA 50 фА t (0,00lI + 300 фд+ U.1 фд,
+l0HA 500 фА t (0,001I + 3 пА + U,l0 фА")
* l00 нА 5пА * (0.0005I + 30 пА + U,l00 фА"
t 1мкА 50 пА * r0.0005I + 300 пА + U,l пА

+ l0 мкА 500 пА + (0,0005I + 3 нА + U,10 пА'
+ l00 мкА 5нА + (0,00035I + l5 нА + U.l00 пА' '

+1мА 50 нА * (0,0004I + 150 нА + U,l нА''
*10мА 500 нА t (0,0004I + 1,5 мкд * U,10 нд'/
* l00 мА 5 мкА * (0,000451+ l5 мкд + U,100 нд"
*lA 50 мкА * (0,004I + 300 мкА * U,l мкА")

Bl51lA
(молуль MPSMU),

B15l lB
(молуль MPSMU)

+lHA 50 фА + (0,00lI + 300 фА+ U.l фА,
+10нА 500 фА * (0,001I + 3 пД + U,l0 фД")

+ 100 нА 5пА + (0,0005I + 30 пА + U.100 фА"
* l мкА 50 пА * (0,0005I + 300 пА + g,1 лд
* 10 мкА 500 пА + (0,0005I + з нА + U.10 пА''
* 100 мкА 5нА * (0.00035I + l5 нА + U,100 пА'

+1мА 50 нА * (0,0004I + l50 нА + U.1 нА")
+10мА 500 нА + (0,0004I + 1,5 мкА + U,l0 нА"
* 100 мА 5 мкА + (0,00045I + 15 мкА * U,l00 нА")

в1517А
(молуль HRSMU)

*lHA 50 фА * (0,00lI + 300 фд+ U.1 фд"
+ l0HA 500 фА * (0.00lI + з пА + U.10 фА"
* 100 нА 5пА t (0,0005I + 30 пд + U,l00 фд"
* l мкА 50 пА * (0,0005I + 300 пА + U,1 пА



Тип модуля Прелел
воспроизведения

Разрешение Прелелы допускаемой абсолютной
погрешности воспроизведения

Bl5l7A
(модуль HRSMU)

* l0 мкА 500 пА * (0,0005I + 3 нд + U.l0 пд'
t l00 мкА 5нА + (0,00035I + l5 нд + U.l00 пд"
*lMA 50 нА * (0,0004I + 150 нА + U.1 нА'
*l0MA 500 нА * (0,0004I + 1,5 мкА + U.10 нА'/

+ 100 мА 5 мкА * (0,00045I + l5 мкА + U,l00 нА'

Bl5l4A
(молуль MCSMU)

* 10 мкА 10 пА * (0,0006I + 2 нА + U,0,1 нА)
* 100 мкА l00 пА t (0,0006I + 20 нд + U,l нд)
*1мА lHA + (0,0006I + 200 нА + U,10 нА)
+10мА l0 нА + (0,0006I + 2 мкА + U,l00 нА)
* l00 мА 100 нА + (0,0006I + 20 мкА + U,l мкА)
tlA", l мкА * (0,004I + 200 мкд + U,10 мкд)

Примечание: I - измеряемое значение тока, А;
U - вьгходное напряжение, В;

') - проrrорционirльное смещение в фА (пА, нА, мкА).
2) 

- тол"*о в импульсном режиме.

таблица 7 - основные метрологические характеристики молулей в режиме измерения силы
постоянного тока

Тип модуля Прелел
измерений

Разрешение прелелы допускаемой абсолютной
погрешности измерения

B15l0A
(модуль HPSMU)

+1нА l0 фА t (0,00lI + 200 фА+ U.1 фА,,)
*10нА l0 фА + (0,001I + 1 пА + U,10 фА"
* 100 нА 100 фА * (0,0005I + 20 пА + U,100 фА"
*lMKA 1пА * (0,0005I + l00 пА + U,1 пА',
* 10 мкА l0 пА * (0,0004I + 2 нА + U,10 пА")

+ l00 мкА l00 пА t (0,0003I + 3 нА + U,l00 пА'/
*lMA 1нА * (0.0003I + 60 нА + U,l нА
*10мА l0 нА + (0.0003I + 200 нА + U,10 нА"
* 100 мА l00 нА + (0,0004I + б мкА + U,100 нА',
*1А 1мкА + (0,004I + l50 мкА * U,1 мкА"

в1511А
(модуль MPSMU),

в1511в
(модуль MPSMU)

t 1нА l0 фА * (0,00lI + 200 фА+ U.1 фА,,
+10нА l0 фА + (0,00lI + 1 пА + U,l0 фА")
t l00 нА l00 фА * (0,0005I + 20 пА + U,l00 фА")
* l мкА lпА * (0,0005I + 100 пА + U.l пА"

+ 10 мкА l0 пА + (0,0004I + 2 нА + U,10 пА
+ 100 мкА l00 пА + (0,0003I + з нд + U.100 пд"
*lMA lHA * (0.0003I + 60 нА + U,1 нА
*10мА l0 нА + (0.0003I + 200 нА + U.10 нА"
* l00 мА l00 нА * (0,0004I + б мкА + U.100 нА"

Bl5l7A
(модуль HRSMU)

+1нА l0 фА * (0.00lI + 200 фА+ U.l фА
*10нА 10 фА * (0.001I + l пА + U.l0 фА"
* 100 нА l00 фА * (0,0005I + 20 пА + U,l00 фА")
+ 1мкА 1пА * (0,0005I + l00 пА + U.l пА"
* l0 мкА l0 пА * (0,0004I + 2 нд + U,l0 пд
* l00 мкА l00 пА + (0,0003I + 3 нд + U,100 пд"
*lMA lHA * (0,0003I + 60 нА + U,l нА
*10мА l0 нА * (0,0003I + 200 нд + U,l0 нд")
t 100 мА l00 нА * (0,0004I + б мкА + U,100 нА']

в1514А * 10 мкА 10 пА * (0,0006I + 2 нд + U.0,1 нд)



Тип модуля Прелел
измеDений

Разрешение Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерения

(молуль MCSMU) + l00 мкА l00 пА * (0,0006I + 20 нА + U.l нА)
*1мА lHA * (0,0006I + 200 нА + U,l0 нА)
*l0MA 10 нА * (0,0006I + 2 мкд + U.l00 нд)
* l00 мА 100 нА * (0,0006I + 20 мкд + U,l мкд)

* l л") l мкА + (0,004I + 200 мкд + U,l0 мкд)
Примечание: I - измеряемое значение тока, А;

U - вьгходное напряжение, В;

') - пропорцион€lльное смещение в фА (пА, нА, мкА).
2) 

-,олько в импульсном режиме.

Таблица 8 - Основные метрологические характеристики модуля В1520А (модуль МFСМU) в
ме измерения электрическои емк )сти
Частота Прелел

измерений
Пределы допускаемой относительной

погDешности измеDения

l кГц

100 пФ * 0.92уо
lнФ + 0.18 %
l0 нФ + 0,1l %
100 нФ + 0,1оА

l0 кГц

l00 пФ * 0,18 %
lнФ + 0,|l уо

10 нФ + 0,1 Уо

l00 нФ + 0,| Уо

l00 кГц

10 пФ * 0,18 %
l00 пФ + 0,1l %
1нФ + 0,| уо

10 нФ + 0,| оА

l МГц

1пФ + 0.26 %
10 пФ * 0.1l %

100 пФ +0.1 %
lнФ * 0.1 о%

5 МГц

lпФ * 0,6l уо

10 пФ + 0,з2оА
100 пФ + 0,29 уо

lнФ + 0,з2уо
Примечание: - диапд}он частот от 1 кГц до 5 МГц;

- пределы допускаемой относительной погрешности установки частоты * 0,008 %.

Таблица 9 - основные метрологические характеристики модуля Bl525A (модуль HV-SPGU) в
ме воспроизведения импульсов и напряжения остоянного тока

характеристика Значение

.Щиапазон установки вьIходного напряжения U
- при нагрузке 50 Ом;
- в режиме холостого хода

от_20д9+20В
от_40д9+40В

Прелелы допускаемой абсолютной погрешности
установки вьIходного напряжения

+ (0,005U + 50 мВ)

выброс на вершине импульса при нагрузке 50 ом * (0,05U + 20 мВ)
!иапазон частот от 0,1 Гц до 33 МГц
Период следования импульсов, Т отЗOнсдоlOс
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
установки периода следования импульсов

+ 0,01т



характеристика Значение
.Щлительность импульсов, т От 10 нс до (Т - l0) нс
Прелелы допускаемой абсолютной погрешности
установки длительности импульсов

*(0,03т+2нс)

.Щлительность фронта и среза импульсов
20 нс (при U < 10 В);
30 нс (при U < 20 В);
60 нс (при U > 20 В)

Таблица 10 - Основные метрологические характеристики модуля В1530А (молуль WGFMU) в
ме восп зведения сигналов

характеристика Значение

[иапазон установки вьгходного напряжения U от-l0до+l0В
!иапазон установки выходного напряжения U в
режиме воспроизведения импульсов
- при нагрузке 50 Ом;
- в режиме холостого хода

от-2,5до+2,5В
от-5до+5В

Прелелы допускаемой абсолютной погрешности
установки выходного напряжения

* (0,00lU + 0,00lUK.)

выброс на вершине импульса при нагрузке 50 ом + (0"05U + 20 мВ)
Период следования импульсов, Т от 100 нс до l00 мс
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
установки периода следования импульсов

* 0,01т

Длительность импульсов, т от 50 нс до 50 мс
Прелелы допускаемой абсолютной погрешности
установки длительности импульсов

+(0,03т+2нс)

Примечание: UK. - конечное значение диапазонао В.

Таблица l l - основные метрологические характеристики модуля Bl530A (модуль WGFMU) в

Примечание: UK. * конечное значение диапазона, В.
IK. - конечное значение диапазона, А.

7.2 Поверяемые точки

Поверку по напряжению и силе тока проводить в пяти точках, составляющих l0 Уо,25 Уо,

50 Оh,75 Yо и l00 % от верхнего предела диапазона измерений или воспроизведений.

7.3 Внешний осмотр

При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие поверяемого
прибора следующим требованиям:

1. Комплектность должна соответствовать руководству по эксплуатации.
2. Все органы управления и коммутации должны действовать плавно и обеспечивать

надежность фиксачии во всех позициях.

име из ния gиI-налов

хапактеоистика Значение
диапазон измеDения напDяжения u От-l0до+l0В
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измеDения напDяжения

* (0,001U + 0,00lUK.)

Ппеделы измеоений силы тока I l мкА, l0 мкА, 100 мкА, 1 мА, l0 мА
Прелелы допускаемой абсолютной погрешности
измерения силы тока

* (0,001I + 0,00lIK.)



3. Не должно быть механических повреждений корпуса, лицевой панели, ЖК-дисплея,
органов управления. Незакрепленные или отсоединенные части прибора должны
отсутствовать, Внутри корпуса не должно бьпь посторонних предметов. Все надписи на
панелях должны быть четкими и ясными.

4. Все разъемы, клеммы и измерительные провода не должны иметь повреждениЙ и должны
быть чистыми,

При наличии лефектов поверяемый прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.4 Опробование

Проверить работоспособность ЖК-дисплея и функчиональньгх клавиш. РеЖимы,

отображаемые на Жк-дисплее, при переключении режимов измерений и нажатии

соответств).ющих клавиш, должны соответствовать требованиям руководства по эксплуатации,
При неверном функuионировании прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.5 Определение пределов доrrускаемой абсолютной погрешности воспрои3ведения и

измерения напряжения постоянного тока

опрелеление пределов лопускаемой абсолютной погрешности воспроизведения и

измерения напряжения постоянного тока проводить методом прямых измерений с помоцью
эталонного прибора - мультиметра 3458А.

Опрелеление погрешности проводить одновременно попарно для канаIIов измерения и

воспроизВедениЯ напряжения постоянного тока встраиваемьIх сменных молулей анurлизатора в

следующей последовательности :

- подключить мультиметр с адаптером (BNC-2 <банана>) через тройник BNC при

помощи измерительньгх проводов к ршъему <Fоrсе> модуля анаJIизатора и ра:}ъему канала

<Sence> модуля анализатора (мультиметр параллелен KaHmIy <Sence>);

- перевести мультиметр в режим измерения напряжения постоянного тока на требуемом

диапазоне;
- воспроизвести каналом кFоrсе> модуля анализатора значения напряжения постоянного

тока в соответствии с п.7 .2;

- зафиксировать показания мультиметра в каждой поверяемой точке для данного модуля.

результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых

точках:
пределы лопускаемой погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока,

определенные по формуле:

поверяемого прибора, В;
uo - показания эталонного прибора, В.

и пределы допускаемой погрешности
определенные по формуле:

измерения напряжения постоянного тока,

AUnr" = LJn., - [J0 (2)

где: IJ"." - значение напряжения постоянного тока, измеренное на выходе поверяемого

прибора, В;
Uб - показания этаJIонного прибора, В
не превышают значений, указанных в п. 7.1.

Вышеперечисленные операции провести для каждого входIщего в состав поверяемого

анализатора модуля (Вl5l0Д, Bl5l lД, Bl5l lB, Bl5l4A, B15l7A и Вl530Д).



При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.6 Определение пределов лоrrускаемой абсолютной погрешности воспроизведения и
измерения силы постоянного тока

Определение пределов допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения и
измерения силы постоянного тока проводить методом прямьж измерений с помощью
этаJIонного прибора - мультиметра 3458А.

Определение погрешности проводить одновременно попарно для каналов измерения и
воспроизведения силы постоянного тока встраиваемых сменных молулей анализатора в

следующей последовательности :

- подключить мультиметр с адаптером (BNC-2 кбанана>) через тройник BNC при
помощи измерительных проводов к рд}ъему <Fоrсе> модуля анализатора и другим
измерительным проводом к разъему канала KSence> модуля анализатора (мультиметр включен
последовательно в цепь канаJI <Fоrсе> - канаJI <Sence>);

- перевести мультиметр в режим измерения силы постоянного тока на требуемом
диапазоне;

- воспроизвести каналом кFоrсе> модуля анализатора значения силы постоянного тока в
соответствии с п.7.2;

- зафиксировать показания мультиметра в каждой поверяемой точке для данного модуля.
Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых

точках:
пределы допускаемой погрешности воспроизведения силы постоянного тока,

определенные по формуле:

AIycT : Iy., - Io (3)

где: IycT - значение силы постоянного тока, установленное на вьIходе поверяемого
прибора, А;

Iб - показания этЕIлонного прибора, А.

и пределы допускаемой погрешности измерения силы постоянного тока, определенные
по формуле:

AInr" = In." - Io (4)

где: I"." - значение силы постоянного тока, измеренное на вьIходе поверяемого
прибора, А;

Iб - показения этаJIонного прибора, А
не превышают значений, указанных в п. 7.1.

Вышеперечисленные операции провести для каждого входящего в состав поверяемого
анаJIизатора модуля (Bl510A, В1511А, Bl5l lB, В1514А, Bl517A и Bl530A).

При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

7,7 Определение пределов доrrускаемой относительной погрешности измерения
электрической емкости

Определение пределов допускаемой относительной погрешности измерения
электрической емкости проводить методом прямых измерений с помощью эталонньж мер
емкости Р597 на частотах 1, 10, 100 кГц в точках, укЕванньж в таблице 4, Уровень
испытательного сигнала - 250 мВ.

Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если:
- во всех поверяемых точках пределы допускаемой погрешности, определенные по формуле:

l0



|- _/-
5л = "х "0 .l00%
'Со (5)

где: Су - покапания поверяемого прибора, пФ (нФ);
Со - действительное значение электрической емкости эталонноЙ меры, пФ (нФ);
не превышают значений, указанных в п.7.|.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

Таблица 4
Частота поверяемая отметка

l кГц

l00 пФ
1нФ
l0 нФ
l00 нФ

l0 кГц

100 пФ
lнФ
l0 нФ

100 нФ

l 00 кГц

l0 пФ
l00 пФ
lнФ
10 нФ

7.8 Опрелеление пределов допускаемой относительной погрешности установки частоты
пспытательного сигнала

опрелеление пределов допускаемой относительной погрешности
испытатеЛьногО сигнаJIа проводить методом прямых измерений с помощью

- частотомера Ч3-85/3R в точках l, l0, 100 кГц, 1, 5 МГц.
Уровень испытательного сигнала - 250 мВ.
результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если:

установки частоты
этаJIонного прибора

во всех поверяемых точках пределы допускаемой погрешности, определенные по формуле:

г _F
ý- =' Х '0.100%
" Fr

(6)

где: Fх - покsзания поверяемого прибора, Гч;
Fб - показ8ния эталонного прибора, Гu;
не превышают значений, указанных в п. 7.1.

при невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.9 Определение амплиryдньш параметров сигнала генератора (молули в1525А, в1530А)

К амплитудным параметрам сигнатIа генератора относятся амплитуда импульса и выброс

на вершине импульса.
опрелеление пределов допускаемой абсолютной погрешности установки амплитуды

импульса проводить методом прямых измерений с помощью этаJIонногО прибора

осциллографа чифрового DSO6052A. При этом используется метод сравнения измеряемой

амплитуды импульсов с амплитудой сигнала калибратора универсаJIьного Fluke 9100.

на вход осциллографа полключить через тройник вьrход поверяемого прибора и вьtход

калибратора. Полать на вход осциллографа импульсы генератора. Зафиксировать значение

высоты импульсов (амплитулу) по шка_гlе осциллографа. отключить генератор и подать на вход

ll



осциллографа постоянное напряжение с выхода калибратора, Регулируя уровень напряжения
калибратора, добиться такой амплитуды по шкале осциллографа, что была отмечена выше при
подаче на вход осциллографа измеряемого импульса. .Щействительное значение амплитуды
импульсов на выходе генератора принимают численно равным показанию ка"гlибратора.

Опрелеление погрешности проводить для максимальной амплитуды выходных
импульсов обоих полярностей. Измерения проводить не менее, чем для двух значений
длительности импульсов, в том числе наименьшего, Частота повторения должна быть
наибольшей, допустимой для установленной длительности импульсов.

Результаты поверки прибора считtlются удовлетворительными, если:
- во всех поверяемых точках пределы допускаемой погрешности, определенные по формуле:

AU: Ux - Uб (7)

где: Uy - покпзания поверяемого прибора, В;
Uб - покsзания этаJIонного прибора, В;
не превышают значений, указанньtх в п.7 ,l,
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

Выброс на вершине импульса определять методом прямьж измерений с помощью
цифрового осциллографа DSO6052A. .Щля этого необходимо измерить амплитуду импульса и
амплитуду выброса на вершине (в елиницах напряжения или в единицах длины шкалы).

Опрелеление погрешности проводить для максимальной амплитуды выходньгх
импульсов обоих полярностей. Измерения проводить не менее, чем для дз* значений
длительности импульсов, в том числе наименьшего. Частота повторения должна быть
наибольшей, допустимой для установленной длительности импульсов.

Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если:
- пределы допускаемой погрешности, определенные по формуле:

6,, =Hr.100%n 
Н"

(8)

где: На - знsчония выброса на вершине в единицах напряженияили в единицах длины
шкалы);

н7 - пмплитуда импульса (в елиничах напряженияили в единицах длины шкагrы);
не превышают значений, указанных в п. 7.1.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.10 Опрелеление временных параметров сигнала генератора (молули В1525А, В1530А)

К временным параметрам сигнала генератора относятся период следования импульсов и

длительность импульсов.
Определение пределов допускаемой абсолютной погрешности установки периода

следования импульсов и длительности импульсов проводить методом прямьIх измерений с
помощью эт€lлонного прибора - осциллографа цифрового DSO6052A.

Погрешность установки периода следования импульсов Т определять не менее, чем в
пяти оцифрованньrх точках шк€UIы, распределенных по шк€lJIе, включая две конечные точки.

Погрешность установки длительности импульсов т определять не менее, чем в пяти
оuифрованных точках шк€UIы, распределенных по шк€Lпе, включаrI две конечные точки.

При всех измерения периода и длительности импульсов амплитуду импульсов

устанавливают исходя их KoHKpeTHbD( требований, обеспечиваюIцих нормаJIьн}.ю работу
поверяемого и этЕ}лонного приборов,

Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если:
- во всех поверяемых точках пределы допускаемой погрешности, определенные по формуле:
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АТ: Та - Т9

где: Т1- покtlзания поверяемого прибора, с;
Тб - пок&зания эталонного прибора, с;

и во всех поверяемых точках пределы допускаемой погрешности, определенные по формуле:

Ат = тх - тб (l0)

где: ту - покззitния поверяемого прибора, с;
тб - пок8зоl{ия этilлонного прибора, с;

не превышaют значений, указанньIх в п.7.|.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

8. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

При положительньrх результатах поверки на корпус контроллера наносится
поверительнtш наклейка, в паспорте производится запись о годности к применению и (или)
вьцается свидетельство о поверке.

При отриuательньtх результатах поверки контроллер не допускается к дurльнейшему
применению, в паспорт вносится запись о непригодности его к эксплуатации, клеймо
предьцущей поверки гасится, свидетельство о поверке аннуJлируется и вьцается извещение о

непригодности.

Начальник сектора отдела 206.1
ФГУП (ВНИИМС>
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