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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки rrримепяется для поверки Комплексов для
измерения количества газа <ULTRAMAG> (лшее - комплексы), используемьп в качестве
рабочих средств измерений, и устанавливает требования к методам и средствам их первичной
и периодических поверок.

1.2 В результате поверки должны быть подтверждены следуюпце метрологические
тебования, приведенЕые в таблице 1.

Таблица 1

1.3 При определении мец)ологических характ€ристик в pilJltк:ж проводимой поверки
обеспечивается передача след}.ющих единиц физических велиIшн:

- единицы объема газа в соответствии с государственной поверочной схемой для
средств измерений объемного и массового расхода газов, уIвержденной приказом

2

Наименование характеристики Значение характеристики
предеrш допускаемой относительной погрешности измерений
объемного расхода и объема газа при рабочих условиях, О/о

- вариант l
в диiшазоне расходов от Qmin до 0,05Qmax
в диапазоне расходов от 0,05Q.а:t дО Qmах

- вариаrт 2
в диапазоне расходов от Qmin до 0,05Qr*
в диапазоне расходов от 0,05Qro до Qr*

- варишrт 3

в диап.воЕе расходов от Qmin до 0,05Qr*
в диапазоне расходов от 0,05Q'n",. до Q-o

+1,7
+0,75

+l

+1,2
+0,75

Прелелы
давления

допускаемой относительной погрешности измерпий
,%

+0,4

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
температуры газа, 0/о

+0,1

Пределы допускаемой относительной погрешяости вычислений
объема газ4 приведенного к стандартным условиям, %о

+0,05

пределы допускаемой относительной погрешности вычисления
объемного расхода и объема газа при ст:шдартньIr( условияr( с r{етом
погрешности измерений давленIlя, температуры и погрешности
определения коэффициента сжимаемости, О%

+0 5

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений и
вьтчислений объема газц приведенного к стzшдартным
условиям по ГОСТ 29З9-6З, с yleтoм погрешности измерений
объемного расхода и объема ftва при рабочих условиJIх,
давлениJI, температуры и погрешности определенItя
коэффшlиекга сжимаемости, 7о
- вариант 1

в диапазоне расхо.щов от Qmiп до 0,05Q.o
в диапазоне расходов от 0,05Q.дх ,I!o Qm^*

- вариант 2
в диiшазоне расходов от Qmiл до 0,05Q.a*
в дr:шазоне расходов от 0,05Q.* до Q.o

- вариант 3

в диапазове расхо.щов от Qmin до 0,05Qr*
в диапазоне расходов от 0,05Q.* до Q.o

+2
+1

+2,з
+1,з

+1,5
+1



Росстандарта от l1.05.2022 ]ф l13З Об }тверждеЕии Государствеппой поверочной схемы дIя
средств измерений объемного и массового расхода газа, подтверждающая прослеживаемость
к Государственному первичному этrлону единиц объемного и массового расходов газа ГЭТ
l 1 8-20l 7 методом непосредственного сJIичения;

- единицы температуры в соответствии с государственной поверочной схемой,

утвержденноЙ приказом Росстанларта от 23.12.2022NрЗ25З Об угвержлении ГосударственноЙ
поверочной схемы дJIя средств измерений темпераryры, подтверждающzu прослеживаемость
к Государственному первичному этмону единицы температуры в диапазоне от 0 до 3200 "С
ГЭТ 34-2020 и Государственному первичному эт:шону единицы температ}?ы в диапzвоне от
0,3 до 273,1б К ГЭТ 35-202l методом непосредствеIlЕого сличения;

- единицы абсоrпотною давления в соответствии с государственной поверочной

схемой, 1тверхденной приказом Росстшrдарта от 0б.12.2019 }l9 2900 Об рвержлении
Государственной поверочной схемы дJIя средств измерений абсолютного давления диапазоне
1,10-1 - 1,107 Па, подтверждающаJI прослеживаемость к Государственному первичному
эталону единицы давления дтя области абсолотного давления в диапазоне 1,10-1 _ 7,105 па
ГЭТ 1 01 -20l 1 методом непосредствеЕного сличения;

- едиЕицы избыючною давJIеIIия в соответствии с государственной поверочной

схемой, 1твержденной приказом Росстандарга от 20.10.2022 М 2653 Об угверждении
Государственной поверчной схемы для средств измерений избыточного давления до 4000

МПа, подтверждающzш прослеживаемость к Государственному первичному эталону единиц

давления - паскtlJи ГЭТ 23-2010 методом непосредствеItного сличения;
- единицЫ элекlршIеского напряжения в соответствии с государственной поверочной

схемой, угвержденной приказом Росстандара от 30.12.2019 Ns 3457 об 1тверждении
государственной поверочной схемы д'1я средств измерений элекгрического вiшряжения и

электодвияý/Пlей силы, подтверждilющм прослеживаемость ГосударствеIlному первичному
эталонУ ед ницы элекгрического Еапряжения гэт 13_2023 методом непосредственного

сличения;
- единицы частоты в соответствии с государственной поверчной схемой,

угвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360 Об угверждении Государственной
поверочной схемы для средств измерений времеЕи и частоты, подтверждающа,I

прослеживаемость к Государственному первичному эталону единиц времени, частоты и

национальной шкЕrлы времени ГЭТ 1-2022 методом непосредственпого сJIичения;

- единицЫ элекtрического сопртивления в соответствии с государственной
поверочной схемой, }твержденной приказом Росстандарта от 30.12.2019 Ns 3456 об

}.тверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений электрического

сопротивления постояшIого и переменного тока, подтверждitющая прослеживаемость

Государственному первичному этzшону единицы элеIсгрического напряжеЕия гэт l4-20l4
методом непосредствеЕного сличения.

1.4 При определении метологических характеристик поверяемого средства

измерений используется метод непосредствепного сличеЕия (сравнения) результата
измерениЯ поверяемого средства измерениЙ со значением, воспроизводимым (измеренным)

эталоном.
1.5 Возможность проведения поверки для меньшего числа измеряемьIх величин или

на меньшем числе поддиiшазонов дш дzlнЕых СИ не предусмативается.

)
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2. t .Щrя поверки комплексов должны быть вьшоJшены операции, указzrнные в таблице

Таблица 2

2.2 Результат поверки по кlDкдому пункту настоящей методики считatют
положительным, если выполняются требования, указанные в соответствующем гryrrкте и/и.lп.t

в описании типа на комплексы. При полlчепии отрицательньD( резуJIьтатов при -гпобой
операции поверки, комплекс считtlют не прошедшим поверку и дальнейшие операции поверки
не проводят.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

_ поверочнtц среда
- температура окр}хающего воздlхц ОС

- температура поверочной средr, ОС

- относительнaш влФкность возд}ха, О%

- атмосферное давление, кПа
- изменение температ}ры окружающей среды
за время поверки, ОС, не более
- время выдержки комIшекса до начала
поверки при температуре поверки, ч, не менее

воздух
от 15 до 25
от 15 до 25
от 30 до 80

от 84,0 до 106,7

2

1

4

Нмменование операции поверки

Проведение операций при Номер раздела
(пункга)
методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр Да Да
Под|отовка к поверке и опробование Да !а 8

Проверка программного обеспечения Да Да
Определение метрологиt{еских

характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требов!lниJIм

Да Да 10

Проверка герметичности Да !а l0. l
Определение погрешности измерения
дzlвления Да Ща 10.2

Определение погрешЕости измерения
теN{пературы гiва Да {а 10.з

Определение погрешности измереЕия
объема газа при рабочих условиях Да Да l0.4

Определение погрешности при
измерении количества импульсов Да Да 10.5

Определение погрешности измерений и
вычислений объема газа, приведенного к
стандартным условиям по ГОСТ 2939-6З

.Ща Нет 10.6

,7
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4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осуlцЕствляющим повЕрку

4.1 Прведение поверки должен выпоJlнять персонfur, отвечающий трбованиям,
предъявляемым к поверителям средств измерений, знающий принцип действия используемых
при проведении поверки эталонов и средств измерений, изl^rивший настояtr{уIо методику
поверки, эксплуатационн)то док}, tентацию на комплексы и прошедшиЙ иНСТРУКГаЖ ПО

технике безопасности.

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При прведении поверки комплексов примеЕяют средства измерний и этtl,лоны,

указzшные в таблице 3.

Таблица 3

Операции
поверки, требlтопше
применение средств

поверки (помер
пункга настоящей

методики)

Метрологические и технические
требования к средствilм поверки,

необходимые для проведеЕия
поверки

Перечень рекомеЕдуемьrх
средств поверки

Раздел 3

Прибор комбинировшrный, диапазон
измерений:
температура от -20 до +б0 ОС;

относительнiц влакность от 0 до 99 7о;

Погрешность измеренrтй абсоrпотная:
температуры +0,2 "С;
относительной влажносги +2,0 о/о;

Измеритель влФкности и
температуры ИВТМ-7М,
регистационный номер
15500- l2

Раздел 3

Барометр, диапазон измерений:
атмосферного дalвления: от 610 до
790 мм рт.ст.
Погрешность измерений абсоrпотная:
атмосферного д.вления: +1,0 мм рг.ст.

Барометр-анероил
контрольпьй М-98,
регистрациопньй номер
з,74з-7з

Раздел 10

Рабочий эталон 1-го разряда в
соответствии с Приказом Росстандарта
от 1 l .05.2022 ]Ф l 133. .Щиапазон
зад:ваемого объемного расхода га:}а

должен соответствовать диапzrзону
измерений поверяемого средства
измерений, соотношение
доверительных границ относител ьной
погрешности рабочих эталонов l
разряда и пределов догryскаемой
относительной погрешЕости средств
измерений должно быть не более 1/2,5

Установка поверочнм
промышленЕм кСтандарт>,

регистрационньй номер
84,75з-22

Раздел l0
Маяометр диапазон измеренпй:
избьrгочного дilвления от 0 до 2,5 МПа
класс точности l

Манометр МТИ, рег. номер
l844_63

)



Операции
поверки, требующие
применение средств

поверки (номер
rryтrкта настоящей

методики)

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необход,tмые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Раздел 10
Частотомер, диzшазон измерений: частот
от 0,1 ГГц до 300 МГц
Погреппrость 1,5.\0] %

Частотомер элекгронно-
счетный с
преобразователями ЧЗ-54,
рег. номер 5480-76

Раздел 10

Калибратор лавления, д{апазон
измерений:
ВПИ абсолютного давления 7,1 МПа,
ВПИ избыточного давления от минус 0,l
до миЕус 0,035 МПа и от 0,035 до 7,0
МПа,
Предел допускаемой основной
приведенной погрешности +0,025 Оh,

стабилъность поJLдержilния заданного
давления 0,004 0/о от диапазона

Ка,тибратор давления
СРС 3000, рег. Еомер
4290,7-09

Раздел l0

Термостат жидкостной, диапщон
измерений:
температуры от минус 30 до пlпос 105 ОС,

Нестабильность полцержания

установленной темперац/ры в течение 30
миЕуI Ее более + 0,01 'С,
Неоднородность температурного поля в
рабочей Balme термостата не более
+ 0,01 "с

Раздел l0

Преобразователь сигнаJ,Iов, предеJIы
допускаемой абсолютной основной
погрешности измерений (Pt 100, 100 П в
длапазоне температур от минус 200 до
плос 600'С) + 0,01 "С

Раздел 10

Термометр сопротивлеЕия платиновый
вибропрочный эталонный, ди€шазон
измерений:
температуры от минус 50 до 0 ОС,

,Щоверительная погрешность не более
0,03 "с
.Щиапазон измерений температуры
от 0 до плюс 500 ОС,

.Щоверитеrъная погрешность :

от 0 до 30 ОС не более 0,02 "С,
от 30 до 150 ОС не более 0,03'С.

Термометр сопротивления
платиновый вибропрочный
эталонный ПТСВ-3-3,
рег. номер в З27'77-06

Примечание -.Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и
аттестованные этЕIлоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие мецологическим требованиям, }кzванным в таблице.

Продолжение таблицы 3

Термостат жидкостной
Термотест-100, рег. номер
з9з00-08

Преобразователь сигнztлов
ТС и ТП прецизионньй
Теркон, рег. номер
2з245-08
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ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведеЕии поверки собrподают требовапия безопасности, опредеJuIемые:
- правил{lми безопасности труда, действующими в поверочной лаборатории;
- правилами безопасности, действ}тощими на предприятии;
- правилами безопасности при экспJryатации используемьж средств поверки,

приведеЕными в их эксIшуатациоrшой докрлентации.
6.2 Монтаж и демоЕтaDк комIшексов в измерительЕую JIинию поверочной установки

должен производиться согласно его эксплуатационной докрtеЕтации при неработающей
поверочной ycTaroBKe.

6.3 Элекгрооборудование, предусмацивающее заземление, доmr<но быть заземлено в
соответствии с ГосТ 12.1.030-8l.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При внешнем осмоте устаЕавливtlют соответствие комплекса след}тощим
требованиям:

7.1 Надписи и обозначения Еа комплексе доJDкны быть четкими и соответствовать
требованиям эксплуатационной докрлектации.

7.2 Видимые повреждения и механические дефекты, препятствуюпше применению
комплекса, должны отсугствовать.

7.3 Пломбы доJDкны нzrходиться на Mecтulx, определепЕьD( эксплуатационной
документацией на комплекс.

Результаты поверки счит:lют положительными, если комплекс удовлетворяет всем
вышеперечисленным требованиям.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРНИЙ

8.1 Подготовка к работе средств поверки проводят согласно прилагаемой к ним
эксплуатационной докрtентации.

8,2 При опробовании проверяют работоспособностъ комплекса в соответствии с

руководством по эксплуатации без определения метролоrических характеристик.
Убеждшотся в изменеЕии показаний комплекса при изменении расхода пва в

поверочной установке. Комплекс считzlют выдержавшим проверку, есJIи при увеJIичении
(уменьшении) расхода набшодается увеличение (уменьшеЕие) показаний комплекса.

Результаты опробования считают положитеJIьными, есJIи значения расхода газа по
ПОКаЗalНИЯМ КОМПЛеКСа ОТЛИЧНЫ ОТ НУJIЯ, а ЗНаЧеНИJI ПаРаIr,lеТРОВ ТеМПеРаТУРЫ И ДаВЛеНИЯ
соответств},ют значениям, перечисленньrм в п. 3.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 При проверке идентификационных данIlьD( программного обеспечеЕия (да.пее -
ПО) определяют:

- идентификационное нмменоваЕие программного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) прогрil {много обеспечения;
- цифровой идентификатор (контрольная сумма исполняемого кода) программного

обеспечения.

7
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9.2 Проверку проводят при помощи персонального компьютера (далее - ПК) и ПО,
которое дост)пно на официальном сайте ООО ЭПО <Сигна,т>. Подключают комплекс к
компьютеру с помощью интерфейса связи. Выбиршот сетевой порт и сетевой адрес прибора,
подтверждают данные. На мониторе ПК должны отобразиться идентификационные данные
прогрalммного обеспечения. Кокгрольная сумма метрологически значимой части ПО
выводится на дисплей с помощью кJIавиат)?ы.

9.3 Результаты поверки считarют положительными, если идентификационные данные
прогрilI\,tмного обеспечения cooTBeTcTB}.IoT идентификационным данным прогрalммного
обеспечения, приведенным в описании типа комплексов,

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10. 1 Проверка герметичности
.Щля проверки герметиtшости используют автоматизировalЕные стенды для проверки

герметичности иJIи подготaвливilют стенд согласно приложению А и устанавливаrот
комплекс.

Проверку герметиIшости проводят обмьrпиванием мест соединений преобразовате:rя

давления, гильзы термопреобразователя при подаче давления в рабочую полость комплекса.
Величина максимального испытательного давления определяется верхЕим пределом
измерения примеIuемого на комплексе преобразователя давленшI. Подача и сброс давления
производится медленЕо, со скоростъю не более, чем 0,035 МПа в секунду.

Результаты поверки считают положитеJIьными, есJIи падение давления по манометру
не превышает 0,2 Yо, gе произоIIшо вьцеления пузырьков воздуха в течеЕие З минуг после

достижения контрольного давлеЕиJI.
10.2 Определение погрешности измереЕия давлеция (за иск,шочением вари€шта

исполнения V при условии отс}"тствия преобразователя дазления).
10.2.1 Извлечь преобразователь дtlвления и задать значепия веJIичины дarвления,

соответств}.ющие 1рем значениям измеряемой величины.
Измерения проводят при след}.ющих значениrD( абсолютного (избыточного) давления

Pi С ДОПУСКаеМЫМ ОТКJIОНеНИеМ:

Р"'* - 5Оlо;

P.in + 5оlо;

(P.o+P.in)/2.
Снять показания с инд{катора комплекса (иJIи персонаJIьного компьютера) и рассчи-

тать относительЕ},ю погрешность измерения давления 6" в процентах по формуле:

ба = 
P",i-e,*'. ,ооrо, (l)' Р,-

где Р*' - измерппое, зЕачение веJIичины давлеш.ш, кПq

Р,оо - значение веJIичины давления, задzlнное с помопФю эталонного средства

измерений (лалее - СИ), кПа.
,Щавление задzlют от минима,Iьного значения давления к мaксимzlJIьному, а ЗаТеМ ОТ

мtlксимitльного к минимальному.
Значения веlrичины дчlвпеЕия, соответствующие нижнему Р.ь и верхнему Р.* пределу

рабочего диапазона измерения указirны в паспорте на конкреттrый комплекс.
В слуrае, если д,lя задания абсоrпотного давлениJr используется грузопоршневой

маномет или иное эталонное средство измерений, задающее избьrгочное давление,
абсолютное давление рассчитывilют, KtlK сумму избыточного и атмосферного давлений.
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{ОПуСкается при проверке к:lнала давJIеЕIIя использовать кitJп{браторы избыточIiого
д:вления, задавая избьпочное давление вместо абсолютного с учетом измеренного
баромегрического дzвления.
Примечание - .Щrи проведения поверки цифровой мапомегр (за,датчик давления)
подкJIючается к цrгуIеру преобразовате.rrя давJIения.

10.2.2 После прведения процед}ры в соответствии с п. 10.2.1 производяг
перекJIючение диaшазона измерений абсолюттrого (избьпочного) даыIения на следующий,
если в паспорте на комплекс указано несколько диапазонов измерний давления и повторяют
процедуру описанную в п. 10.2.1.

10.2.3 Результаты поверки считzlют положительными, есJIи значениJl относительной
погрешности измерений абсолютного (избыточного) дaвления во всех диaшазоЕах Ее
превышают 0,4 ОZ.

1 0.3 определение погрешности измеренш1 телrпературы газа.
10.3.1 Извлечь преобразомтель температуры и опустr,l.гь его в термостат,

последовательно устalновить в термостате значения температуры tэтал, соотв€тств},ющие
значениям температуры _20, +20, +б0 оС. снять показания с индiкатора комплекса (или Пк) и

рассчитать относительIоlю погрешность измерений температуры газа 
'r 

в прцентarх по

формуле:
67 = !З:fu. 169o7o, (2)' t*,

где 
'"1, 

- измеренное, повторяющееся не менее 2-х раз, зпачение величины температуры,

К;
rзаd - значение велитмны температуры, задаfiное с помощью этаJIонного СИ, К.

Примечание - ,il.rrя проведения поверки термопреобразователь устанавливается в
термостат.

Результаты поверки считают положительными, есJlи измеренные значения
погреп]ности измерения температуры не превьшают 0,1 7о.

10.4 Определение погрешности измерения объема газа при рабочих
условиях.

10.4.1 Опрелеление относительной погршности измереншI объема газа при рабочих
условиях осуществJIяют методом сравнения объемц прошедшего через комплекс, с объёмом,
задаваемым поверчной устшlовкой, и рассчитывilют по формуле:

аr, _(?-r)rоои, (з)\иr., /
где бо, - относительная погрешность измерения объема г:ва при рабочих

условиях, О/о;

Vo, - объём, измеренный черз комплекс, мЗ;

I/r". - объём, задшшьй поверочной установкой, мЗ.

При применении поверочной установки, использующей в качестве эталонньн
преобразователей расхода (далее - ЭПР) критические сопла объем прошедший черз
ycT:lHoBKy должен учитывать изменение пропускной способности ЭПР при изменении
температуры и влzDкности поверочной среды. В общем случае объем, прошелший черз
поверочЕую установку, опреде.пяется по формуле:

r'_=К,л,' .[,-*^.-]. ' (4)
1000 l. р.л" ) k,.n'

где К - градуировочный коэффициент сопла устalновки при температуре измеряемой
среды 20 ОС и относительной влажности возд.ха 60 % (по свидетеJъству о поверке сопла),
л/(с,Тl2);
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Т= (273,15+0 - температура поверочной среды, К]

т - интервал времепи прхождения заданного объема воздл<а через комплекс, с;

ДР сч - потеРи Давления на комплексе при поВерочньD( рaюходах, Па;

Р 
"* - атмосферное д:влепие в месте прведения поверки, Па;

&,1 - поправочяый коэффичиент на влaDкность воздухц значенЕя которго приведены

в таблице 4.

Таблица 4

Измерения проводят при след},ющих значенил( объемного расхода rаза Q с
допускаемым откJIонеЕием :

Q'no- 5%;
0,7Q.o. + 5%;
0,4Q.o + 5%;
0,25Q.* + 5%;
0,15Q.*+ 5%;
0,05Qmsх + 5%;

Qmin + 5%.

,Щопускается пропзводrть измерения в произвольном Iшсле p:lBнo распределенных
значениЙ расхода (не мепее 7 точек). .Щля удобства допускается округлеяие дробноЙ доли рас-
хода в больпrуlо Епи меньtrrую сторну.

Таблица 5 - Минимальный объём воздуха, который необходимо проrryскать при поверке через
комплекс и в зависимости от тип комплекса

Температура
возд}ха,

I, ос

Относительная влФкность воздуха rр, %

з0 40 50 60 70 80 90

l0 l,00177 l,00l 56 l ,00l 35 1,001l4 l,00093 1,00072 1,0005 l
|2 1,00167 l,00l43 1,00l l8 l,00094 1,00070 1,00045 1,00023

l,00l 57 1,00130 l ,00l02 1,00075 l,00047 1,00019 0,9999
lб l,00146 1,00l14 l,00072 1,00052 1,00021 0,9999 0,9996
l8 1,0013з 1,00097 l,0005l 1,00026 0,9999 0,9995 0,9992
20 1,00l20 l,00080 l,00040 1,00000 0,9996 0,9992 0,9988
22 1,00l03 1,00057 1.000l2 0,9996 0,9992 0,9988 0,998з
24 1,00085 1,00034 0.9998 0,9993 0,9988 0,998з 0,9978
26 1,00066 1,00008 0,9995 0,9989 0,998з 0,9978 0,9972
28 1,00044 0,9998 0,9992 0,9984 0,9978 0,99,72 0,9965
30 1,00022 0,9995 0,9988 0,9980 0,9973 0,9965 0,9959

Типоразмер
комплекса

Минимальный объем возд}ха (мЗ) при расходах
Qr* 0,7Q.o 0,4Q.* 0.25Q'n* 0,15Q.u* 0,05Q."* Qmin
1,0 0,6 0,4 0,2 0,1 0,05 0,03

Gtб 1,6 1,0 0,6 0,4 п) 0,10 0,05
G25 2,5 1,6 1,0 0,б 0,4 0,15 0,05
G40 4,0 2,5 1,6 1,0 0,б 0,25 0,05
G65 6,4 4,0 2,5 1,б 1,0 0,40 0,10
Gl00 10,0 6,4 4,0 )5 1,6 0,60 0,20
Gl60 l6,0 l0,0 6,4 4,0 )ý 1,00 0,20
G250 25,0 16,0 l0,0 6,4 4,0 1,60 0,40
G400 40,0 25,0 l6,0 l0.0 6,4 4,0 0,70

l0

|4
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10.4.2 Если в комплексе ре:lJIизовдlа возможЕость измерений расхода газа в прямом и
в обратном напрaвлепии феверсивный petloM), то процед}ру п. 10.4.1 повторяют для
обратного Еаправления потока газа.

Результаты поверки считают положительными, если относительнiш погрешностъ
комплекса не превышает:

- варишrт 1

+1,7 % при расходе Qmin.,
+0,'75 УоПРИ РаСХОДФ( Q.*.,0,7 Q.*.,0,4 Q,*.,0,25 Q,*.,0,15 Q**.,0,05 Q.o;

- вариашт 2
+2 9,о при расхо.щ€ Qmin.,
+1 0/о ПРИ РаСХОДаХ Q.*.,0,7 Q.*., 0,4 Q.*., 0,25 Qru*., 0,15 Qmax.,0,05 Q.*;

_ вариант 3

+1,2 % при расходе Qmiп.l
+0,'75 О/оПРЦ 

РаСХОДilХ Q.*.,0,7 Q,*.,0,4 Q,*.,0,25 Q.*.,0,15 Q,*.,0,05 Q.*i
10.5 Определение погрешности при измерении количества импульсов.
Определение погрешности при измерении коJIичества имtryльсов проводят в следующей

последовательности:
- соединить частотомер с Нч-выходом комплексц вывести на индикатор комплекса (с

помощью кJIirвиат}ры или сервисной программы) функцию рабочего объема.
- проrryстить через комплекс с помопЕю поверочной устzшовки объем возд}ха,

соответств},ющий, не меЕее, чем 10 импульсам вьIходного сигнzlла (N"), фиксируемого
частотомером (комплексом импуrьсов), а также зафиксировать Еачальное (И") и конечное

( И_ ) показания объема на индlкаторе комплекса.

10.5.1 Вычислить расчетное Iшсло импуJБсов (Np) по формуле:
(V -V\n, =r_r . (5)

где ,? - значение импуJIьса вьrходного сигнalла комплекса мЗ.
Результаты поверки считают положительными, если коJIичество имгryльсов выходного

сигнаJIа на частотомере (комплексе импульсов) находится в пределах, предусмотренньп
формулой:

Nо : Nр (6)

10.6 Определение погрешности измерений и вьпIислений объема газа, приведенного к
стандартным условиям по ГОСТ 2939-бЗ

Относительную погрешность комплекса рассчитывают дJIя кaDкдого диапазона
расходов по формуле:

бИб = бV2 + бZ2, (7)

где dZ - пределы отЕосительноЙ погрешности вьI.шслениJI объемного расхода и
объема газа при стаЕдартпых условиях с учетом погрепшости измерений дatвленIлJI,
температуры и погрешЕости определения коэффициента сжимаемости, Yio;

dИ - пределы отrIосительной погрешности измерений объема газа при рабочих
условиях, О%;

значения погрешностей йр и бк }казаны в паспорте на конкретный комплекс.
Результаты поверки считаlют положительЕыми, есJIи значение относительной

погрешности измерений и вычислений объема газа, приведеЕного к стаЕдартным условиям по
ГОСТ 2939-6З не превышает:

- вариант 1

+2ой в д,rапазопе расходов от Qmiп. До 0,05 Q.n*
+17о в Д,rапазоне расхоДоВ от 0,05 Q.o ло Q.a*.;
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1l оФормлЕниЕрЕзультлтовповЕрки

11.1 По результатalм поверки оформллот протокол в произвоJIьной форме или
распечатыв:!ют пртокоJ] поверки из архllва памяти поверочной установки.

1 1.2 При положительньD( результатах поверки Еа комплекс наносят знаки поверки в
соответствии с Приложением Б.

11.3 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информационный
фонд по обеспечению единства измерений.

11.4 По заявлению владельца средств измерений или Jшца, предстilвившего их на
поверку положительные резуJIьтаты поверки, оформлfrот записью в Паспорте,
удостоверенной подписью поверитеJIя и наЕесеЕием знака поверки и (или) выдают
свидетепьство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России от
31 июля 2020 г. ]ф 2510 (Об }"Iверждении Порялка проведенIIJI поверки средств измерений,
требования к знаку поверки и содержfirию свидетельства о поверке>.

11.5 При отрицательньrх результатах поверки, комплекс считают Еепригодным и к
эксплуатации не доIryскzlют. По заявлению владельца средства измерений йли лица,
предоставившего средство измерений на поверку, выдается извещеЕие о непригодЕости,
оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России от З1 .07 .2020 г. Nq 2510 кОб
}"Iверждении порядка проведения поверки средств измерений, требований к знztку поверки и
содержанию свидетельства о поверке).

А.М. Шаронов

,Щ.В. Чекулаев
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- вариант 2
+2,3Yo в диапазоне расхоДов от Qmin. до 0,05 Q.*
+1,3оlо в диапазоне расходов от 0,05 Qmа* до Q.a*.;

- вариант 3
+1,5ой в диапазоЕе расходов от Qmin. до 0,05 Qr*
+1о% в длапазоне расходов от 0,05 Q-* ло Qr*.

Заместитель начапьника отдела 208
ФГБУ (ВНИИМс)

Инженер 2-й категории
ФГБУ (ВнИиМС))
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Приложение Б
(обязательное)

Схема пломбировкп от несанкционированного доступа,
обозначенпе мест нанесенпя зндка поверки

Меоо *а*есе"r" зrа*а !

утъерждения типа, lшильдик l

F
l-

пломба со
знаком повер|{и

., Пломба со
aхаком пооaрки

:

Рисуъок Б.1 - Схема пломбировки комплекса с флаяцевым присоединением (базовый ИВБ),
указание места нанесения зЕiжа угверждения типа, расположение шильдика

[lломь со
знаком поверки
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ут8ержденил Iила,
шl'lльдик

l

l
пломба со

знаком поаерхи

Пломба со
знаком поверки

Рисунок Б.2 - Схема пломбировки комплекса с муфтовым присоединением (базовый ИВБ),
указание места нtшесенItя знака угверждения типа, расположение шильдика
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пломба со
' ] знаком поверхи

Пломба со
знаком поверки

Пломба со l
знахом поверхи [

Рисlпок Б.3 - Схема пломбировки комплекса с фланцевым присоединением (модернизиро-
ванныЙ ИВБ), указание места нанесения знака }тверждения типа, расположение шильдика

место наяссеняя зхака
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Рисlъок Б.4 - Схема пломбирвки комплекса с муфтовым присоединением (модернизиро-
ванныЙ ИВБ), укilзalние места нанесения знака утверждеЕия типа, расположение шильдика
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Рисунок Б.5 - Схема пломбировки комплекса варианта исполнения V,
указание места напесения знalка угверждения типа, расположеЕие шильдика
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Рисунок Б.6 - Схема пломбирвки комплекса испоJIнения RT, указаЕие места нанесеншr знака

}тверждения типа расположение шильд{ка
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