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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информашионно-измерительнrш коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ) ООО
кквалра-энергосбыт> по объекту ооо кворонежская Тск> и устанавливает порядок

проведения первичной и периодической поверок ее информационно-измерительных канЕIлов

(да.гlее по тексту - ИИК).
Интервал между поверкilми четыре года.

система автоматизированнаJI информационно-измерительнtш коммерческого учета
электроэнергии (АИИс куэ) ооо <Квадра-Энергосбыт> по объекту ООО кВоронежская

ТСк)> (далее по тексту - АииС куэ) преднiвначена для измерения активной и реактивной
электроэнергии, формирования отчетных ДОКУIt{еНТОВ и передачи информачии в

одо кдТС>, одо кСО ЕЭС) и прочим заинтересованным организациям в рамках
согласованного регламента.

Замену отдельных технических компонентов

дополнительной поверки иик, если устанавливаемые
метрологические характеристики (дшrее - мх) совпадают с

В состав ИИК системы входят измерительные

описании типа АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

при проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l,

Таблица 1 - Операчии поверки

допускается проводить без

компоненты поверены и их
заменяемыми.

компоненты, приведенные в

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Да Да

1 Еlчрттттrrлй псмотп 7,| Ща Ща

7,2 Да Ща
3. Поверка измерительных компонентов
л rrlлa тrvъ

7.з .Ща Да
4. Проверка счетчиков электрическои

7.4 Ща Да
5. Проверка функuионирования сервера
л тrlrr\ I1\,rъ

6. Проверка нагрузки вторичных цепеи

измерительных трансформаторов

,7.5
Да Ща

7.6 Да Да
7. Проверка нагрузки вторичных цепеи
t,лr.^лr,тдпL uLIv тпяLIсlhппматопоR Тока

,7 ,7 !а Да
8. Проверка падения напряжения в линии

связи между вторичной обмоткой ТН и

7.8 Ща Ща

7.9 Ща Ща

8 .Ща Да



лист Jф 3
всего листов 8

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерениЙ и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, укtванными в описаниях типа на

измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Табл z_C
наименование

Номер пункта
НД по поверке

Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 "С, пределы

допускаемой погрешности *1 ОС
6

Вольтамперфазометр, диапtвон измерений от 0 до l0 А, предел

допyскаемой относительной погрешности t1,5 % _
6

средства измерений вторичной нагрузки Тт в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений

мошности нагрyзки трансформаторов тока в условцях эксплуатации)

7.6

средства измерений вторичной нагрузки Тн в соответствии с

утвержденным докуNIентом кМетодика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

,7.5

средства измерений падения напряжения в линии соединении

a"ar""nu с тн в соответствии с утвержденным документом <методика

выполнения измерений падения напряжения в линии соединения

счетчика с тпансформатором напряжения в условиях эксцдуеfациц)_

,7.7

Переносной компьютер с ПО для работы со счетчиками системы

Радиочасы кМИР РЧ-0l )

7.3
7.8

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

з.1 к проведению поверки АииС куЭ допускают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2.012, изrIивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатац ии на лиис куЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1

года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих

в состав лиис куЭ, осуществляется персонrrлом, имеющим стa)к работЫ по данноМу видУ

измерений не менее l года, изучившим документ кМетодика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатацииD и прошедшим

обучение по провед.п"'o "iraрarrЙ 
в соответствии с указанным документом, Измерение

проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение,

подтверждающее npuuo работы на установках свыше l000 В с группой по

электробезопасности не ниже III,
3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в сос.гав дииС куэ, осуществляется персонt}лом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее l года. изучившим документ кметодика выполнения

измерений мощнос.ги нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации)) и

проaaл-"м обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом,

Измерение tIроводят не менее дв).х специаJIистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтвержДаюЩее npu"o работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже IV.
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3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав диис куэ, осуществляется

персоналом, имеющим cTuDk работы по данному виду измерений не менее l года, изуrившим

документ кметодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения

счеiчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение

по проведению измерений в соответствии с указанным докуN{ентом. Измерение проводят не

менее двух специtUIистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее

право рuбоru' на устаноВках свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установле"rir. гост |2.2.оо,7.0, гост 12.2.о0'7.З, <Правилаlrли техники безопаСНОСТИ ПРИ

эксплуатации электроустановок потребителей>, кправилами технической эксплуатации

электроустановок потребителеЙ)), пМе*оrраслевых правил по охране труда (правил

безопасности) при эксплуатации электроусiаrо"ок> ПоТрм-Olб (рд l5з-з4,0-0З,l50), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации,

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям ГоСт |2.2.оо3, гост |2,2,00,7,з, гост
|2.2,007,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны

нормированным в технической документации,
применения средств поверки,

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 ,щля проведения поверки представляют следующую документацию:

- руководство по эксплуатации ЬИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньtх компонентов, входящих в Иик, и

свидетельство о предыдущей поверке ДiаИС КУЭ (при периодической и внеочередной

поверке);
- копии паспортов-протоколов на измерительно-информачионные комплексы точек

учёта (ИИК ТУ);
- рабочие журналы лиис Куэ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке),

6,2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

_проВоДяторГанизационно-ТехниЧескиеМероприяТияпоДосТУПУповерителейи
персонtulа энергообъектов к местам установки измерительных трансформаторов, счетчиков

электроэнергии; по размещению этzUIонов, откJIючению в необходимых случirях поверяемых

средств измерений от штатной схемы;

- проводя-г организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

nouapo.rn"r* работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборудования;
_среДсТВаПоВеркиВыДержиВаюТВУсЛоВияхиВТечениеВреМени'УсТаноВленныхВ

нормативных докуI!(ентах на средства поверки ;

-ВсесреДсТВаизмерений'которыепоДлежаТзtВеМлению'ДолжныбытьнаДежно
зtвемленЫ, подсоединение зzDкимоВ защитного заземления к контуру зшемления должно

производиться ранее других соединений, а отсоединение _ после всех отсоединений,

соответствовать условиям ее эксплуатации,

но не выходить за нормированные условия
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7 .1.1 Проверяют целостность корпусов и отсугствие видимых повреждений

измерительных компонентов, наJIичие поверительных пломб и клейм.

7 .1.2 Проверяют рiвмещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;

правильность прокладки проводных линий по проектной документации на АИИС куэ.
7 .l.З Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически

использованных измерительных компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре ЛИИС КУЭ.
7 .l,4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводных линий.

7.2 Поверка измерптельных компонентов АИИС КУЭ
проверяют нчшичие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительньIх трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии. При обнаружении просроченных свидетельств о поверке

измерительных компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к окончанию,

да_пьнейшие операции по поверке Иик, в который они входят, выполняют после поверки

этих измерительных компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрпческой энергии
7.з.l Проверяют нzlличие и сохранность пломб поверительньгх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие документов

энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз, При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения

счетЧикоВкцеПяМТокаИнаПряжения(соотвеТсТВиесхеМпоДкЛК)чения-схеМаМ.
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью воль.гампер6*оrarрu. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соотвеl.ствии с укшаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации,

7.з.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7,з.з Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помошью

переносного комцьютера. Преобразователь подключают к любому последовательному порту

переносного компьюriрu. Ьrrрzlшивают счетчик по установленному соединению, Опрос

счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,

зарегистрированные счетчиком,
7.3.4 IIроверяют соответствие индикации

месяц, r,од). Проверку осуществляют визуально

через оптопорт.

даты в счетчике календарной дате (число,

или с помощью переносного компьютера

7.4 Проверка функционпрования ИВК дииС куэ (дрМ или сервера)

7.4. 1 Проверка прогр€lп,Iмного обеспечения,

проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО кПирамида 2000>,



Таблица З - Идентификационные данные модулеи прогрilп{мноI9 зlцllý:!ддf,

4дентификационноt
наименование По

Номер версии
программного
обеспечеrпая

I]ифровой идентификатор программного
обеспечения (контрольная сумма исполtиемого

кода)

Алгорrгм вьнисленIrI

цифрового идентификатора
пDогDаммного обеспечеш,tя

calcclients.dll 3 е557 l2dOb l Ь2 l 9065d63da949114dae4 MD5

CalcLeakase.dll з Ь 1 959fПOЬе l еЬ 1 7с83f/ЬOfбd4а1 32f MD5

CalcLosses.dll J d79874dl 0fc2b l 56aOfdc27e l са480ас MD5

Metrolosy.dll з 52е2 8d7b608799bb3ccea4 l b548d2c83 MD5

ParseBin.dll з бf5 5 7f885Ь7З'726 l328cd77805bd l Ьа7 MD5

ParseIEC.dll з 48е73 а9283 d | е6649 452| fбЗdOOЬOd9f MD5

ParseModbus.dll 3 сЗ9 l d642'7 l acf4055bb2a4d3 fe l f8й8 MD5

parsepiramida.dll , ecf53293 5са1 a3fd32 l 5049afl fd979f MD5

SynchroNSI.dll J 5 3 0d9b0 l 26f7cdc23ecd8 l 4с4еЬ7са09 MD5

VerifuTime.dll 3 1 еа5 429b26lfbOe28 84f5b3 56а1 d l е75 MD5

(0,25-1 ,0),SHoM.
Измерение мощности нагрузки вторичных

аттестованной в установленном порядке методикой

лист Jф 6
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обес

цепеЙ ТН проводят в соответствии с

измерений.

леи

для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить

хэширование фаЙлов 1например, Unreal Соmmапdеr v0.96). в менеджере файлов,

необходимо открыть катаJIог и выделить следующие файлы: CalcClients.dll, Calcleakage,dll,

Calclosses.dll, Metrology.dll, ParseBin.dll, ParseIEC.dll, ParseModbuS.dll, ParsePiramida.dll,

SynchroNSl.dll, VerifyTime.dll. .Щалее в закладке Файл Главного меню выбрать команду -
проa.rrrurь хэш. После чего полг{ится соответствующее выделенным файлам количество

файлов, содержащих код MD5 в текстовом формате. При этом наименование фаЙла MD5

строго соответствует наименованию файла, дJUI которого проводилось хэширование,

7.4.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии,

7.4.3 Проверяют'глубину хранения измерительноЙ информации в сервере Аиис
куэ.

7.4.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционирован;ого доступа. .щля этого, во первых, запускilют на выполнение программу

сбора данных и в поле (пароль> вводят неправильный код и, во вторых, запускают на

выполнение программу сбора данных при (открытом) доступе к аппаратным средствам

ивк.
Проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароJUI программа не

разрешает продолжать работу и журнЕlл событий содержит проведенные значимые действия,

7.4'5ПроверяютработУаППараТныхклЮЧей.ВыключаюТсерВерисниМаЮТ
аппаратн},ю защиту (отсоединяют ключ от порта сервера), Включают сервер, загружают

операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полrIено

. сообщение об отсутствии (кJIюча защиты),

7.5 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов

папряжения
7.5.1 Проверяют нчIличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих

организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи Тн со счетчиком,

проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения первичных и вторичных обмоток Тн, При отсlтствии таких

документов или нарушении (отсрствии) пломб проверяют правильность подкJIючения

первичных и вторичных обмоток ТН,
7.5.2 При проверке мощности Еагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,

что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более +l0 % от Uggу.
измеряют мощность нагрузки тн, которrш должна находиться в диапазоне
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Примечания:
1 ,Щопускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН не проводить,

если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный
измерительный канал в течение истекающего интервала между поверками системы.
Результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает
выполнение укzванного выше условия для ТН.

2 ,.Г{опускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны
входные (прохолные) импедансы всех устройств, подключенньtх ко вторичным обмоткам
измерительных трансформаторов.

7.б Проверка нагрузки вторичных цепей пзмерительных трансформаторов тока
7.6.1 Проверяют наличие документов энергосбытовых организаций,

подтверждающих IIравильность подключения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких

докрrентов проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.
7 .6.2 Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находиться

в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. ,Щля трансформаторов с номинЕuIьными вторичными нагрузками

|;2;2,5;3; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,25:' 1,5; 1,75' З,75 и

3,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Примечания,.
l !опускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ не проводить, если

такие изNIерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный ИИК в

течение истекающего интервilIа между поверками системы. Результаты проверки считают
положительными, если паспорт_протокол подтверждает выполнение укfванного выше

условия для ТТ.
2 !опускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны

входные (прохолные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам
тт.

7.7 Проверка падения напряженпя в линии связи между вторпчной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют rIадение напряжения Un в проводной линии связи для кiDкдой фазы по

утвержденному докуN{енту <Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номинального значения на вторичноЙ обмотке
тн.

Примечания,.
l ,Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на

данный ИИК в течение истекilющего интервzulа между поверками системы. Результаты
проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение

указанного выше требования.
2 .Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН определять

расчетным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического
тока, протекzrющего через линию связи.

7.8 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
Включить радиочасы (МИР РЧ-01), принимающие сигнаIIы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить покiшания радиочасов с

показаниями часов счетчиков, сервера и определить поправки: Atlgqi (где i - номер счетчика),
Atl ..p".pu.
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Спустя сутки определить поправки: Atzc"i (где i - номер счетчика), Аtzсврвврд.

Рассчитать суточный ход часов счетчиков и сервера как разность поправок: Ад1: Atz - Atl
Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ, не

превышает +5 с/сут.

7.9 Проверка отсутствия ошибок информациопного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчикчlх электрической энергии (исходная информация), и памяти центраJIьного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включеrIы.

7,9.1 На сервере системы распечатывают значения активной и реактивной
электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным интервалом за полные
предшествующие дню проверки сутки по всем ИИК. Проверяют нzIличие данных,
соответствутощих каждому 30-ти минутному интервirлу времени. Пропуск данных не

допускается за исключением случаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением ИК
или устраненным отказом какого-либо компонента системы.

7,9.2 Распечатывают журнал событий счетчика и отмечают моменты нарушения
связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность
измерительной информации в сервере системы на тех интерваJIах времени, в течение
которого была нарушена связь.

7.9.3 Распечатывают на сервере профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие
дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль
нагрузки за те же сутки, хранящийся в пrlп{яти счетчика. Различие значений активной
(реактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов
трансформации измерительных трансформаторов) и базе данньtх центрального сервера не

должно превышать двух единиц младшего рzвряда r{тенного значения.
7.9.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 7.8 сличать покiвания счетчика по

активной и реактивной электрической энергии строго в конце полr{аса (часа) и сравнивать с

данными, зарегистрированными в сервере системы для того же момента времени. ,,Щля этого
визуirльно или с помощью переносного компьютера через оптопорт считывают покfвания
счетчика по активной и реактивной электрической энергии и сравнивают эти данные (с

учетом коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов), с покzваниями
зарегистрированными в сервере системы. Расхождение не должно превышать две единицы
младшего ра:tряда.

8 ОФОРМЛЕIIИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 На основании положительных результатов по пунктам р€вдела 7 выписывают
свидетельство о поверке АИИС КУЭ в соответствии с ПР 50.2.006, В приложении к

свидетельству указывают перечень ИИК.
8.2 При отрицательных результатах поверки АИИС КУЭ признается негодной к

дапьнейшей эксплуатации и на нее выдают извещение о непригодности в соответствии с ПР
50.2.006 с указанием причин.

ГЦИ СИ ФБУ <Ростест-Москва>
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