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Настоящая методика распространяется на теплосчетчики Q heat, изготавли-
ваемые фирмой KQUNDIS GmbH>, Германия предназначенньD( для измерениЙ
количества тепловой энергии и объема теплоносителя в зtlкрытьтх системatх тепло
(отопления) /холодоснабжения и устанавливает методику их первичноЙ и перио-

дической поверки.
Межповерочный интервал - 5 лет.

1 Операции поверкп

При проведении поверки должны бьrгь вьшолнены следующие операции:

- внешний осмотр (п. 5.1);
- проверка герметичности (п. 5.2);
- опробование (п. 5.3)
- определение метрологических характеристик (п. 5.4);
_ проверка версии и контрольной суммы программного обеспечения (п. 5.5).

2 Средства поверки

При проведении поверки должны использоваться следующие средства:

- установка поверочнаJI по ГОСТ 8.156-83;
- мЕгtвин сопротивления P483l, погрешность * 0,02 Yо - 2 шт.;

- частотомер электронно-счетный вьrчислительньй ЧЗ-64.1 (счетwrк импУльсов);
- импульсньй интерфейс;
_ гидравлическilя опрессовочная установка на давление до 6,0 МПа, MtlHoMeTp

ОБМ, до 4,0 МПа, кJIасс точности не менее l О/о;

- средства поверки по ГОСТ 8.461-2009;
- компьютер с устЕlновленной програlrлмой;
- оптическtш головка с дерхателем.

.щопускается применение других средств, обеспечивtlющих определение

метрологических характеристик поверяемьrх теплосчетчиков с требуемой точно-

стью.

3 Требованиябезопасности

3.t Поверка должна проводиться при соблюдении требований безопасно-

сти, приведенньD( в нормативно-технической и эксплуатационной докр(ентации
на средства измерений и испытательное оборулование.

3.2 к поверке допускаются лица, прошедшие инструктЕDк по технике безо-

пасности и изrIившие эксплуатационную докуi!{ентацию на теплосчетtIик, сред-

ства измерений и испьпательное оборудование.

4 Условия поверки и подготовка к ней

4.1 При проведении поверки допжны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающей среды
- относительн€lя влФкность воздуха
- атмосферное давление

(20 * 5) "с
от 30 Yо до 80 Yо

от 86,0 до 106,7 кПа



- отсутствие внешних электрических и магнитньIх полей
- отсутствие вибрации и тряски
_ длина кабепей, соединяющих магазины сопротивлений с теплосчетчиком, не

должна превышать 2 м, а ршность их сопротивлений не должна превышать
0,01 ом.

4.2 Перед началом поверки теплосчетчик вьцерживaют в условиях поверки
не меЕее 1 часа, если до этого он нttходился в других условиях.

4.3 Подготовка средств поверки должна производиться в соответствии с

требованиями их экспJIуатационной докуI!rентации.

5 Проведепиеповерки

5.1 Внешний осмотр.
При внешнем осмотре устанавливtlют:

- соответствие заводского номера теплосчетчика номеру, yкil}zlнHoмy в паспорте;
- отсугствие дефектов, затрудняющих считывание показаний ;

- отсутствие механических повреждений, вли.шощих на работоспособность;
- отсугствие инородньж предметов в проточшой части;
- отсутствие несанкционированного вмешательства (целостность заводских
пломб).

5.2 Сопротивление между каждым KoHTaKToM разъема и корпусом следует
измерять при постоянном нtшряжении от 10 до 100 В, температуре от 15 ОС 

до
35 ОС и относительной влtDкности не более 80 %. Полярность нtlпряжения необхо-

димо изменrIтъ. Во всех сJryчшх сопротивление должно бьrгь не менее 100 Мом.
5.3 Проверка герметичности.
Проверку герметиtIности датчика расхода производят путем создания в его

рабочей полости гидрчlвлического дzlвления 1,6 МПа (lб кгс/см'). Увеличение
дilвления должно бьrгь плавньтм, без гидравлического удара. Избьrгочное давле-
ние контролируют по манометру.

Результаты проверки считчlются положительными, если в течение 15 минут
при Еаружном осмотре не обнаружено течи или каплепадения и спада давления
по контрольному MElIIoMeTpy.

5.4 Опробование.
При опробовtlнии должны быть выполнены следующие операции:
- убедитесь в нtlличии на табло трех мерц.lющих с периодом 32 или 8 Се-

кунд трех черточек;
- удержaнием кнопки нажатой в течение 5 секунд, активируйте меЕю

к l -User> (пользователь);
_ кратковременным нtDкатием кнопки, выведите на табло последовательно

все парамец)ы текущего меню. Убедитесь в отсугствии искrDкений в индикации
параметров, оцените соответствие текущих покtч}llний реальньпл: тещущий расхОД
и мощность рtlвны нулю, температуры близки к температуре в помещении, раз_

ность температур близка к нулю). При выявлении несоответствий поверка пре-

крапlается;
- устilновите теплосчетчик на испытательный стенд в соответстВии С РУКО-

водством по MoHTzDKy. Направление стрелки на приборе должно совпадать с на-

прalвлением потока;
- откройте расход воды на уровне 0,9 от номинztльного значенияна периоД

до 3 минут с целью удzrления воздуха из системы и одновременного опробования

работоспособности ультр.ввукового датчика расхода. Проконтролируйте по табло



показание текущего расхода, приращение покваний объема, показания темпера-

тур (с yIeToM того, что термометр сопротивления Тм измеряет температуру воды).

При выявлении несоответствий поверка прекраIцается.

5. 5 Определение метрологических характеристик.
В соответствии с классификацией ГОСТ Р ЕН |434-|-20|1 теплосчетчик

явJuIется состttвным (компактньпл) СИ п NIя целей поверки рассматривается КаК

состоящий из отдельньrх частей (поверяемьIх отдельно), но после поверки счита-

ется неделимым.
Перед испытaнием теплосчетчик переводят в режим кТест> (см. руково-

дство по эксплуатации). Показания объема и энергии будг выводиться на дис-
плей с высоким разрешением.

5.5.t Определение относительной погрешности ультразвукового датчика

расхода.
5.5.1.1 Опрелеление погрешности производят в каждом из трех диапазонов

расходов:

a)qi<q< 1,1 qi
б)0,1 чрSч<0,11 qo

в) 0,9 qрSч <1,0 чр

На каждом расходе производят однократное измерение.
5.5.1.2 Относительную погрешность ультр.ввукового датчика расхоДа оп-

редеjIяют по результатаIvI измерения одного и того же объема воды, прОпУЩеННОГО

через теплосчетчик и этzrлонную меру поверочной устrlновки.
Относительную погрешность опредеJIяют по формуле:

где

бr=(Vа-V.)х 100/Vс,%

Vб - объем воды, измеренный поверяемым счетчиком;
V. - объем воды, измеренный эта-гlонньпл средством.

Показание объема, измеренного счетчиком, считывается с дисплея.
При автоматизированном процессе поверки дtя снятия покtвilниЙ можнО

использовать импульсный вьIход высокого разрешения (100 имп/л). ВьтчиСлИтель

подкJIючается к счетчику импульсов через импульсный интерфейс тиП 66,99-t4З.
При этом, измеренный объем опредеJIяется по формуле:

Vа:N/Кх1000мз,

где К - коэффициент преобразов.lния (100 имп/л),
N - показание счетчика импульсов.

Счетчик импульсов перед каждым испытанием должен быть обнулен.

минимальный объем воды, пропускаемой на каждом поверочном расходе,
yк.ultlн в таблице 1:

Минимальный объем воды за одно измерение, на каждом
поверочном рас*оде, м3

Qi 0,1 qo Qп

0.0l5 0,15 0.2

Таблица l



5.5.1.3 ОтносительIIЕuI погрешность датчика расхода должна нiжодиться в
пределtlх бr: (2 + 0,02 чр /Ф, но не более + 5 Уо.

5.5.2 Определение погрешности измерения разности температур комплек-
том температурньD( датчиков.

Погрешность измерения рaвности температур проводят в соответствии с
ГоСТ Р Ен 1434-5-2011 п. 5.3.

Каждый температурный датчик комплекта (пары) должен бьrгь поверен в

одной и той же темпераryрной ванне (термостате) в трех температурньD( точкtlх:
l30 ОС, 75 ОС и 10 ОС. Г.гryбина погружения должна бьrгь не менее 90 % от общеЙ

дJIины датчика.
Полуrенные при поверке значения сопротивлений должны быгь использо-

ваны в системе трех урЕlвнений для выtIисления трех констант урtlвненкя ((темпе-

ратура/сопротивлеIIие> по EN 60751 (ГОСТ 6651-2009) и построения кривой, про-
ходящей через эти три точки. Таким образом, полrIают характеристическую кри-
вую для кФкдого из датtIиков.

Используя стtlндартные константы EN 60751, строят (идеttльную) кривую.
Вьтчитают из характеристической кривой каждого датчика (идеtlльную) кривую,
полr{ают погрешность измерения при лпобой температуре. .Ща,пее опредеJIяют

максимztльную поцрешность показаний в диапазоне температур от 2 ОС до 150 ОС и
в диtшtвоне разности температур от 3 К до 140 К. Для температуры обратного
потока более 80 "С во внимание принимaют только разности температур более

l0 к.
Погрешность, определеннruI как указано выше, не должна превышать зна-

чений, установленньгх вл.9.2.2.2 ГОСТ Р ЕН 1434-1-201l
При измерениях сопротивления ток должен быть таким, чгобы мощностЬ

не превышала 0,2 мВт.
5. 5.3 Определение погрешности вы.IислитеJIя.
5.5.3.1 Определение погрешности вьIчислитеJIя производят с использова-

нием его функции автоинтеграции в 3-х то.псах при трех значениrtх разности тем-
ператур (@Т):

повеоочная точка 1 2 3

Температура в прямом потоке @., ОС 4з 50 130

темпепатчоа в обоатном потоке @". ос 40 40 40
Разность темпеDатчр А@. оС J l0 90

Имитация температур в прямом и обратном потокtlх воды производится

пугем установки на мчгазинilх сопротивлений, подкJIюченньD( на место оТпtUШ-

ньгх температурньж датчиков, значений в соответствии с ГОСТ 6651. РасхОД ВОДЫ

через счетчик должен отсутствовать.
5.5.3.2 Вычислитель подкJIючalют к компьютеру, используя оптическиЙ ин-

терфейс.
Запускают программу.
5.5.3.3 К вьrчислителю, вместо температурньтх датчиков подкJIючtlют мага-

зины сопротивлений. Устанавливtlют сопротивления, соответствующие темпера-

турам первой поверочной точки.
5.5.3.4 Запускают первую автоинтеграцию, нalкав кСтарт> в меню

"Дutointegration". Вьтчислитель автоматически произведет вычисление тепловоЙ



энергии, отдаваемой имитированным объемом 1000 л при задaшном разности тем-

ператур. Результат вычисления считывalют с дисплея.
5.5.3.5 Повторяют операцию для2-й и 3-й TecToBbD( точек.
5.5.3.6 Вьтчисляют ((истинные) значения по формуле стандарта ENl434-1-

20l l для заданньD( температур и 1000 л объема и сравнивtlют с результатом, пО-

лrIенным вьIчислитеJUI.
5.5.З.7 Относительная погрешность вьIчислитеJIя должна нzrходиться в пре-

делах Е.: * (0,5 + AO"и"/A0).
5.б Проверка версии и контроJьной суплмы прогрtlммного обеспечениrI.

Версию программЕого обеспечения (ПО) и контрольную сумму проверяют

визуЕtльно с дисплея, находящегося в техническом (сервисном) цикле.

Если версия По пlпли контрольная cyil{Ma не совпадает, поверка прекраща-

ется.

6 Оформленпе результатов поверки

6.1 При положительньD( результатах поверки оформляется свидетельстВО О

поверке или наноСится повеРительное клеймо в паспорте теплосчетчика (в соот-

ветствии с ПР 50.2.00б-94), доступ к печатной плате счетчика пломбируется.

6.2При отрицательньD( результатах поверки счет.rик бракуется и оформля-

ется извещение о непригодности.

идентификационные данные обеспечения

наименовшrие
по

Идентификаци-
онное название

по

Номер версии
(идентиф.
номер) ПО

Щифровой иденти-

фикатор ПО (кон-
тропьЕtUI суN{ма ис-
полЕяемого кода)

Алгоритм рас-
чета цифрового
идентификатора

по

Qh5_SVtem.a43

Серийньй номер
версии Nэ релак-

цпп6670
Метрологиче-
ское ядро 6491

R_1020
Версия 171,

редакция 02

0хВFD4 в коде,
б670 SVN Nч версии

TST2


