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1. ввЕдЕниЕ

1.1. НастОяrций докуt!{енТ распростРаняется на счётчики - расходомеры электро-
магнитные ADMAG (модификации АХF, AxR, СА, AXW) (да-пее no ,ексrу расходомеры),
изготавливаемые фирмами Yokogawa Electric Соrроrаtiоп (Япония), Rota Yokogawa СЙЬri
& Co.KG (Германия), Yokogawa Electric China, Со, Ltd. (Китай), , у.rч"u"пивает методику
их первичной и периодической поверок.

1.2. Межповерочный интервirл - не более 5 лет.

2. опЕрАции повЕрки

2,1. При проведении поверки выполняют следующие операции:
2.|,|. Внешний осмотр (п. 6.1);
2.|.2. Проверка герметичности (п. 6.2);
2.1,з. Проверка сопротивления электрической изоляции цепей питания расходоме-

ра (6.3);

2.1.4. Опробование (п. 6.4);
2.1.5, Определение метрологических характеристик (п. 6.5).

2,2. Прп отрицательньж результатах одной из операций поверки дальнейшilI по-
верка расходомеров прекращается.

3. срЕдствА повЕрки

3.1, При проведении поверки применяют следующие средства поверки:
_ установка расходомерная с относительной погрешностью не более 1/3 погрешно-

сти поверяемого расходомера;
- ультрil}вУковоЙ расходомер накладного типа с погрешностью * | о/о или + 2 О/о;

- устройство поверочное АМ012, диапазон установки скорости среды 0...10 м/с,
погрешность дJUI скорости 0,1 м/с или более - *0,04 Yо, ДЛя скорости 0,1 м/с или более -
*0,04 О/о,0,1 или менее - +0,04 мм/с;

- гидравлический пресс с манометром, диапазон измерений от 0 до 5 МПа, кл. т. не
ниже 0,4 ТУ 25-05-1664-74;

- мегомметр М400/З, диапазон измерений от 1 до 200 Мом госТ 23706:
- миллиамперметр постоянного тока, диапtвон измерений от 0 до 30 мД, кJIасс точ-

ности 0,05, ГОСТ 871 1;

- частотоМер электронно-счетный вычислительный чз-64, диапазон измерений от
0,005 Гц до l50 МГц, относительная погрешность *10-6%, ДЛИ2,72L 006ТУ;

- счётчик прогрzlммный реверсивный Ф5264;
_ источник постоянного тока 30 В, 0,2 А.

3.2. Применяемые средства поверки должны быть поверены органами метрологи-
ческой службы и иметь лействующие свидетельства о поверке.

3.3. Щопускается применение других средств поверки с характеристик€tп{и не хуже,
указанных в п.3.1.
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4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1. При проведении поверки должны быть соблюдены правила безопасности, при-
веденные в эксплуатационньD( докуN{ентах на расходомеры и применяемые средства по-
верки.

4.2. Монтаж и демонтаж расходомера должны производиться в соответствии с его
инструкцией по эксплуатации при отключенном электропитании и отсутствии давления в
трубопроводе.

4.3. ПрИ проверке герметичности и прочности расходомера он должен быть закрьrг
специальным кожу(ом.

4.4. к работе с расходомеРаI,Iи допускаюТся лица, изучившие инструкцию по экс-
плуатации и прошедшие инструктаж по технике безопасности.

5. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1. При проведении поверки соблюдают следующие условия:
_ температура окружающего воздуха
- относительнiм влажность воздуха
- атмосферное давление
- температура измеряемой воды

20*5"С;
30...80 %;

от 84 до 10б,7 кПа;
20*5"с,

- изменение температуры воды за время контроля метрологических
расходомеров по абсолютному значению не должно превышать 0,5 ОС.

характеристик

5.2. Перед проведением поверки расходомеры и применяемые средства поверки
ДОЛЖНЫ бЫТЬ ПОДГОТОВЛеНЫ К Работе в соответствии с их эксплуатационными документа-
ми.

б. провЕдЕниЕ провЕрки

б.1. Внешний осмотр
6.1,1. При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

расходомеров следующим требованиям:
комплектность И маркировка должны соответствовать эксплуатационным докумен-

там;
пломбы не должны бьтть нарушены;
на расходОмераХ не должнО быть механическиХ повреждеНий, влиfrощих на рабо-тоспособность;
изоляция кабелей не должна быть нарушена.
6,1.2. Расходомеры, не прошедшие внешний осмотр, к дальнейшей поверке не до-

пускаются.

6.2. Поверка герметичности первичного преобразователя расходомера.
6.2.1. Поверка производится пуtем создания гидравлическим прессом в рабочей

полости первичного преобразоtsателя, заполненного водой, избыточного давления равного
максимально допустимому давлению, указанному на фирменной табличке. Избыточное
давления в рабочей полости преобразоватеJuI контролируется манометром.
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6.2.2, Результат поверки считается положительным, если после вьц9ржки под воз-
действием избыточного давления, в течение 15 мин в местах соединений и на корпусе не
наблюдается течи воды или отпотевания, а показания манометра остаются неизменными.

6.3. Проверка сопротивления электрической изоляции цепей питания расхо-
домера.

6.3.1. Проверка сопротивления электрической изоляции цепей питания расходоме-
ра произвОдитсЯ мегомметРом пугем подачи напряжения (500+50) В между корпусом и
жилами вводимого в корпус расходомера кабеля.

показания мегомметра фиксируются через 1 мин после приложения напряжения.
6.3.2. Результаты поверки считаются положительными, если сопротивление изоJUI-

ции цепей питания расходомера не менее 20 Мом.

б.4. Опробование
6.4.1. ОпРобование расходомера провоДится пропуском через него жидкости раз-личньrх расходов.
6.4.2. Результат опробования считается

мера при отсутствии расхода устанавливаются
расхода изменяются соответствующим образом.

б.5. Определение метрологических характеристик.
при периодической поверке проводят определение метрологических характеристик

толькО используеМых вьIхоДньгх измерительньIх каналов и в конкретном рабочем (экс-
плуатируемом) диапа3оне расходов и об этом делают запись в свидетельстве о поверке.

6.5.1. Определение погрешности расходомера проводят одним из следующих спо-
собов:

- на расходомерной установке - проливньIм методом;
- с помощЬю повероЧного устройства Ам012 - имитационным методом;
- ПРИ ПОМОЩИ УЛЬТР€ВВУкового расходомера накладного типа без демонтажа пове-

ряемого расходомера - поверка на месте эксплуатации.

А. Проливной метод - на расходомерной установке.
основную погрешность расходомера определяют в трех поддиапазонах, соответст-

вующих следующим скоростям потока:
а) 0,1...0,15 м/с;
б) 0,3. ..0,4 м/с;
в) 0,6...1,0 м/с
В случае периодической поверки

быть сдвинуты так, чтобы укладываться
мый) диапазон расходов.

При этом связь между скоростью потока и расходом опредеJUIют по формуле

l4/ , л2
Q=-=#-' з5з,64'

где
W - скорость потока, м/с;
Щу - диаметр условного прохода, мм;
Q - значение расхода, *3/r.
На заданном расхоДе проводят вьцачу в мерник (илпr в резервуар, установленньй

весы) дозы жидкости, равной его вместимости.

положительным, если показания расходо-
на ноль, а при увеличении (уменьшении)

данные поддиапазоны скоростей потока могут
и равномерно покрывать рабочий (эксплуатируе-
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величину расхода контролир),ют по показаниям расходомера и установки.
относительную погрешность расходомера в процентах для каждого поверочного

расхода опредеJuIют по формуле

V_V
ьу =#.l00%,,V

у

(1)

где
V, * объеМ жидкости, измереннЫй установкой, мЗ.
V. - объем жидкости, измеренный расходомером, м3

Vr=KxN,
где
К - коэффициент преобразования расходомера, л/имп;
N - количество импульсов, вьцанных расходомером за время измерения, имп.;
N > 1000 для расходомеров с 

^а*0,35 
% и N > 5000 дп" рu."одоrфо" с Ьс<*0,2 О/о.

результаты поверки считаются положительными, если погрешность расходомера
не превышает значений, указанньIх в эксплуатационньD( докуN{ентах.

Б. Поверка на месте эксплуатации
Б1. Имитационный метод
Поверку расходомера с помощью поверочного устройства AMOl2 в невзрывоопас-

ных зонах допускается проводить без демонтажа расходомера с трубопровода и остановки
потока.

при поверке расходомера имитационным методом проверяют состояние катушек и
электродов. Для этого (лля расходомеров с протоколом HART/BRAIN) в меню <Device
setup> (<установка параметров прибора>) поверяемого расходомера в подменю
<<Diag/Service> (кЩиагностика/обслуживание>) выбирают подпункт <Test/Status>
(<Тест/СоСтояние>) и выполЕЯют тестирОвание прибора, ЪыбираЯ u п,r.rrО SelfTest (<Само-
тестирование>) (см. разделы кописание параN,Iетров>, <<РаботаЪ пуп"rом ВRдIN>>, кРабота
с пультом HARTD руководства по эксплуатации). В слуrае отсугствия ошибки д1.15 KCoil
open) (<Катушки рitзомкнугы>), катушки возбуждения считilются исправными.

В меню KDevice Setup> (кУстановка параметров прибора>) в подменю <Diagnosis>
(<Щиагностика>) активируют функцию KAdheiion СЪесk> (<Проверка нi}липания>). Уста-
навливаюТ величинУ сопротивЛения KAdh Меаsurе Value> (кВеличина налипания)) равнуюl Мом, Уровень 4 Adh Measure устанавливается paBHbIM 3 Мом, ,Щалее проводится тести-
рование с помощью подпункта меню KTest/Status> (кТест/Состояние>) выбирая в меню
SelfTest (<Самотестирование>). В случае отсутствия ошибки Аl.з3 кдdhеsiоп дlm> (кСиг-
НаЛИЗаЦИЯ НЕUIИПаНИЯ На ЭЛеКТРОД>) ЭЛектроды считаются исправными, В противном слу-
чае требуется чистка электродОв и измерительной трубки, далее проводится повторнiUI
проверка.

Проверка состояния электродов и катушек возбуждения расходомеров работающих
по другим цифровым протоколам (Profibus, Foundation Fieldbus и др.) ,rро"одrr.я анало-
гично в соответствии С руководством по эксплуатации. Расходомер считается исправным,
если в процессе диагностики не вьUIвлено ошибок, связанньIх с работоспособностью за-
дающих катушек и электродов.

ща_гrее выполняют электрическое подключение
рочному устройству Ам012. Расходомер и устройство
соответств}тощему руководству по эксплуатации.

поверяемого расходомера к пове-
подготавливают к работе согласно

Переводят переключатель АМ012 FUNCTION в положение ADMAG.
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,Щля проверки нулевой точки устанавливают регуJUIтор вьIходов АМ012 в положе-
ние 0%.

Щля проверки диапШона И точностИ вьIхода поочередно устанавливают реryляторвыходов в положение25,50, 75 и 100 Yо.При проверке точности вьIхода значение, полу-
ченное при проверке нулевой точки, вы!Iитают из показываемого сигнала.

расходомер считают вьцержавшим поверку, если полученные значения погрешно-
сти расходомера не превышают нормируемых значений.

Б2. Поверка с помощью накладного ультразвукового расходомера
при поверке расходомеров без демонтажа на месте эксплуатации допускается ис-

пользовать накладные ультразвуковые расходомеры с пределами допускаемой относи-
тельной погрешности *1,0 О/о п *2,0 Yо.

Определение погрешЕости проводят двркратньIми измерениями в точках
0,5Qr*, а также однократным измерением при Qr,n в диапазоне экспJryатационных

Qr* и

расхо-
дов конкретного трубопровода.

определение погрешности проводят по формуле (1),
рованный ультра:}вуковым расходомером.

где "Vr" - объем, зарегистри-

Минимальный объем жидкости, прошедший через поверяемый и ультразвуковой
расходомеры должеН быть не менее Vrin=5O0xn, где "n" - наибольшм цена младшего раз-
ряда индикации у поверяемого или ультра:}вукового расходомера.

результаты поверки считают положительными, если полученные значения погреш-
ностИ AcS*3 О/о ПРИ использоВании ультРазвуковых расходомеров с пределами допускае-
мой отноСительной погрешноСти *l ,0 О/о И д.5+6 Yо ПРи использовании ультрzцlвуковьIх
расходомеров С пределамИ допускаемой относительной погрешности *2,0 %. При этом
tIовереннЬй расходомер допускается к эксплуатации с лределами допускаемой относи-
тельной погрешности *3 о/о или*6 о/о соотВетственно.

6.5.2. Контроль погрешности расходомера по аналоговому выходу проводят сле-
дующим образом:

а) устанавливают расходомер на установку руководствуясь эксплуатационной до-
кументацией на расходомеры и установку:

б) подключают ап{перметр к выходу преобразоватеJUI;
в) подключают преобразователь к электропитанию;
г) через 30 мин последовательно проводят измерения при крайних значениях рас-хода рабочего диапазона И значениях, выбранньD( внугри этого диЕtп&}она с интервалом

20...30 Ой ОТ НаИбОЛЬШеГО расхода; число измерений на каждом расходе не менее ,{рех;

Д) вО времЯ пролива наблюдают значения вьIходного тока Jц, через промежутки
времени не менее 10 с;

е) находят сРеднее значение тока J1 за время IIролива по формуле

,=1*,
nH"u'

где n - количество наблюдаемьгх значений J; За Время пролива;
ж) вьrчисляют объемный расход Qi Воды, прошедшей через расходомер за время

пролива, по формуле

где

Qi =;% , ,(J, - J),
Jr* - J0



J9 - НИЖНяя граница диапtr она вьIходного тока;
Jr* - верхняя граница диапазона вьгходного тока;
з) вычисляют погрешность Б;по формуле

где

Qy*i- средний объемный расход установки за время пролива;
результаты поверки считаются положительными, если погрешность расходомера

не превышает значений, указанных в эксплуатационньD( докр{ентах.

6.5.3. Контроль погрешности расходомера по частотному вьIходу проводят сле-
дующим образом:

а) устанаВливаюТ расходомер на ycTtIHoBKy, руководствуясь эксплуатационной до-
кументацией на расходомер и установку;

б) подключают частотомер к выходу расходомера;
в) подключают расходомер к электропитанию;
г) через 30 мин последовательно, проводят измерения, при крайних значениях объ-

емного расхода рабочего диапазона и значениях, выбранньrх внугри этого диапазона с ин-
тервалом 20...30 0Z от наибольшего расхода; число измерений Hi каждом расходе не ме-
нее трех;

л) во вреМя пролива наблюдаЮт значения вьIходного сигнала Fi;, ЧеРез промежутки
времени, не менее 10 с;

е) находят сРеднее значение частоты F1 За ВРеМя пролива по формуле

', 
=lЁл,, ,

где n - количество наблюдаемьгх значений Fi За Время пролива;
ж) вычисляют средНий объемный расход Qi ВО!Ы, пролитыЙ через преобразователь

за время пролива по формуле

Q,=K'F,,
где К - коэффициент преобрапования;

и) вычисЛяют относительную погрешность 6|'", либо приведенную погрешность
6|'u' 

" 
процентах по формуле

- ^, 
lQ, -Q",,,lо'= 

Q,=--O, '

6'|'" =(+- rl.rООИ (для относительной погрешности),(0,-, )

6|*u =(+- rl rООИ (для приведенной погрешности),[0,* )
где:

Qyc, i - средниЙ объемныЙ расход установки за время пролива;
Qr* - верхняя граница диапазона измерений расхода, установленнtц на расходо-

мере.
результаты поверки считаются положительными, если погрешность расходомера

не превышает значений, указанньIх в эксплуатационньгх докуN{ентах.
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6.5.4. Контроль основной погрешности измерений расхода по цифровому вьгход-
ному сигналу проводят следующим образом:

а) устанаВливаюТ расходомер на устаНовку, руководствуясь эксплуатационной до-
кументацией на расходомер и установку;

б) подключают расходомер к электропитанию;
в) через 30 мин последовательно проводят измерения при крайних значениях рас-хода рабочего диапzвона и значениях, выбранньтх внугри этого диапазона с интервалом

20...30 0% от наибольшего расхода; число измерений на каждом расходе не менее трех;
г) во время пролива наблюдают покtrlания расходомера Qi, через промежугки вре-

мени, не менее 10 с;

д) находят среднее значение расхода за время пролива по формуле

о, =*tп,,
где п - количество наблюдаемых значений Q1 За Время пролива;
ж) вычисляют относительную погрешность 6|'", либо приведенную погрешность

бi*" , процентах по формуле

aomll ( Q, .') .лл". .
ё"""" - | ^.' _ l |.100% (для относительной погрешности),' |Q,,,, ) 

"-

(о )
бi*" =|,,r- - r,J,00% (для приведенной погрешности),

где

Qyc. i - средниЙ объемныЙ расход установки за время пролива;
Q** - верхняя граница диапазона измерений ра.ходu, установленнаrI на расходо-

мере.

результаты поверки считаются положительными, если погрешность расходомера
не превышает значений, указанных в эксплуатационньD( докуN{ентах.

7. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1. Результаты поверки заносят в протокол по произвольной форме.

7.2. При положительньD( результатах поверки оформляют свидетельство в соответ-
ствии с ПР50.2.006.

7.З. При отрицательньD( результатах поверки расходомер к применению не допус-
кают, а клейма гасят, запись в паспорте аннулируют и вьцaют извещение о непригодности
счетчика с укiванием причин в соответствии с пр50.2.006.


