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ГСИ. Комплексы измерительные ИВЭ-50. Методика поверки

настоящий документ распространяется на комплексы измерительные ивэ-50 (далее _
комплексы), предназначенные дJUI измерений силы натяжения неподвижного конца талевого
каната подъемных агрегатов (и других технологических параI\,lетров) в процессе ремонта или
бурениЯ нефтегазовых скважин и скважин общепромышленного назначения, а так же на
унифицированные измерительные каналы тока приборов ивэ-50-П, ивэ-50 (далее - приборы),
входящих в состав комплексов.

Интервалl между поверка}dи - l год.

рАздЕл I

настоящий ра:}дел устанавливает методику первичной и периодической поверок
комплексов.

1 ОПЕРАЦИИИ СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При поверке проводятся операции и применяются средства, укшанные в таблице l. При
поверке допускается применение иньD( средств поверки, не уступающих по своим техническим и
метрологическим характеристикilп{ СредстваI\,l поверки, укд}анным в таблице 1. Все применяемые
средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке.

Табл

2 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведениИ поверкИ должны соблюдаться правила техники безопасности при работес электроустановкtlми, работающими под напряжением до 250 В, требования безопасности
согласнО эксплуатаЦионноЙ доку]!lентации на комплексы, средства поверки, а также соблюдаться
требованИя безопасности при использовании других технических средств и требования
безопасности организации, в которой проводится поверка.

К проведению поверки допуСкalютсЯ лица, аттестованные в качестве поверителей,
изуrивших эксплуатационную докуil!ентацию на комплексы.

3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Операции по всем пунктам настоящей методики могут проводиться при любом из
сочетаний стабильньrх значений влияющих факторов, соответствующих рабочим условиям
эксплуатации поверяемых комплексов, а так же средств поверки.

3.2 ПрИ выполненИи поверочньгх работ допускается регистрировать результаты измерений,
используЯ сервисные функциИ комплекса, в тоМ числе заносить эти результаты в базу данных и
распечатЫвать протОколы измерениЙ в соответСтвии С эксплуатационноЙ докуI!(ентацией.

осца п ки
]ф
пlп Операция поверки

Методы
проведения
опеDaшии

средства поверки

l внешний осмотр п.4.1
2 Qщюбоваrие п.4,2 Машина силоизмерительншI

универсrtльнiц с относительной
погрешностью задания нагрузки t1 %

или динаIчIометр 3-го разряда
по ГОСТ Р 8.663-2009; штангенциркуль

серии 605 с погрешностью * 0.03 мм

3 определение приведенной
погрешности измерения силы
натяжения каната

п. 4.3
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3.3 Поверяемый комплекс должен бьlть вьцержан при условиях согласно п. 3.1
методики не менее одного часа,

поверяемого комплекса

настоящей

4 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

4.1 Внешний осмотр.
при внешнем осмотре должно быть установлено соответствие

эксплуатационной и технической докуrrлентации.
Поверяемый комплекс подвергается вЕешнему осмотрУ В цеJIях:
- проверкИ отсутствиЯ видимьгХ повреждений сборо.шьж едlниц, электропроводки,

целостность соединительньD( кабелей, при необходтlлости наJIичIтI знtков безопасности;
- проверки нatличия обязательньD( надписей на маркировочной табличке и расположения

знака поверкИ и контролЬньIх знакОв (клейм, пломб и т.п.);
- проверки отсугствия признаков несанкционированного доступа (целостности средств

защиты от несанкционированного доступа).
при невыполнении любого из требований поверяемый комплекс считается не прошедшим

поверку.

4.2 Опробование.
4.2.1 При опрбовштии цроверяют:
- рабоюспособносгь комплекса;
- рабоry устройств установки нуля;
- рабоюспособносгь фунюпlональньD( возмохGIостей, предусмотренньD( экспJryатационной

докуиеrгад.tей.
эти операции могуг быть совмещены с проверкой метрологических характеристик

комплекса согласно Разделу I п.4.3.
4.2.2 ПрП опробоваНии осущеСтвJIяется проверка идентификационных данньD( ПО для

подтверждения соответствия программного обеспечения рекомендации Р 50.2.0,77--20ll кГСИ.
Испьrгштия сРеДств измерений в цеJUD( утвФх(дениrI тlша- Проверка беспечешля зшIrгы программною
феспечеrшя>.

4.2,з При невыполнении любого из требований поверяемый комплекс считается не
прошедшим поверку.

4.2.4 Опробование.
При опробоваIIии комплексов прверяют:
- работоспособносгь устройсгв индкшIш.I;
- рабоюспособноgгь регисгрдцд{ резуJътаюв измерений;
- работоспособносгь устройсгва уст.lновки IIyJuI;
- сигнаJIизац,Iи о превышении доrryскаемой нагрузш (согласно техниtIеской докуrиеrrгации);
- рабоюсПособностЬ ДруплХ фуншц,rонашньD( возмохсrосгей комплексов, цредусмотренньD(

экспJryатaцIионной локупtекгшцлей.
прибор устанавливают таким образом, тгобы обеспечить улобство работы с органами

управления, вести визуаJIьный контроль за показаниями. ,Щатчик сиJш устанавливают на канат (по
госТ 324| - 91 <Канаты стальные. Технические условия>> и ГоСт 16853 - 88 кКанаты стаlrьные
тЕlлевые для экспЛуатационного и глубокого рaвведывательного бурения>), диап{етр которого
отличается от диаметра каната на подъемном агрегате не более чем на -2%...+6Yо. Установку
датчика силы и его подкJIючение к прибору проводят в соответствии с эксплуатационной
докуN{ентацией на комплексы.

подключают источник электрического питtlния. Устанавливают выключатель "сеть" на
приборе в положение "Вкл".

в приборе ивэ-50 предусмотрена возможность хранения и использования нескольких
таблиц калибровки. ПоэтомУ производят выбор номера таблицы, котораJI должна соответствовать:
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- режиму для проведения прямого нагружения;
- диап{етру каната;
- наибольшему пределу измеряемой силы (НПИ).
Устанавливают нуль на разрывной машине (машина силоизмерительная).
производят установку нуля в соответствии с руководством по эксплуатации на комплекс.
.Щалее выполняют три цикJIа нагружения/разгружения, при которых на силоизмерительной

машине устанавливают нагрузки от 0 до Рн, где Рн - значение верхнего предела диапазона
измерений. Проверяют соответствие показаний прибора нагрузкаNI, устанавливаемым на
силоизмерительной машине или определяемьIм образцовьп,r динilмометром.

4.3 Определение приведенной погрешности измерения силы натяrкения каната
определение приведенной погрешности проводят нагружением и рtвгружением

КОМПЛеКСа НагрУзками, соответствующими не менее чем пяти значениям сиJш, pilBНoМepнo
распределенным во всем д.Itшазоне измереrшшi (от 0 до Рн).

значение приведенной погрешности измерения силы от нпи в yо определяют по
формуле:

л. _. max[Pi - poi)r=tff,100%,
где max[pi - poil - максимальное из всех снятьD( показаний значение абсолютной

погрешности во всем диапщ}оне измерений, вьтчисленное, как разность между значением нагрузки
Pi (ПОКаЗаНие прибора) и значением нагрузки Poi, задаваемой силоизмерительной маlттиной или
полrIенное по покil}аниям динап{ометра для i-ой точки измерения;

Рн - значение верхнего предела диапазона измерений.
значение приведенной погрешности показаний поверяемого комплекса не должна

превышать +2ý Уо,

рАздЕл II

НаСтОящий ра3дел распространяется на унифицированные измерительные каналы тока
приборов.

1 ОПЕРАЦИИИ СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При поверке проводятся операции, укtr}анные в таблице 2. При поверке допускается
применение иньD( средств поверки, не уступающих по своим техническим и метрологическим
характеристикtlп,l средствам поверки, yKд}aHHbIM в таблице 2. Средства поверки должны иметь
действующие свидетельства о поверке.

аблица 2 - по
}ф

п/п Операция поверки
Методы

проведения
опеDчшии

Средства поверки

l внешний осмотр п.4.1
2 Эпрбовдше п,4,2 Кшибратор токовой петли Fluke 705, с

относительной погрешностью задания
тока * 0,I ОА.

J Спределение погрешности п.4.3
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2 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки должны соблюдаться правила техники безопасности при работес электроустановк.lми, работающими под нaпряжением до 250 В, требования безопuirrо.r"
согласнО эксплуатаЦионноЙ докр{ентации на комплексЫ, средства поверки, а также соблюдаться
требованиЯ безопасностИ прИ использовании Других технических средств и требования
безопасности организпции, в которой проводится поверка,

К проведениЮ поверки допускtlются лица, аттестованные в качестве поверителей,
изrIивших эксплуатационную докуý(ентацию на комплексы.

3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Операции по всем пунктtlм настоящей методики
сочетаний значений влияющих факторов, соответствующих
приборов.

могут проводиться при любом из
рабочим условиям эксплуатации

3.2 При выполнении повероtIньгх работ допускается регистрировать результаты измерений,
используЯ сервисные фУнпциИ прибора, в тоМ числе заЕоситЬ эти результаты в базу данньut и
распечатывать протоколы измерений в соответствии с эксплуатационной докуплентацией.

3.3 Прибор должен бьrгь вьцержан при условиях согласно Разделу II п. 3.1 настоящей
методики не менее одного часа.

4 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

4.1 Внешний осмотр.
При внешНем осмотРе должнО быть устаНовленО соответствие прибора эксплуатационной

и технической докуrrtентации.
Прибор подвергается внешнему осмотру в целях:
- проверкИ отсутствиЯ видимыХ повреждений сборо.*rьпi ед.Iниц, электропроводки,

целостность соединительньгх кабелей, при необхо.ш,tмости нitлиtlия знаков безопасности;
- проверки нЕlличия обязательньD( надписей и расположения знака поверки и контрольньrх

знаков (клейм, пломб и т.п.).

- проверки отсугствия признаков несанкционированного доступа (целостности средств
защиты от несанкционированного доступа).

при невыполнении любого из требований прибор считается не прошедшим поверку.
4.2 Опробование.
4.2.| Прп опрбовании прверяют:
- рабоюспособносгь прибора;
- рабоry устройств установки нуля;
- рабоюспособность функц.rона_гьньD( возможностей, предусмотренньD( экспJryатац{онной

докрлекгшшей.
Эти операции могуг быть совмещены с п. 4.3 Раздел II.
4.2.2 При опробовании осуществляется проверка идентификационных данньгх ПО для

подтверждения соответствия программного обеспечения рекомендации Р 50.2.07,1-20|1 (ГсИ.
ИсгьrгаrшЯ средстВ измерешп1 в цеJUD( уIвер){(дения ттгrа. Прове,рка обеспечеrп,rя зшцггы црграI\дшою
беспечеrия>.

4.2,З ПрИ невыполнении любого из требований поверяемый прибор считается не
прошедшим поверку.
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4.2.4 Опробование.
прибор устанавливtlют таким образом, чтобы обеспечить улобство работы с органами

управления, вести визуальный контроль за покtвalниями. Подключение капибратора токовой петли
проводят в соответствии с руководством по эксплуатации на соответствующий комплекс.

подключшот источник электрического питчlния. Устанавливают выключатель "сеть" на
приборе в положение "Вкл".

В приборе предусмотрена возможность хранения и использования нескольких таблиц
калибровки. Поэтому производят выбор номера таблицы, которaш должна соответствовать
предельному значению парап,rетра, измеряемого поверяемым каналом прибора.

на калибраторе токовой петли устанавливают значение тока, соответствующее нулевому
значению измеряемого парап{етра,

Производят установку нуля в соответствии с эксплуатационной документацией.
На вхоД поверяемОго канала подаются несколько значений силы тока (имитируемые

значения контролируемого парап{етра), находящиеся в установленном диапазоне измерений, и
проверяюТ соответствие показаний прибора значениям, взятым из капибровочной таблицы
(з аданньп,r капибратором).

4.3 Определение погрешности
операцию поверки проводят увеличением тока на ка.пибраторе токовой петли на величину

Рmах
п

и - количество заданньD( значений тока;
рmах - значение верхнего предела измерений, либо диапaвон измерений, если нижний

предел измерений отличен от HyJuI (максималlьное значение контролируемого парап,Iетра, взятое из
калибровочной таблицы).

Рmах = 5 мА - дJuI датчика с вьгходньIм сигналом от 0 до 5 мА;
Рmах = 1б мд - дJuI датчика с вьгходным сигналом от 4 до 20 мд;
Рmах:20 мА - для датчика с вьгходньIм сигналом от 0 до 20 мА.
значение приведенной погрешности в О% определяют как отношение максимальной

абсолютной погрешности к верхнему пределу диапе}она измерений, либо к диапазону измерений,
если нижний прелел измерений отличен от нуля.

,oч* Г'' " 'u* _ 
",lу=+ L П J.l00%,' Pmax

Гi.Рmах _ lГДе max| - Pi l - максимальное из всех снятьIх показаний значение абсолютной|п l
погрешности во всем диапазоне измерений, вьгIисленное, как рд}ность меlкду значением

контролиРуемогО параметра i,Pmax, 
заданного кшlибратором, в i-ой точке диапазона измерений

п
и значением контролируемого парап,rетра Pi на вьrходе поверяемого канала (показание прибора);

п - количество заданньIх значений тока;
Рmах - значение верхнего предела измерений, либо диапазон измерений, если нижний

ПРеДел измерениЙ отличен от HyJUI (максимальное значение контролируемого параметра, взятое из
ка.пибровочной таблицы).

значение погрешности унифицированного канала не должна превышать * 0,5 о/о.
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5 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

5. 1 Положительные результаты поверки оформляют:
- протоколап,tи по форме Приложения l ккомплексы измерительные ивэ-50.

Руководство по эксплуатации);
- записью в эксплуатационньD( документalх, заверенной подписью поверителя, и

нанесением оттиска поверительного клейма или вьцачей свидетельства о поверке в соответствии
с установленным порядком;

- нанесением знака поверки в места укшанные в эксплуатационной документации;
- пломбированием мест, влияющих на метрологические характеристики укЕванных в

эксплуатационной документации.
5.2 ПрИ отрицатеЛьньж резУльтатах поверки комплексы к эксплуатации не допускЕlются,

оттиск поверительного клейма гасят, свидетельство о поверке аннулируют и вьцi}ют извещение
о непригодности с укiванием причин непригодности в соответствии с устzlновленным порядком.

Инженер 3-й категории
ФГУП КВНИИМС> В. П. Кывыржик
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