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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и
периодической поверки комплекта преобразователей напряжения ПНТЭ-36 (далее по
тексту - преобразователи) при выпуске из производства, находящихся в эксплуатации,
после хранения и ремонта.

Интервал между поверками - 1 год при первичной поверке и 2 rода - при
периодической поверке.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции,

указанные в таблице 1.

Таблица l

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2. l Поверка преобразователей должна производиться с помощью средств поверки,
приведенньгх в таблице 2.

Таблица 2

Наименование операции Номер
пункта

Обязательность проведения операции при
первичной поверке периодической

повеDке

Внешний осмотр 6.1 Да Да

Опробование 6.2 .Ща Да

Поверка 6.з Ща Ща

наименование Тип СИ
Используемые основные технические

характеристики
си

Пункт
методики

Госуларственный
первичный специальный
эт€lлон единицы
электрического
напряжения-вольта-в
диапазоне частот 10

3.107 Гц

гэт 89-
2008

.Щиапазон частот l0 - 3, 107 Гц;

,Щиапазон значений напряжения 0,1 -
1000 В;

нсп 1.10-6 _ 3.10-а;

ско 3.10-7 - 5.10-5.

6.з

Государственный
вторичный этr}лон
единицы электрического
напряжения-вольта-в
диапазоне частот l0
3.107 Гц

гвэт 89 .Щиапазон частот l0 - 3 , 107 Гц;

,Щиапазон значений напряжения
0,1 - l000 В;

,Щоверительные грztницы суммарной
погрешности 25, l 0-6- 7,5, 1 04.

6.з



3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1 При поверке должны выполняться меры безопасности, указанные в

руководствах (инструкциях) по эксплуатации поверяемых преобразователей и средств
поверки.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
. температура окружающего воздlха, ОС 20 ! 5

. относительнЕuI влажность воздуха, о/о 65 t 15

. атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.) 95 t 10 (765 t 30)

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1 Перед проведением поверки следует проверить нitличие экспJryатационной
документации на преобразователи и срок действия свидетельства о поверке (аттестации)
ГЭТ 89-2008 или ГВЭТ 89.

5.2 Включить ГЭТ 89-2008 или ГВЭТ 89 и прогреть аппаратуру из состава этilлона
в течение времени, которое ук€}зано в их экспJryатационной документации.

б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6,1 Внешний осмотр

6.1. 1 Внешний осмотр преобразователей предусматривает проверку:
- комплектности;
- отсутствия механических повреждений корпусов преобразователей, KoHTaKTHbIx

соединителей блоков и узлов преобразователей;
- состояния лакокрасочных покрытий;
- наличия свидетельства о предьцущей поверке.
Результаты внешнего осмотра считаются положительными, если комплектность

соответствует разделу 2.3 руководства по эксплуатации) контактные соединители узлов и
блоков, а также корпуса преобразователей не имеют повреждений, надписи на корпусах
блоков и узлов сохраняют четкость.

6.2 Опробование
6.2.1 Опробование проводят после ознакомления с руководством по эксплуатации

на комплект ПНТЭ-36.
6,2.2Измерить нановольтмикрооммецом 34420Л из состава эталона значение

сопротивления каждого отдельно взятого блока БЩС. Убедиться в том, что значения
сопротивлений, измеренные между потенциаJIьными зажимами входного и выходного

разъемов блоков БЩР, находятся в пределах норм, установленных в руководстве по
эксплуатации.

6.2.З Щля опробования каждого из модулей комплекта преобразователей П1 - Пб
и модуля ППl выполнить следующие операции.

6.2,3,1 Собрать схему в соответствии с рис. 1. Подать с выхода источника
постоянного/переменного напряжения из составе этi}лона на вход модуля П1 номина-пьное
напряжение Uп : 0,003 В частотой 1 кГц. Убедиться по показаниям нановольтметра
З4420А, что вьIходное напряжение модуля П1 составляет (1,50 t 0,15 В).
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6.2.3.2 Повторить операции по п. 6.2.З,|, поочередно подкJIюччuI вместо модуJuI
П1 модули П2 П6, затем модуль ПП1, и подавfuI с вьD(ода источника
постоянного/переменного напряжения напряжение, соответств},ющее номинalJIьному
напряжению каждого из модулей П2 - Пб и модуля ПП1.

t--
гэт 89

Рисунок 1

Схема соединения приборов при опробовании модулей П1 - Пб и ППl комплекта
пнтэ-36

6.3 Поверка

6.3.1 Определение значения изменения вьIходного напряжения модулей
комплекта ПНТЭ-36 при инверсии полярности входного постоянного напряжения.

6.3.1.1 Определение значения изменения вьIходного напряжения модулей
комплекта ПНТЭ-36 при инверсии полярности постоянного напряжения проводить в
соответствии со схемой соединения приборов, приведенной нарисунке 1.

6.з.1.2Подать на вход модуJIя Пl из состава комплекта ПНТЭ-36 напряжение
положительной поJuIрности, соответствующее номинальному значению напряжения
модуля Пl. Вьцержать модуль Пl при подilнном на его вход номинальном напряжении в
течение времени, оговоренном в руководстве по эксплуатации преобразователей.
Измерить нановольтметром З4420А значение напряжения Е1 на выходе модуля П1.
Подать на вход модуJuI Пl из состава комплекта преобразователей напряжения ПНТЭ-36
напряжение отрицательной полярности, соответствуюцее номинальному значению
напряжения модуля П1. Измерить нановольтметром З4420А значение напряжения Ez на
выходе модуJuI Пl. Повторить измерения 3-5 раз, каждый puв подсчитывtul значение
асимметрии А модуля П1 (отклонение напряжения Er от Ez, вызванное сменой
полярности входного напряжения) по формуле:

я: (L_ r'l о t00 g/в\Е. - l (l)
6.3.1.3 Вычислить среднее значение А по нескольким измерениям.
6.З.1.4 Повторить операции по пп. 6.З,|,2 - 6.3.1.3 для модулей П2 - Пб и модуJuI

пп1.

Источник
постоянного/переменного

напряжения

Модуль Пl

Нановольтметр
з4420л

Устройство
сопряжения
пнтэ-36-ус

Блок питания
Бпс 5-0,5
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6.З.1.5 Результат проверки считается удовлетворительным, если среднее значение
А из 3-5 измерений не превышает значений:

* 0,01 О/о для модулеЙ П5, П6;
+ 0,01 О/о для модулеЙ П3 и П4;
+ 0,05 Yо мя модуля П2;
+ 0,1 О^ дjul модуля П1;
+ 0,002 Yо ДЛЯ МОДУЛеЙ ПП1, П7-Пl4.
Значение асимметрии для модуля ППl распространяется на составные модули

п7 _ п14.

6.З.2 Определение значения нестабильности установившегося вьIходного
напряжения модулей преобразователей П1 - Пб и ПП1.

6.З.2.Т Определение значения нестабильности установившегося выходного
напряжения модулей преобразователей П1 - Пб и Пп1 проводить в соответствии со
схемой соединения приборов, приведенной на рисунке l.

6.З.2.2 Подать на вход модуля Пl из состава комплекта ПНТЭ-36 нt}пряжение
положительной полярности, соответствующее номинальному значению напряжения
модуля П1. Вьцержать модуль П1 при поданном на его вход номинtlJIьном напряжении в
течение времени, оговоренном в руководстве по эксплуатации преобразователей.
6.З.2.З Отсчет изменений вьD(одного напряжения выбранного модуля преобразователя
провести, фиксируя показания нановольтметра З4420А. Отсчет показаний нановольтметра
З4420А провести в начале 5-минутного интерв.rла наблюдений, вьIчисJIяrI среднее
значение Etcp 5 отсчетов, снятых с интервчrлом 5 секунд. Затем - в конце 5 минlтного
интервала наблюдений, вычислить среднее значение EZcp 5 отсчетов, снятьtх с интерв{uIом
5 секунд.

6.З.2.З Рассчитать значение нестабильности установившегося вьrходного
напряжения модулей преобразователей Пl - Пб и Пп1 по формуле:

сr:ГЭо_i-100и.
\Е..р

6.З.2.4 Результат считается удовлетворительным, если
* 0,002 Yо для П3-Пб ПП1; + 0,01 о/о для Пl, П2

(2)
значение Ст не превышает

6.3.З Определение основной погрешности модулей комплекта ПНТЭ-36 при
переходе от напряжения постоянного тока к напряжению переменного тока частотой 1

кГц.
6.З.З.1 Определение основной погрешности модулей П5, Пб и ПП1 комплекта

ПНТЭ-Зб при переходе от напряжения постоянного тока к напряжению переменного тока
частотой 1 кГц.

6.3.3.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 2.
6.З.З.|,2 Подать на вход тройникового соединителя переменное напряжение

частотой 1 кГц с номинaльным значением равным номинaльному значению этttлонного
(поверяемого) преобразоватеJIя. Измерить термоЭ,,ЩС еэ*l эталонного преобразователя и

Е-напряжение Дrп на выходе поверяемого преобразователя.
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Рисунок 2
Схема соединения приборов при определении основной погрешности модулей П5, Пб и
ПП1 комплекта ПНТЭ-36 при переходе от напряжения постоянного тока к напряжению

переменного тока частотой 1 кГц

6.3.3.1.3 Подать на вход тройникового соединитеJuI постоянное напряжение
положительной поJярности с номинальным значением равным номинальному значению
эт€uIонного (поверяемого) преобразоватеJuI и регулировкой уровня выходного напряжения
источника установить значение термоЭffС этtIлонного преобразователя равное еэ-l.

Измерить напряжениa Е* 
"u 

вьгходе поверяемого преобразователя.
6.3.3.1.4 Подать на вход тройникового соединителя постоянное напряжение

отрицательной полярности с номинаJIьным значением равным номинчlльному значению
этаJIонного (поверяемого) преобразоватеJuI и регулировкой уровня выходного напряжения
источника установить значение термоЭ.ЩС этчIлонного преобразователя равное еэ-l.

Измерить напряжение Е* 
"а 

вьIходе поверяемого преобразователя.
6.3.3.1.5 Подать на вход тройникового соединителя переменное напряжение

частотой 1 кГц с номинальным значением равным номиншIьному значению этt}лонного
(поверяемого) преобрtвоватеJuI и регулировкой уровня выходного нrlпряжения источника

установить значение термоЭ,ЩС этtIлонного преобразователя равное €э-t, Измерить
Fа

напряжение Дап на вьгходе поверяемого преобразоватеJIя.

6.3.3.1.6 Рассчитать значение основной погрешности боtмодулей П5, Пб и ПП1
комплекта ПНТЭ-36 при переходе от нzlпряжения постоянного тока к напряжению
переменного тока частотой 1 кГц по формуле:

(з)

6.3.3.1.6 в цикле 3 - 5 раз. За
ППl комплекта ПНТЭ-3б при

Источник
постоянного/переменного

напряжения
Переход ПР 1

Эта;lонный
преобразователь

Тройник Т1

Устройство
сопряжения
пнтэ-з6-усНановольтметр

з4420л

Блок питания
Бпс 5-0,5
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1переходе от напряжения постоянного тока к напряжению переменного тока частотой
кГц взять среднее значение из 3 - 5 измерений.

6.3.3.1,8 Результат считается удовлетворительным, если среднее значение dol
из 3-5 измерений не превышает значений приведённьгх в л.2.4.2.3 табл. 2.2. РЭ.

6,З.3.2 Опрелеление основной погрешности модулей П1 - П4 комплекта ПНТЭ-Зб
при переходе от напряжения постоянного тока к напряжению переменного тока частотой
1 кГц.

6.З.3.2.| Собрать схему в соответствии с рисунком 3.

l---

Рисунок 3

Схема соединения приборов при определении основной погрешности модулей Пl - П4
комплекта ПНТЭ-36 при переходе от напряжения постоянного тока к напряжению

переменного тока частотой 1 кГц

6.З.З.2.2 В качестве этшIонного преобразователя использовать преобрaвователь на
номинальное значение напряжения 1 В. Ввести на делителе напряжения требуемое
значение ослабления, при котором на входе поверяемого модуля булет соответствующее
номинtlльное значение напряжения. Так, например, при входном напряжении 1 В и
значении ослабления 50 дБ на входе поверяемого модуля П1 булет напряжение 3,16 мВ.

При поверке комплекта преобразователей ПНТЭ-Зб в качестве этtIлона 1-го

разряда на вторичном эталоне в качестве делителя напряжения используется делитель
напряжения коаксиЕL.Iьный из комплекта поставки ПНТЭ-36.

6.3.З.2.З Подать на вход тройникового соединителя переменное напряжение 1 В
частотой 1 кГц. Измерить термоЭ!С 9э-l этitлонного преобрчвователя и напряжеr"е El* на
выходе поверяемого преобразователя.

6.З.З.2,4 Подать на вход тройникового соединителя постоянное напряжение 1 В
положительной по.lrярности и регулировкой уровня выходного напряжения источника

установить значение термоЭЩС этЕIлонного преобразователя равное 9э-l. Измерить
*+

напряжение Дй на вьIходе поверяемого преобрa}зователя.

-,I

Источник
постоянного/переменного

напряжения
Переход ПР 1

Тройник Tl Поверяемый
модуль

.Щелитель
напряжения Устройство

сопряжения
пнтэ-з6-усНановольтметр

з4420л

Блок питания
Бпс 5-0,5



9

6.3.З.2.5 Подать на вход тройникового соединитеJuI постоянное напряжение l В
отрицательной полярности и регулировкой уровня вьIходного напряжения источника
установить значение термоЭЩС этaIлонного преобразоватеJIя равное еэ-l. Измерить

Е-напряжение Дп на вьгходе поверяемого преобразователя.
6.З.З.2.6 Подать на вход тройникового соединитеJIя переменное напряжение 1 В

частотой 1 кГц и реryлировкой уровня вьIходного напряжения источника установить
значение термоЭЩС этtlлонного преобразователя равное er-l. Измерить напряж.пr. ЕЬ 

"авыходе поверяемого преобразователя.

6.З.З.2.7 Рассчитать значение основной погрешности dol модулей П1 - П4
комплекта ПНТЭ-36 при переходе от напряжения постоянного тока к напряжению
переменного тока частотой 1 кГц по формуле (2).

6.3.З.2.8 Повторить операции по пп. 6.З.З.2.З - 6.3.З,2.7 в цикJIе З - 5 раз. За
результат основной погрешности Боt модулей П1 - П4 комплекта преобразователей
напряжения ПНТЭ-36 при переходе от напряжения постоянного тока к напряжению
переменного тока частотой 1 кГц взять среднее значение из 3 - 5 измерений.

6.З.З.2.9 Результат считается удовлетворительным, если среднее значение doz

из З-5 измерений не превышает значений:
* 0,005 О/о для модуля П4;
* 0,01 О/о мямодуля П3;
+ 0,03 О/о для молуля П2;

t 0,003 Yо для модулеЙ П5, П12-П14;

=t 0,0015 Yо для модулеЙ ПП1, П7-П14;
:t 0,05 Yо ДЛЯ МОДУЛЯ Пl.

б.3.4 Определение основной погрешности модулей П5, Пб и П7 - П14 комплекта
ПНТЭ-36 при переходе от напряжения переменного тока частотой / к напряжению
переменного токачастотой 1 кГц.

6.З.4.| Собрать схему в соответствии с рисунком 2. В качестве поверяемого
модуJuI поочередно используются модули П5, Пб и составные модули П7 - П14. При этом
напряжение эталонного и поверяемого преобразователей должны бьrгь

равнономинаJIьными.
6,З.4.2 Подать на вход тройникового соединителя переменное напряжение

частотой / с номинальным значением равным номинаJIьному значению этаJIонного
(поверяемого) преобрчвоватеJuI. Измерить термоЭ.ЩС еу этtIлонного преобразоватеJuI и

напряжени. Ei 
"u 

вьгходе поверяемого преобразователя.
6,З.4,З Подать на вход тройникового соединителя переменное напряжение

частотой 1 кГц с номинi}льным значением равным номин&,Iьному значению эталонного
(поверяемого) преобрz}зователя. Регулировкой уровня выходного напряжения источника

установить значение термоЭ.ЩС этаJIонного преобразователя равное gr/. Измерить

напряжени. Ei ra вьIходе поверяемого преобразоватеJuI.

6.3.4.4 Рассчитать значение основной погрешности d7 модулей П5, Пб и П7 - П14
комплекта ПНТЭ-36 при переходе от напряжения переменного тока частотой / к
напряжению переменного тока частотой l кГц по формуле:

оr={*- r) - roo sla,
(4)

6.З.4.5 Повторить операции по пп. 6.З.4.2 - 6.З.4.4 в цикJIе 3 - 5 раз, выбирая
значение частотыlf из ряда l0 Гц, 20 Гц, 50 кГц, 100 кГц и 1 МГц. За результат основной
погрешности модулей П5, Пб и П7 - П14 комплекта ПНТЭ-36 при переходе от
напряжения переменного тока частотой/к нilпряжению переменного тока частотой 1 кГц
взять среднее значение из 3 - 5 измерений.
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бt6.З.4.6 Результат считается удовлетворительным, если среднее значение
из З-5 измерений не превышает значений приведённьтх в п.2.4.2.3 и2.4.2.4 РЭ.

6.3.5 Определение основной погрешности модулей П1 - П4 комплекта ПНТЭ-3б
при переходе от напряжения переменного тока частотой/к напряжению переменного тока
частотой 1 кГц.

6.3.5.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 2. В качестве поверяемого
модуля поочередно использ},ются модули П1, П2, П3 и П4. В качестве этшIонного
преобразователя использовать преобразователь на номинаJIьное значение напряжения l В.
Ввести на делителе напряжения требуемое значение ослабления, при котором на входе
поверяемого модуJuI булет соответствующее номинальное значение напряжения. Так,
например, при входном напряжении l В и значении ослабления 50 дБ на входе
поверяемого модуля Пl булет напряжение 3,16 мВ.

6.З.5.2 Подать на вход тройникового соединитеJlя переменное нilпряжение 1 В
частотой f Измерить термоЭ ЩС еr7 этЕlJIонного преобразователя и напряж.п". S'ru
выходе поверяемого преобразоватеJul.

6.3.5.3 Подать на вход тройникового соединителя переменное напряжение 1 В
частотой 1 кГц. Регулировкой уровня выходного напряжения источника установить
значение термоЭЩС этаJIонного преобразователя равное еr7. Измерить напряжеrие Ei на
выходе поверяемого преобразоватеJuI.

6.3.5.4 Рассчитать значение основной погрешности d7 молулей П5, Пб и П7 - П14
комплекта ПНТЭ-Зб при переходе от напряжения переменного тока частотой / к
напряжению переменного тока частотой 1 кГц по формуле (4).

6.3.5.5 Повторить операции по пп. 6.3.5,2 - 6.З.5.4 в цикле 3 - 5 раз, выбирая
значение частоты;f из ряда 10 Гц, 20 Гц, 50 кГц, 100 кГц и 1 МГц. За результат основной
tIогрешности модулей П1 - П4 комплекта ПНТЭ-36 при переходе от напряжения
переменного тока частотой ./ к напряжению переменного тока частотой 1 кГц взять
среднее значение из 3 - 5 измерений.

6.З,5.6 Результат считается удовлетворительным, если среднее значение бt
из 3-5 измерений не превышает значений приведённых вп.2.4.2.З и2.4.2.4РЭ.

6.з.6 Основная погрешность компарирования 6*orn переменного напряжения
частотой / с напряжением постоянного тока определяется как алгебраическ€uI сумма
значений погрешностей бu и61:

6*o,n: бot + 67

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 Результаты поверки оформляют свидетельством о поверке или извещением
непригодности установленной формы.
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Приложение 1 (справочное)
Форма протокола поверки

[ата

Тип поверяемого СИ:

Зав. номер

Представлен в поверку

Условия поверки:
Температура окр. воздуха
Атм. давление
Отн. влажность воздуха

Зак"rючение: Комплект ПНТЭ-З6, зав. Nч _
- годен к применению в составе вторичного этаJIона единицы переменного

напряжения по ГОСТ Р 8.648;
- годен к применению в составе рабочего этаJIона 1-го разряда по ГОСТ Р 8.648;
- негоден к применению.

(нужное подчеркнуть)

льтаты
Преобразователи ПНТЭ-3 6 Пределы допускаемой основной частотной погрешности d7

Yо, ПРИ ПРИ ПеРехОДе ОТ наПРяЖения ПеРеМеННОГО ТОКа

ию переменного тока частотой 1 кГц

Тип
преобразова-

теля

пнтэ-36-0,01
пнтэ-з6-0,03

пнтэ-36-2,5

пнтэ-36-10
пнтэ-36_з0
пнтэ-з6-50
пнтэ-36_100
пнтэ-з6-з00
пнтэ-36-500
пнтэ-36-1000

Поверитель


