




Настоящая рекомендация распространяется на комплекс измерительно-вычислительный 

«АРСИ-01» (далее – ИВК) и устанавливает методику его первичной и периодической поверки. 

Интервал между поверками – один год. 

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ 

1.1 Внешний осмотр (п. 6.1). 

1.2 Опробование (п. 6.2). 

1.3 Определение приведенной погрешности токовых каналов (п. 6.3). 

1.4 Определение приведенной погрешности каналов напряжения (п. 6.4). 

1.5 Определение относительной погрешности частотных измерительных каналов (п. 6.5). 

1.6 Определение абсолютной погрешности измерения сигнала термопреобразователя 

температуры (п. 6.6). 

1.7 Определение абсолютной погрешности измерения числа импульсов (п. 6.7). 

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ 

2.1 Калибратор токовых сигналов с диапазоном воспроизведения и измерения силы по-

стоянного тока от 4 до 20 мА с пределами допускаемой приведенной погрешности не более 

± 0,025 %. 

2.2 Калибратор сигналов напряжения с диапазоном воспроизведения и измерения на-

пряжения постоянного тока от минус 10 до 10 В с пределами допускаемой приведенной по-

грешности не более ± 0,025 %. 

2.3 Магазин сопротивлений с диапазоном от 70 до 150 Ом, с пределами допускаемой от-

носительной погрешности ± 0,02 %. 

2.4 Эталонный омметр с диапазоном измерений от 70 до 150 Ом, и пределами допускае-

мой относительной погрешности ± 0,02 % 

2.5 Калибратор частотных сигналов с диапазоном воспроизведения и измерения частоты 

от 0 до 100 кГц с пределами допускаемой относительной погрешности не более ± 0,0025 %. 

2.6 Генератор пачек импульсов с диапазоном от 0 до 10
12

 имп, с пределами допускаемой 

абсолютной погрешности не более ± 1 имп. 

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ 

3.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, опреде-

ляемые: 

- правилами безопасности труда, действующими на объекте, на котором проводят повер-

ку; 

- правилами безопасности эксплуатации используемых средств поверки, приведенными в 

эксплуатационной документации. 

3.2 К поверке ИВК должны допускаться лица, изучившие руководство по эксплуатации, 

настоящую методику поверки, а также прошедшие инструктаж по технике безопасности в уста-

новленном порядке. 

3.3 Средства поверки должны быть поверены и иметь эксплуатационную документацию 

(формуляр или паспорт, техническое описание или руководство по эксплуатации). 

Условия освещенности при поверке должны обеспечивать достоверное считывание по-

казаний приборов и ИВК. 

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ 

Температура окружающего воздуха, °С 20 ± 5 



Атмосферное давление, кПа от 84 до 106 

Относительная влажность воздуха, % от 30 до 80 

Напряжение питания, В ~220 В (+10%, -15%) 

Частота тока питания, Гц 50 ± 1 

Напряженность переменного электромагнитного поля промышленной частоты должна 

быть не более 80 А/м; 

Уровень вибраций должен быть не более 0,03 мм (вибросмещение) в диапазоне частот 

от 0,01 до 25 Гц. 

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ 

5.1 Подготовку проводят согласно требованиям эксплуатационной документации на 

средства поверки и ИВК. 

5.2 Перед проведением поверки включают и прогревают ИВК и средства поверки в тече-

ние не менее 30 минут. 

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ 

6.1 Внешний осмотр 

При внешнем осмотре проверяют соответствие комплектности ИВК требованиям техни-

ческой документации. 

Механические повреждения и дефекты покрытия, ухудшающие внешний вид и мешаю-

щие работе ИВК, должны отсутствовать. 

Надписи и обозначения на ИВК должны быть нанесены четко и соответствовать требо-

ваниям технической документации. 

6.2 Опробование 

6.2.1 Опробование проводят путем проверки отображения измерительной информации 

при подаче эталонных токовых, потенциальных, импульсных сигналов и сигналов сопротивле-

ния на входы ИВК с помощью калибратора. 

Результат считают положительным, если ИВК отображает числовые значения измери-

тельных сигналов по соответствующим каналам. 

6.2.2 Подтверждение соответствия программного обеспечения 

Проверку соответствия программного обеспечения (далее – ПО) проводят сверкой иден-

тификационных данных ПО с данными приведенными в таблице 1. 

Таблица 1 – Идентификационные данные программного обеспечения 

Идентификационные данные 

(признаки) 

На базе кон-

троллера 

Simens 

На базе кон-

троллера 

B&R РР45 

На базе кон-

троллера  

Allen-Bradley 

АРМ-

оператора 

Идентификационное наименова-

ние ПО 

FB Main lines.c Main MAIN.ASP 

Номер версии (идентификацион-

ный номер) ПО 

0.0 3.0.71.37 0.0 9.0 

Цифровой идентификатор ПО 0xCD63 B90DE069 39B02DF3 EF0A19F3 

Результат считают положительным, если идентификационные данные ПО ИВК совпа-

дают с данными приведенными в таблице 1. 



6.3 Определение приведенной погрешности токовых каналов 

Поверке подвергают каждый измерительный канал ИВК. Количество точек, равномерно 

распределенных по диапазону измерений, включая крайние точки, должно быть не менее пяти. 

При проведении испытания в крайних точках диапазона измерений входной сигнал не должен 

выходить за пределы диапазона. 

6.3.1 Приведенную погрешность каждого входного токового канала ИВК определяют 

путем подачи на вход канала токового сигнала от эталонного источника с его последующим 

сравнением с полученным значением сигнала на экране ПК. 

Проводят подключение эталонного источника тока ко входу выбранного измерительного 

канала ИВК в соответствии с руководством по эксплуатации. Затем на вход измерительного ка-

нала подают сигнал, соответствующий нижнему пределу диапазона измерений. В протокол по-

верки заносят значения сигналов эталонного прибора и показания на экране ПК оператора. 

Производят переключение эталонного прибора на следующую точку диапазона. 

Погрешность измерительного канала определяют при каждом измерении по формуле (1): 
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где IПК – значение тока по показаниям ПК, мА; 

 I0 – значение тока на входе измерительного канала по показаниям эталонного прибора, 

мА. 

Результат считают положительным, если при каждом измерении приведенная погреш-

ность измерительного канала, не превышает  0,1 %. 

6.3.2 Приведенную погрешность каждого выходного токового канала ИВК определяют в 

объеме, указанном в п. 6.3.1 настоящей программы. Схему подключения измерительного канала 

реализуют в соответствии с требованиями руководства по эксплуатации ИВК. Эталонный при-

бор в режиме измерения тока включают в разрыв выходной цепи измерительного канала. 

Приведенную погрешность генерации выходного токового сигнала определяют по фор-

муле (1), где IПК – значение выходного тока по отсчету на экране ПК, мА; I0 – значение выход-

ного тока, измеренное эталонным прибором. 

Результат считают положительным, если при каждом измерении приведенная погреш-

ность измерительного канала, вычисленная по формуле (1), не превышает  0,1 %. 

6.4 Определение приведенной погрешности каналов напряжения 

Приведенную погрешность входных и выходных каналов напряжения определяют ана-

логично п. 0 настоящей программы.  

6.4.1 Количество точек диапазона измерений, в которых проводят поверку, составляет: 

- не менее пяти, включая крайние точки диапазона, при испытании измерительных кана-

лов с диапазоном измерений от 0 до 10 В; 

- не менее девяти, включая крайние точки диапазона и нулевое значение входного (вы-

ходного) сигнала, при испытании измерительных каналов с диапазоном измерений от минус 10 

до + 10 В. 

6.4.2 Приведенную погрешность потенциального измерительного канала вычисляют по 

формуле (2): 
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где UПК – значение входного (выходного) потенциального сигнала измерительного канала по 

показаниям на экране ПК, В; 

 U0 – значение входного (выходного) потенциального сигнала измерительного канала по 

показаниям эталонного источника напряжения (эталонного измерителя напряжения, В; 

 Umax и Umin – верхний и нижний пределы измерений входного (выходного) потенциаль-

ного сигнала соответственно, В. 

Результат считают положительным, если приведенная погрешность потенциального из-

мерительного канала, вычисленная по формуле (2) при каждом измерении, не превышает 

 0,1 %. 

6.5 Определение относительной погрешности частотных измерительных каналов 

Определение относительной погрешности входного или выходного частотного измери-

тельного канала проводят путем сравнения частоты импульсного электрического сигнала, по-

данного на вход измерительного канала, с отсчетом частоты на экране ПК оператора. 

Определение погрешности проводят на частотах 100, 500, 1000, 5000, 10000, 50000 и 

100000 Гц. В каждой точке диапазона частот снимают не менее трех отсчетов частоты. 

Относительную погрешность измерительного канала вычисляют по формуле (3): 
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где F – отсчет частоты на экране ПК оператора, Гц; 

 F0 – значение частоты на входе измерительного канала по показаниям эталонного при-

бора, Гц. 

Результат считают положительным, если относительная погрешность при каждом изме-

рении в каждой точке диапазона частот не превышает  0,01 %. 

6.6 Определение абсолютной погрешности измерения сигнала термопреобразователя 

температуры 

Абсолютную погрешность аналогового входного канала от термометра сопротивления 

определяют, подключая эталонное сопротивление поочередно ко входу измерительного канала 

и эталонного измерителя сопротивления. На экране ПК оператора фиксируются отсчеты сопро-

тивления и температуры. 

6.6.1 Погрешность измерительного канала определяют в диапазоне температур от минус 

50 до + 50 
о
С. Количество точек в диапазоне измерений, включая крайние точки диапазона и 

нулевую точку, должно быть не менее семи. Количество отсчетов в каждой точке диапазона из-

мерений должно быть не менее трех. 

Отсчеты температур считываются с экрана ПК оператора с точностью до 0,01 
о
С. 

В таблице 2 приведены рекомендуемые значения температур и соответствующих им зна-

чений сопротивления, выставляемых с помощью эталонных мер. 

Таблица 2 

Температура, 
о
С -50,0 -40,0 -30,0 -20,0 -10,0 

Сопротивление, Ом 80,31 84,27 88,22 92,16 96,09 

Температура, 
о
С +10,0 +20,0 +30,0 +40,0 +50,0 

Сопротивление, Ом 103,90 107,79 111,67 115,54 119,40 

Сопротивление термопреобразователя в точке 0 
о
С равно 100,00 Ом. 



6.6.2 Погрешность преобразования сопротивления эталонной меры в числовое значение 

температуры в каждой точке диапазона измерений определяют по формуле: 

 0Т ТТΔ , (4) 

где Т – отсчет температуры на экране ПК оператора, 
о
С; 

 Т0 – задаваемое значение температуры. 

Результат считают положительным, если погрешность преобразования сопротивления 

эталонной меры в числовое значение температуры в каждой точке диапазона измерений не пре-

вышает  0,05 
о
С. 

6.7 Определение абсолютной погрешности измерения числа импульсов 

Определение абсолютной погрешности измерения числа импульсов проводят путем по-

дачи импульсов на вход канала измерения и сравнения числового значения импульсов на экра-

не ПК оператора с расчетными значениями. Количество импульсов, подаваемых на вход изме-

рительного канала, должно быть не менее 20000. За время испытания снимают не менее трех 

отсчетов числа импульсов с экрана ПК оператора. 

Абсолютную погрешность Δ, имп, определяют по формуле (4): 

 i0 NNΔ  (5) 

где Ni – значение количества импульсов по отсчету на экране ПК оператора, имп; 

 N0 – количество импульсов на входе измерительного канала ИВК, имп. 

Результат считают положительным, если значение абсолютной погрешности измерения 

числа импульсов не превышает  1 имп. 

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ 

7.1 При положительных результатах поверки оформляют свидетельство о поверке уста-

новленной формы по ПР 50.2.006-96. 

7.2 При отрицательных результатах поверки ИВК к эксплуатации не допускают, свиде-

тельство о поверке аннулируют и выдают извещение о непригодности установленной формы с 

указанием причин. 
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