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Настоящая методика устtlнtlвливает порядок проведения перви.шой и периодической
поверки системы tlвтоматизированной информачионно-измерительной коммерческого
yleтa электроэнерrпп АklИС КУЭ ОАО кЧувчlшскzш энергосбытовшI компания) (в даль-
нейшем - АИИС кУЭ одо кЧуваllтская энергосбьrговЕul компЕlнияD плп АИИС КУЭ). По-
верке подлежат измерительные каналы (в дальнейшем - ИК) АИИС КУЭ ОАО кЧуваш-
скzш энергосбытовая компанияD, по которым производится расчетньй (коммерческий)

r{ет электрической энергии.
Первичную поверку ИК проводят после уст.lновки и MoHTtDKa АИИС КУЭ ОАО <ЧУ-

вЕlшскtц энергосбьrговzul компzlния) на объекте и проведения опьrгной экспJryатации.
Первичную поверку выполняют после проведения испытаний с целью угверждения типа.

Периодическую поверку вьшолняют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ ОАО
<Чувашскtш энергосбытовая компalния)).

Интервал между поверкzlп{и - 4 года.

1.ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ИЗМЕРИТЕЛЬНЫМ КАНЛЬМ
1.1. ПогрешЕость измерений электрической энергии и моIщ{ости в основном опреде-

JuIется погрешностями измерительньD( трансформаторов напряженrш (ТН), трансформато-

ров тока (ТТ) и электросчетчиков Эсч.
ЛПД - линии переда(м данньж.
Структура ИК привелена на рис.1.
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Рис.l
Такую структуру ИК используют в слrIае, когда применяются счетчики с цифровьпл

вьIходом. В этом сл)чае используют УСП,Щ, через которые вся информация об энергопо-
треблении в цифровом виде с координатап{и времени и без искажений может бьrгь переда-
на на ЭВМ по ее запросу.

УСПД в своем составе имеют чифровой вход, встроенные часы, электронную пап,rять

и интерфейс связи с ЭВМ. Каналы связи и преобразователи интерфейсов не вносят допол-
нительньD( погрешностей в ИК энергии и мопцlости, потому чго передаче подлежит толь-

ко цифровая информация, и протоколы обмена имеют зшциту от искa:кения помехами. В
сл)пrае сбоя при передаче данньD( зчlпрос повторяется, что делает процесс измерений Ус-
тойчивьпrл к сбоям. При повреждении канчIлов связи роль ЭВМ может вьшолнrIть перенос-
ной компьютер.

то.шlость измерений электрической энергии по одному каналу и по группе каналов

характеризуется пределом допускаемой относительной погрешности при доверительнОЙ
верояп{ости 0,95 и пороговой мощностью, ниже которой идет rIет электроэнергии без

нормирования точности. При измерении коJIичества электрической энергии, оплачивае-

мой по тарифу, зависящему от времени с)лок, то(шость канала дополнительно харuжтеРИ-

зуется абсолютной погрешностью измерений системного времени.
Точность измерений электрической мощности по одному кzlналу и по группе Кана-

пов характеризуется:
_ пределом относительной погрешности электрической мощности при доверитель-

ной вероятности 0,95;
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- диапазоном мощности, измеряемой с нормированной точностью.
Поскольку все компоненты системы, у{аствующие в измерении и вносящие погреш-

ность, должны бьrгь метрологически годны согласно действующим свидетельствЕlп,l о по-
верке, погрешность ИК оцеЕивается расчетным методом. Иск.тпочение составJuIют пО-

грешностЬ и рассогласование по времени, так как они зависят от состояния канuIлов связи.

Общая погрешность измерительного канапа состоит из инструI\(ентальньD( и методи-
ческих составJIяющих поцрешностей. ИнструментЕIльные составJu{ющие погрешности оп-

редеJUIют по документации на конкретные типы средств измерений. Методические со-

ставJIяющие погрешности опредеJIяются расчетным пугем с rIeToM метрологических ха-

р{жтеристик средств измерений.

2. ОПЕРАЦИИИ СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны быть вьшоJIнены следующие операции, )rкЕВанные

в таблице 2.1, и должны использоваться средства поверки, укrзанные в таблице 2.2. Все
средства измерений должны бьrгь поверены и иметь действующие свидетельства о повер-

ке или оттиски поверительньD( клейм.
аблица 2.1 - цип

Ns Операции поверки
Номер п}цкта методики

поверки
1 Подготовка к поверке 6

2 подтвеождение соответствия По Си ,7.|

J внешний осмотр 7.2

4 Поверка измерительньD( компонентов АИИС
куэ

7.з

5 Проверка счеттIиков электрической энергии 7.4

6 Проверка УСПД ,7.5

,| Проверка функционирования центрального
компьютера АИИС КУЭ

7.6

8 Проверка функционировЕtния вспомогательньIх
yстройств

,7 
.,|

9 Проверка нагрузки вторичньIх цепей измери-
тельньD( mансформаторов напряжениrI

7.8

10 Проверка нагрузки вторичньD( цепей измери-
тепьньD( трансформаторов тока

7.9

11 Проверка падеЕия напряжения в JIинии связи
междy вторичной обмоткой Тн и счетчиком

7.10

l2 Проверка абсолютной погрешности часов
,7.1|

13 Проверка отсугствиrI ошибок информационного
обмена

,7.12

L4 Проверка метрологических характеристик из_

меDительньtх канчIлов

,7.|з
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,Щопускается проведение поверки с применением рабо.плх эталонов и вспомогателЬ-
HbD( средств поверки, не укtвtlнньD( в таблице, но обеспеIIивzlющих определение и кон-
троль метрологических характеристик с требуемой точностью.

Таблица 2.2 - осlдовные

_ средства поверки измерительньD( трансформаторов нzшряжения по МИ 2845,200З,

МИ2925-2005 и/или по ГОСТ 8.2|6-20It;
- средства поверки измерительньD( трансформаторов тока по ГОСТ 8.217-2003;

3. условиrI повЕрки и подготовки к нЕЙ
При проведении поверки должны бьrгь собшодены следующие условиrl:
1) температура окружzlющего воздуха (20 + 5)'С
2) относительнtul влал(ность (30-80) %;

3) напряжение питающей сети 220 В + |0 Уо,

4) частота (5}t1) Гч;
5) атмосферное давление от 86 до 106,7 кПа.

,Щопускается проводить поверку в рабочих условиях эксшryатации ИК, если при этом
соблюдаются условия эксплуатации рабочих эт,tлонов поверки.

4. трЕБовАниrI БЕзопАсности
при проведении поверки должны бьrгь соблподены требования безопасности, уста-

новпенные:
Приказ Минэнерго РФ от 13.01.2003 N б "Об утверждении Правил техническоЙ эксплуа-
тации электроустановок потребителей" ;

Приказ Минэнерго РФ от 19 июня 2003 г. N 229 кПравила техническоЙ эксплУатациИ

электрических станций и сетей Российской Федерации>;
межотраслевые правила по охрtlне труда (правила безопасности) при экспJryатации элек-

троустановок. ПОТ Р М-016-2001 РД 153-34.0-03.150-00

ца ва

Наименование средства измерения Метрологические характеристики

Радиочасы МИР РЧ-01

Измеритель многофункциональньй
SКYWдТСН модели GEOS Nl1

Вольтамперфазометр
кПарма ВАФФ-А(М))

Мультиметр кРесурс - ПЭ)

Пределы допускаемой погрешности привязки пе-

реднего фронта вьD(одного импульса к шкале ко-
ординированного времени UTC, * 1мкс.

(-40+85)"С, поцрешность *0,5ОС;

ОтносительншI влажность воздуха (1+100) %,

относ. погрешностъ*2 О/о, температура (15-30) 'С;
Атмосферное давление (630 + 800) мм рт. ст.,
относит. погрешность *0,5 О/о;

,.Щиапазон измерений 0,1 - 10 А. Предел основной
погрешности измерения силы тока *(0,008,Х+0,0 1 ),
где Х- измеренное значение силы тока.

Границы относительной погрешности измерений
полной мощности Бs:

- при значении тока от 0,25 А до 7,5 А
бs: t 0,5 О^ от измеренного значения;
- при значении тока от 0,05 А до 0,25 А
бs= t l Yо ОТ ИЗМеРеННОГО ЗНаЧеНИЯ;

- при значении тока от 0,01 А до 0,05 А
Es= t 4 Yо ОТ ИЗМеРеННОГО ЗНаЧеНИЯ.
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(рв. постановлением Минтрула РФ от 5 января 200l г. N 3 и приказом Минэнерго РФ От

27 декабря 2000 г. N 16З).

5. ТРЕБОВАНИЯ К КВАJIИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
5.1 Поверку АИИС КУЭ осуществJIяет аккредитованнzи, в установленном поряД(е В

области обеспечения единства измерений, организация.
5.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( тршrсформаторов тока, вхоДяпЦ{х

в cocTtlB АИИС КУЭ, осуществJuIется персонzulом, изrIившим документ <<Методика Вы-

полнения измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиrгх эксплуатации)
и прошедШим обуrеНие пО проведенИю измерений в соответствии с укzвtlнным докуN{ен-

том. Измерение проводят не менее двух специЕUIистов, один из которых должен иметь

удостовеРение, подтверждающее прчlво работы на ycTzlHoBKElx свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже rV.
5.3 Измерение втори.пrой нагрузки измерительньтх трансформаторов напряжения,

входящих в состав АииС куэ, осуществJUIется персонzUIом, изуIившим докуN{ент <Ме-

тодика вьшолнения измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в УСлО-
виях экспJryатации) и прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с

указанным докуIuентом. Измерение проводят не менее двух специалистов, один из коТо-

рьж должен иметь удостоверение, подтверждающее прalво работы на ycтaнoBktlx свыше
1000 В с группой по электробезопасности не ниже fV.

5.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измериТельнЫМ

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персона-

лом, изrIившим докр(ент <<Методика выполнениrI измерений потерь нЕшряжения в лини-
ях соедиНения счеТtIика С трансфорМатороМ напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшИм обуrенИе по проведению измерений в соответствии с ука:tulнным докуN{ентом.

Измерение проводяТ не менее двух спеЦиtlлистов' один иЗ KoTopbD( должеН иметЬ Удосто_
верение, подтверждztющее прtlво работы на ycтtlнoBкilx свыше 1000 В с группой по элек-

тробезопасности не ниже IV.

б. подготовкА к повЕркЕ
Перед проведением поверки решается комплекс оргчtнизационньD( вопросоВ, СВяЗЕlн-

HbIx С процессоМ поверки, в соответСтвии С порядком, приЕятым на предпррlrlтии. Прово-

дится инструктаж персонzrла, rIаствующего в поверке.
средства поверки и вспомогательные технические средства следует применr{ть в со-

ответствии с требовшrиями эксплуатационной докуI\{ентации на них.
Проводится ознaкомление со структурой и работой ИК по эксплуатационнОЙ дОКУ-

ментации.

7. провЕдЕниЕ повЕрки
7.1 Подтверждение соответствия ПО СИ.
.щrrя определения номера версии метрологически значимого прогрzlммного компо-

нента иJIи модуJIя необходлмо осуществить просмотр сведений файлов соответствующего

прогрtlIчIмного компонента. ,Щля этого необход.rмо зайти в ПО <Пирамида 2000. СеРВеР> В

вкJIадке "О программе" посмотреть версию ПО.

,щля вьтш,rсления чифрового идентификатора файла мец)ологически значимого про-

грztммного компонентаили модуJUI можно использовать кzж стiшдартные библиОтеки язы-

ков прогр:lNdмировЕlния для реЕIлизации того иJIи иного алгоритма хешировtlЕИя, ТЕК И ВОС-

пользоваться уже готовыми прогрzlммными продуктaми для вьIтIисления дайджеста файла.
В описании типа приведен перечень метрологически значимьIх инстаJIJU{,торов

файлов прогрЕtп{мньD( компонентов и модулей и их цифровые идентификаторы, выЕмслен-

ные пО arлгоритму md5. В качестве программы дJUI вьIчисления цифровьrх идентификато-

ров можно использовать прогрчlмму md5sum или rпобую Другую, реализующую алгоритм

md5.
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Результат подтверждениrI соотвотствия прогрЕlммного обеспечения считается поло-
жительным, если полученные идентификационные данные процраI\iIмньIх компонентов и

модулей ПО СИ (номера версий (идентификационные номера) и цифровые идентифика-

торы) соответствуют идентификационным данным, приведенным в рвделе кПрогреммное
обеспечение> описания типа.

7.2 Внешний осмотр
7.2.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждениЙ измери-

тельньD( компонентов, нttличие поверительньD( пломб и клейм.
7.2.2 Проверяют рtвмещение измерительньD( компонентов, правильность схем под-

кJIючения тршсформаторов тока и нЕшряжения к счетчикаN,r электрической энергии; пра-

вильность прокJIадки проводньж линий по проектной докуплентации на АИИС КУЭ.
7.2.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров измерительньIх компонон-

тов, указанным в формуляре АИИС КУЭ.
7.2.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местЕж подкJIючения про-

водньIх линий.
7.3 Поверка измерительньтх компонентов АИИС КУЭ
Проверлот нzlличие свидетельств о поверке и срок их действия дJIя всех измеритель-

ньIх компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и нtшряжения, счет.Iиков элек-
трической энергии, УСПД.При обнаружении просроченньD( свидетельств о поверке изме-

рительньD( компонентов, дaльнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, Вы-

полняют после поверки этих измерительньD( компонентов.

7.4 Проверка счетЕIиков электрической энергии
7.4.1 Проверяют нzIличие и coxptlнHocTb знtжов поверки и (или) свидетельств о по-

верке, пломб энергосбытовьтх оргaнизаций на счетtIике и испытательной коробке. Прове-

ряют налиIме докуI!{ентов энергосбытовьD( оргtшизаций, подтверждЕlющих прalвильность
подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередоВа-

ния фаз. При отсрствии таких докр{ентов или нарушении (отсрствии) знаков поверки И

пломб энергосбытовой оргЕlнизации проверяют правильность подкJIючения счет!Iиков к
цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения - схемап{, приведенным в пас-

порте (формуляре) на счетчик). Проверяют последовательность чередовЕlния фаз с пОМО-

щью вольтаrrлперфазометра. При проверке последовательности чередованиrI фаз действУЮт
в соответствии с укчlзЕlЕиями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.4.2Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок и.гпr

предупреждений, прокругку парап,rетров в заданной последовательности.
7.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью пере-

носного компьютера. Преобразователь подкJIючЕlют к любому последовательному порту

переносного компьютера. ОпрzlшивЕtют счетчик по устrlновленному соединению. Опрос
счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащиЙ ДаНные, ЗаРеГИСТРИРО-

ванные счеттIиком.
7.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетlмке кЕIлендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJUIют визуЕrльно или с помощью переносного компьютера

через оптоtIорт.

7.5 Проверка УСП,.Щ

7.5.1 ПроверяюТ нчtпичие и сохранность знtжоВ поверки и пломб энергосбьrговьIх

организацпй на успд. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правиJБность

подсоединения УСП,Щ.
7.5.2 Проверяют прzшильность функционирования УСП.Щ в соответствии с его экс-

плуатационной документацией. ,Щля проверки к УСПД подкJIючtlют переносной компью-

тер. .Щ.тrя связи успД с компьютером используется сеть Еthегпеt. ,Щпя взаимодействиrI с

встроенным ПО успД используется .тпобая терминальная прогрЕlпdма, поддерживающiUI
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протоколы telnet ипи ssh и тип терминЕrла QNx. Подключение к успД производlтся со-

гласно Руководству по эксплуатации, а считывание параL,rетров согласно РуководствУ
пользователя. Проверка считается успешной, если все подсоединенные к УСПД счетIIики

опрошены и нет сообщений об ошибках.
7.5.3 Проверяют прогрilп{мную защиту УСПД от несzшкциоЕированного достУпа ПУ-

тем попытки подкJIючения к УСП,Щ аналогиtшо пункту 7.5.2, но с неверным паролем. Ес-
ли подкIIючиться к УСПЩ с неверным паролем не удалось, значит прогрЕtп4мнurя зallциТа

УСПД функционирует нормzrльно.
7.5.4 Проверяют прчlвильность значений коэффициентов трансформации измери-

тельньD( трансформаторов, хрulняIщжся в пtlш{яти УСП!. Пощ.тпочение и проверка произ-

водятся ЕlIIалогично пункту 7.5.2. Сwrтанные коэффициенты должны совпадать.

7.6 проверка функционирования центрtIльного компьютера диис куэ
7.6.1 Провомт опрос энергии за предыдУЩие 30 минуг со всех счетtпIков электро-

энергии с помощью прогрtlN,Iмы кПирамида 2000>.

7.6.2 Проверяют глубину хранения измеритеJьной информации в центрttльном сер-

вере Диис куэ. ,щля проверки производят расчет необходимого свободного места на же-

стком диске сервера. Проволится расчет места объема информации в значениях профиля

нагрузки (значений энергии) за 30 минуг. Расчет производят пугем уN{ножения количества
счетчикоВ в системе на количеСтво поJryчасовьIХ интерв,tлОв за 3,5 года и на ре}мер одной
записи дIя одного счетчика за 30 мин. Размер олной зtшиси при этом принимается в 256

байт. Объем служебной информации - журнttлов собьrгий и сJryжебньж стрУкТУр баз дШl-

ньж (далее - БД принимается равным объему информации о профиJIях Еагрузки. .Щаrrее

необход,Iмо сложить объем информации о профиJUD( нагрузки и объем служебной инфор-

мации и срtlвнить поJrrIенное значение с количеством свободного места на жестком диске
сервера Аиис куэ. Если места достаточно, то сервер может обеспечить хрilнение ин-

формачии за 3,5 года.
7.б.3 Проверяют заrциту прогрчlммного обеспечения на ЭВМ АумС КУЭ от несанк-

ционировtlнного доступа. Для этого зчlпускают на вьшолнение прогРаJчrМу <Пирамида

2000> (клиент) и в попе "пароль" вводяТ неправильный код. Проверку сtlитilют успешной,
если при вводе неправильного пароJu{ программа не рfflрешает продолжать работу.

7.7 Проверка функчионирования вспомогательньгх устройств
7.7.1 Проверка функчионировrlния Ешпаратуры для оргчlнизации основньIх кЕшzlлов

связи производится пугеМ опроса с помощью прогрaммы кПираrrлида 2000> всех счетчи-

ков, подкJIюченньIх к системе с использованием ocHoBHbD( каналов связи. Если все данные
по всем счет.lикilм собраны, то все оборулование для оргzlнизации ocHoBHbD( каналов свя-

зи от счетtIиков до сервера Аиис кУЭ и УСПЩ: преобразователи RS-232-RS-485, комму-
таторы Еthеrпеt, терминальные сервера и прочее оборулование связи функционирует нор-

мtlльно.
,7.7.2 Проверка функционировЕшия аппаратуры дJIя оргtшизации резервньIх к:шtlлов

связи производится пугем опроса с помощью програп,rмы <Пираlrлида 2000> всех счетtм-

ков, подкJIюченньD( к системе с использованием резервньгх кaшЕIЛОВ СВЯЗИ.

Опрос производится сrryстя 30 минут после опроса по основным канЕIлtlп{ связи. Если

все даннЫе по всеМ счеттМк{lIч1 собраны, то все оборудование дJIя оргЕlнизации резервньD(
каналов связи от счетчиков до сервера Аиис КУЭ и УСПД: преобразователи RS-232-RS_

485, коммугаторы Ethernet, терминЕIльные сервера и прочее оборулование связи функц"о-
нирует нормЕIльно.

7.8 ПровеРка нагрузКи вторичНьпr цепей измерительньD( тршrсформаторов напряже-

ния
7.8.1 ПроВеряюТ нЕIJIиIме и сохранность плоМб поверительньD( и энергоснабжающих

оргiшизаций на KJIeMMHьD( соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
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Проверяют наличие докуN(ентов энергосбьrговьпr оргtlнизаций, подтверждающих пРа-

вильность подкJIючения первиtIньD( и вторитшьIх обмоток ТН. При отсутствии тulких до-
кр{ентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют прtlвильность подкJIючения пеР-

вичньD( и вторичньп< обмоток ТН. При проверке мощности нагрузки вториtlньпr цепей ТН
необходлмо убедиться, что откJIонение вториtIного нЕшряжениrI при нагруженноЙ вторич-
ной обмотке состЕtвJIяет не более *l0 0/о от UHoM.

При помощи мупьтиметра измеряют мощность нагрузки ТН, которая должна нахо-

диться в ди.шчlзоне (0,25-1,0) SHoM.
Примечания:
1 ,Щопускается измерения мощности нагрузки вториt{ных цепей ТН не цроводить, если такие измере-

ния проводились при составлении паспортов-протоколов на данrшй измерительный канал в течение исте-

кilющего межповерочного интервала системы. Результаты проверки считtlют положительными, если пас-

порт-протокол подтверждает выполнение указанного выше условиrI дrя ТН.
2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJить расчетным путем, если известны входные (прОходlше)

импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам измери:гельньtх транСфОРматоров.

7.9 Проверка нагрузки вторичньD( цепей измерительньD( трансформаторов тока
7.9.1 Проверяют налиtп,Iе документов энергосбытовьD( оргЕtнизациЙ, подтверждДо-

щих правильность подкJIючения вторитIньrх обмоток ТТ. При отсугствии таких ДокУмен-
тов проверяют правильность подкJIючения вторичньпr обмоток ТТ.

1.9.2 Прп помощи мупьтиметра измеряют мощность нагрузки вториtIньD( цепеЙ ТТ,
KoTopEUI должна находиться в диапазоне (0,25-1,0) SHoM.

Примечания:
1 ,Щоrryскается измерен}uI мошшости нагрузки вториtIных цепей ТТ не проводить, если такие измере-

ниrI проводились при составлении паспортов-протоколов на дашrыЙ измерительный канал в течение исте-

кающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки считают положительными, еспи пас-

порт-протокол подтверждает выполнение указанного выше условия шя ТТ.
2 ,Щоrryскается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным путем, если известны ВхоДные (пРОХодшrе)

импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторшIным обмоткам ТТ.

7.10 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткоЙ ТН И

счетчиком
При помощи мультиметра измеряют падение нzшряжениrl Uл в провоДIIой ЛИНИИ

связи дJUI каждой фазы по уtвержденному докуI\(енту кМетодика вьшолнения измерений

падения нzlпряжения в линии соединения счетчика с трансформатОРОМ НtШРЯЖеНИЯ В УС-
ловиях эксплуатации>. Падение напряжения не должно превышать 0,25 Уо ОТ нОМИНаЛЬНО-

го значения на втори.шой обмотке Тн.
Примечания:
1 Щогryскается измерение падения напрях(ения в линии соединения счетчика с ТН не цроводиТь, еСЛИ

такие измерения проводились при составлении паспортов - протоколов на данrшй измерительный канал в

течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки считalют положительными,

если паспорт- протокол подтверждает выполнение указанного выше,гребования.
2 ,щогryскается падение напряrкения в линии соединениJI счетчика с Тн опредеJuIть расчетным гryтем,

если известны парilметы проволной лиЕии связи и сила элеIсгрического тока, протекающего через линию

связи.

7.11 Проверка абсоJIютной погрешности часов
,7.11.| Включается питание и запускается програ}rма отобрчDкения часов центрtlльно-

го компьютера в режиме индикации текущего значеЕия системного времени. К централь-
номУ компьютеРу подкJIЮчЕlютсЯ радиочасы и запускается технологическtц процрtlп{ма

TEST_MOD.EXE. В момент, когда на дисплее появится ровно одIа минуга следующего

часа, проИзвестИ синхрониЗациЮ центрtIльного компьютера и радиочасов. Через сугки
провести измерениJI в конце того же часа и опредепить разницу покaц}аний:

b*o"no"=tz-tt. (1)

где /1- время огr'ределенное радиочасами МИР РЧ-01;
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12 - системное время центрЕlльного компьютера.

7.||.2 Распечатьrвают журнал собьrгий счетчr.Iка, вьцелив собьrгия, соответствующие
коррекции часов счетчика.

Система считается вьцержавшей поверку, если расхождение времени часов в сЧеТ-

чикttх и серверах ИВК не превышает *5 с.

7.12 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена. Операция проверки оТ-

сутствия ошибок информационного обмена предусматривает экспериментtlльное под-

тверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчиках электриче-

ской энергии (исходlая информация) и пtlмяти центрапьного сервера. В момент проверки

все технические средства, входящие в проверяемьй Ик, должны бьrгь вкrпочены.

7.T2.1 На центральном компьютере (сервере) системы распечатывают значения EtK-

тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным ин-
тервчrлом за полные предшествующие дню проверки сутки по всем Ик. Проверяют нilли-
чие дtlнньIх, соответствующих каждому 30-ти минугному интерваIry времени. Пропуск

д:rнньD( не допускается за искJIюЧеЕием сл)лаев, когда этот пропУск бьш обусловлен от-

кJIючением ИК или устраненным откчtзом к{жого-либо компонента системы.
7.|2.2 Распечатывают жypнaTr событий счетчика и УСП,Щ и отмечают моменты на-

рушения связи между измерительными компонентtlми системы. Проверяют сохрrшность
измерительной информации в пЕlп{яти успД и центрt}льном сервере системы на тех ин-

тервzlлЕrх времени, в течение которого была нарушена связь.

7.|2.з Распечатывают на центрirльном компьютере (сервере) профиль нагрузки за
полные с)дки, предшествующие дню IIоверки. Используя переносной компьютер, сtIиты-

вают через оптопорт профипь нагрузки за те же сутки, хршrяlщлйся в пUIIчI'Iти счет!Iика.

Различие значений активной феактивной) мощности, храЕящейся в пЕlмяти счетчика (с

yIeToM коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе даЕнЬD(

центрtIльного сервера не должно превышать единицу младшего разряда уrтенного значе-

ния.
7.12.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п.7.12.3 сличать покff}ания счетrмка по

активной и реактивноЙ электрической энергии строго в конце полrIаса (часа) и сравни-

вать с дtlнными, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) системы для
того же момента времени. ,щля этого визуально или с помощью переносного компьютера

через оптопорт считывчlют покtвzlниrl счетtмка по tжтивной и реактивной электрической

энергии и сравнивzlют эти дtlнные (с yreToM коэффициентов трансформации измеритель-

HbD( траЕсформаторов), с показ€lниllми, зарегистрированными в центрzrльном компьютере

(сервере) системы. Расхождение не должно превышать единицу младшего разряда.

7. 1 3. Проверка метрологических характеристик измеритеJIьньD( кtшalлов.

7 .lЗ.|. Общие положения.
7.1з.|.1. Для определения метрологических характеристик (да.тlее - МХ) ИК систем

всем расчетап{, предусмотренным методикой поверки, предшествует установление исход-

ньгх данньD( дJuI определениrI погрешностей ИК.
,7 .|3.1.2. Исходные дtшные дJUI вычисления погрешностей.
Погрешности измерительньD( трансформаторов и элекц)осчет!мка относятся к инст-

рр{ентilльным погрешностям.
Лпнуlи передачи данньIх от УСП! до модемов не влияют на погрешность измерении

в силу цифрового характера передачи данньгх.
Погрешность измерений времени опредеJIяется погрешностью часов счетчика, цен_

трчuьного компьютера и погрешностью, обусловленной зшlаздывtшием в линии передачи

даIIньIх сигнЕtлов корректировки, поступающих от центрirльного компьютера дJIя синхро-

низации счетчиков.
Принимаемый закон распределения погрешностей - нормальньй.
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Факторы, опредеJuIющие погрешность, - независимы.

.Щоверительнчrя вероятЕость определения погрешности равна 0,95.

Погрешности измерительньD( тршrсформаторов - не коррепированны между собой.
Колебания напряжения в сети составJIяют +10 ОZ от номинttпьного значения, колеба-

ния частотьl +5 о/о от номинi}льного, изменения фазы тока относительно напряжениrI про-

исходят от рmахдо рmiп.

Закон распределения влияющих факторов предпопагается нормальным, за искJIюче-

нием ап{плитуды 3-й гармоники, €tп,lплиryлы вибрации и нiшряженности переменного маг-
нитного поJtя, законы распределения KoTopbD( предполtlгЕlются экспоненциutпьными.

7.|З.2. Порядок расчета МХ для ИК энергии и мощности.
Операции дtlнного пункта поверки проводятся для кzDкдого кчlнала в отдельности.
'7.|З.2.| Определение погрешности измерения электрическоЙ энергии, обусловлен-

ной угловьrми погрешностями ТН и ТТ.
Погрешность измерений активной электроэнергии, обусловленную тршсформаторноЙ
схемой подкJIючения счетчика в каждой точке диапазона, вьItIисJutrют по формуле:

бо, =0,029, cosp
Погрешность измерений реактивной электроэнергии, обусловленную трансформаторнОЙ

схемой подкJIючения счетчика в каждой точке диапазона, вьтtмсJIяют пО фОРМУЛе:

(3)

(2)

Smр
приведены следующие обозначения :

угловаJI погрешность ТТ, мин
угловzц погрешность ТН, мин
коэффициент мощности дJuI активной электроэнергии
коэффициент мощности дJuI реактивной электроэнергии

7.|З.2.2. Пределы допускаемьD( относительньD( погрешностеЙ измерения tlктивноЙ и

реактивной электрической энергии и мощности, опредеJuIются композициеЙ пределоВ до-
пускаемьж значений погрешностей трансформаторов напряжения, тока и счетчикоВ ЭлеК-

троэнергии в реальньD( условиях экспJryатации и прilктически не зtlвисят от способов пе-

редачи измерительной информации и способов организации информационньD( кulнtlлов.

(Предел допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерения электроЭнеР-

гии в АииС куэ, поJIyIаемой за счет математической обработки измерительной инфор-

мации, поступЕlющей от счетчиков, состtlвJIяет единицу младшего разряда измеренного
(уrгенного) значения).
расчет доверительньrх границ относитепьной погрешности результата измерений tжтив-

ной и реактивной элекгрической энергии, при доверительной вероятности, равной 0,95

6rn =0,029,

В формулах
0t
0ч
c9s р
Smр

ф.с.
бc.oTp(q)

производится по формуле:

4tql = t1,1,1/6j + 6] + 63,,n, * 6} + 6', 
" 

+ 6! o",,n, *Z6:,
v-j=l

(4)

В формуле приведены следующие обозначения:

й - пределы относительной погрешности измерения тока ТТ, О/о;

бu - пределы относительной погрешности измерения напряженияТН,Yо;

биrпl - пределы относительной погрешности схемы подкJIючениJI счетчика, вы-

званной угловыми погрешностяшrи ТТ иТН,О/о;

й - относительнzШ погрешноСть из-за потерь напряжения в линии соединен}lrl

счет!Iика сТН,О/о;
- ocHoBHtUI относительнЕц погрешность измерениrI времени, О/о;

- пределы основной относительной погрешности счетчика при измерении

активной и реактивной электроэнергии, О/о;

+03

1-sin2 р
+0|,
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26".,
j=|

В слуrае
грешности ИК)
несоответствия.

- сршарЕая дополНительнttЯ относительнаJI погрешность счетtIика от j-й

влияющей величины при измерении ilктивной и реЕжтивной электроэнер-

rплаrО/о.

пол}ЕIения отрицЕrтельного результата
процедура поверки прекращается до

Пределы допускаемьIх значений относительной погрешности

р"uкr"""ой электрической энергии, рассчитанные дJIя рабочих
АИИС КУЭ, приведены в Описании типа.

(несоответствие приписанной по-

определения и устранениrI приtмн

измерения активной и

условий эксплуатации

8. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1. Результаты поверки оформляются зzlписью в протоколе поверки произвольной

формы.
8.2. При положительньD( результатах поверки вьцается <<СвидетеЛьствО о поверке) В

соответствии с ПР 50.2.006-94.
8.3. ПрИ отрицатеЛьньD( результатах поверкИ система к эксплуатации не допускается

и вьшисывuar." пИзu"щ."ие о непригодности) в соответствии с пр 50.2.006-94 с указани-

ем приtмн непригодности.

Генеральный директор
ооо кЭкситон) А.И. Караупов
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